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ª�û,° �Yÿ�ëæÝÀê�ãÑðÜ­÷ÀçKäæáèê�ã àâ÷öÞ�ð
 ê�}~ *±2�g� û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû j=k
ª�û«j �Yÿ�ëæÝÀê�ãÑðÜ­÷ÀçKäæáèê çµÿ��bãåàâ÷ÀÞ¹ð
 ê­}Å¯� *±2�g�µû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ª�h

Â Èfª(Î�ª�Ï­ª
ª;Î�¸�Ð¢°¢ªîÐs��ÒÉª�°�¬�½¢ÒÓ°�Ì �®MÎD¬TÐ�® ©¨Ð
0Ñû6h � úMÜ­ëæëK+iÆ"�B� úMÜ­ëïë�0=3§û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3�%

0Ñû6hâû6h Û�äïëæÿîáèämðêòñ<�ÍþTÿ�Ü­çWà Þ�Ü`ßîäïÞî÷�ðêâùòÜ­ñîê ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3i+
0Ñû6hâû«% Û�äïëæÿîáèämðêòñÍáèêòñ�
òÜèáèãåä!
RàKÝöÿîéýÜè÷öø�áèäôàâëWû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3=°
0Ñû6hâû¬+ 94�òÜèá­áèämðêòñOÞîÜ­úîäïÞ�à àâëK
TäæÜèñ¯ãÀê û`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3=°
0Ñû6hâû,° �OÜèá·àâñ�äæÝÀçKêòÝ
éMêòÝÀäïúîëæÜèÝ¿é�àâ÷åà�Üõì�é�ëæäæá­àâ÷¿Ü­ë�ñ�äïãå÷îðêòùòÜèñîê�ÝÀÿîéMÜ­÷£ø�á­äæàâë¹ûdû`ûdûdû`ûdû 3�j

Ð ¿v«��ò¬TÐ¢ª�ÌRÒÉ®M«$Î'®MÌ Ð=ªîÎDª�Ò Ð Ð¨©
3�û6h |vú��öÜèãåêâÝr�Ñà=¸¯ÿî÷åàâäLC'êâãå÷Àà�Ü�
TäæÞîÜèñîá­äæà�êòúîÝÀÜè÷F
Ràâáèäæêòñ�àRë�ÞîÜ;úýêò÷öñ?àâù�àâäïñ û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3iª

3�û6hâû6h  �à�ßîäæÝ£ãåêò÷öäôàµÜ�
òêòëïÿ�ãåä!
âà�ÞîÜ;ÿîñ?êòú��öÜíãåêÑ��à=¸¯ÿî÷Ààâä®C4¯r°�+i+=°Ñ�Ñùâ÷´û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3iª
3�û6hâû«% Òo��ðêòçKê ÝÀÜ;÷ÀÜèéî÷ÀêTÞîÿîáèÜ`ÿîñ?çKêÑÞîÜèëæêµÞ�Üdÿ�ñOêòú��öÜèãåê<��à=¸¯ÿî÷ÀàâäxÓ;û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3i3
3�û6hâû¬+ ��êòçKé�àâ÷Ààâá­ä·ðêòñ�á­êâñOëæàâÝ¿êòúîÝöÜ­÷F
Ràâáèäæêòñ�Ü­Ý¥û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3ik

3�û«% ±�÷ÀàRã àâçKäæÜèñ�ãåê�ÞîÜ;ëôàµáèêòñ�
òÜèá­á­ä·ðêòñ ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kiÆ

Â Èfª�«K¬T«èÊmÌÏ¬T²Ó²Éª�«µ©$  ÁDÁ�·MÂ Â_µ
k�û6h �;ÜèñîÜ­÷ÀàâëæäïÞ�àâÞîÜèÝ=û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k=°
k�û«% 9G
âêòëæÿ�á­ämðêâñ?Þ�ÜdëæàâÝ2�g�#h=hoj=k�û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kiª

Á¯ÃIÆ�«�£'¬��âÊm®M«KÎD¬TÐ¢¬¯ÌÏª�²É¬T«W°�¬�²Éª�«�¬TÐ¢ª�Ð�ª�«<Î�²Éª�Ðs�òªî« ÂMÂ
hWÆ�û!h³Ò[��ÿ¿ðàâëæÜèÝ\ÜèÝöãÀ÷ÀÜ­ëïëôàâÝ¿ÝöÜ;á­êòñ�
TäæÜè÷öãåÜèñrÜèñOÜèñ�àâñ�àâÝ
úîëæàâñîá­àâÝQÓ�ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kik
hWÆ�û¬%Ë� ÝÀéMÜ­áíãåêòÝ\êòúîÝöÜ­÷�
âàRá­äæêâñ�àâëæÜèÝ û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kik
hWÆ�û,+§� ÝÀéMÜ­áíãåêòÝ\Ü­Ý£ã àâÞ¹ð
 ÝöãÀäæáèêòÝ�û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆiÆ
hWÆ�ûÕ°Ö��ëôàâÝöäïø�á­àâá­ä·ðêòñ�Ü­ÝöéýÜèáèãå÷Ààâë ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�h
hWÆ�û¬jË� ÝÀéMÜ­áíãåêòÝ\Ü�
âêòëæÿÑãåä6
âêòÝoû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ=°
hWÆ�û,ª¾9Yñîàâñ�àâÝ
úîëæàâñîá·àRÝ2
Ràâ÷öäôàâú�ëæÜ­Ý�C�ú�àâñ�Þ�àâÝ
ÞîÜ;äæñîÜèÝöãåàâúîäæëïäæÞ�àRÞ{ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�j

hWÆ�û,ª�û6hÌ9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝ¿éî÷ÀÜQ�TÜ­ñ�àRñ�àâÝ\úîëôàâñ�á·àâÝe
Ràâ÷öäôàâúîëïÜ­Ý´ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�j
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hWÆ�û,ª�û«%Ø9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝe
âàR÷ÀäôàRúîëæÜèÝ¿Ûm�n¯Ù} ê$¯�°�0i0i0$ºkÜè÷Q� ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�0
hWÆ�û,ª�û¬+Ô9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝe
âàR÷ÀäôàRúîëæÜèÝ¿Û���¯Ù} êÑ���¡��ÜèãåäÚ�bû`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�0

ÁDÁ1¿rÀM®ý² ¸:��Ò �®MÐ�°�¬I²Éª�«�¬TÐ¢ª�Ð�ª�«lÎ-²Éª�Ð:�òª�« Á¯ÃýÂ
hihòû!hÛ�Y÷öäæçKÜ­÷ÀàâÝ¿Üèãåàâé�àâÝ
ÞîÜ;ëôàµ÷ÀàâçWàµÞîÜ;Ü­ñ��É÷öäôàâçKäæÜèñ¯ãÀê ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆik
hihòû¬%§9Yñîàâñ�àâÝ
úîëæàâñîá·àRÝkÛ7|[û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆik
hihòû,+¾9Yñîàâñ�àâÝ
úîëæàâñîá·àRÝkÛm� û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihW+
hihòûÕ°E9Yñîàâñ�àâÝ
úîëæàâñîá·àRÝkÛ7q[û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihoj
hihòû¬j=ükñ�à�Ü­ñîàâñ�à úîëôàâñ�á·à Ûm�rCJ�;Ûm+�j=3�ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihWª

Á ¢¡Ü ®MÐ:��²Ó¸¢«·ÒÉ®MÐ¢¬T« ÁDÁ*Ð
Á ¶ Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�Æ�² Ü ®MÐ:�ò¬�£�Êm®M«�ª�«èÊmÌÏ®J¤ �¥ «·Ò~�ò®ý« Á ¢ µ

hW+�û!hÛ9Yáèÿ�àâáèämðêòñjÞîÜdÜ­þ¯ÿîäïëæäæú�÷Àäæê`ßîäæÞ�÷ÀêòÝ£ãDðàRãÀäæá­ê ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%>°
hW+�û¬%Ë±�÷ÀàâñîÝÀéMêò÷£ãåÜ;ÞîÜ;Ü­ñîÜè÷Àùîð
 à�éýêò÷¿÷ÀàâÞîäæàâá­ä·ðêòñK��áèêòñîÞîÿ�á­á­ä·ðêòñÝ��á­êòñ�
âÜ­á­áèämðêòñ û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%ij

hW+�û¬%Ñû6hÞ±¢÷åàâñ�ÝÀéMêò÷öãÀÜdÞ�ÜdÜèñîÜ­÷öù�ð
 à�÷ÀàâÞîäôà ãåä6
Rà ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%ij
hW+�û¬%Ñû«%ß±¢÷åàâñ�ÝÀéMêò÷öãÀÜdÞ�ÜdÜèñîÜ­÷öù�ð
 à�áèêòñîÞîÿîáíãåä!
âà û;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%i0
hW+�û¬%Ñû¬+à�v÷åàâÞ�äæÜ­ñ�ãÀÜv÷åàâÞîäæàRãåä!
òê�ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%i0
hW+�û¬%Ñû,°á�v÷åàâÞ�äæÜ­ñ�ãÀÜ;àâÞîäôàRú
ðàRãåäïá­ê�û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%=3

hW+�û,+§?¡ñîÜ­Ý£ã àâúîäïëæäïÞ�àâÞ�Þîäïñ
ðàâçKäæá·à¥ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%=k
hW+�ûÕ°Ö|�
âÜ­÷öÝÀßîêTêâãU}®|'¯7�Kûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+iÆ
hW+�û¬j¾�ÑÜ­çKäæáèêòñ�
òÜ­áèá­ä·ðêòñ ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+iÆ
hW+�û,ª¾��Ü­ÝöêbçKêòëæÜèá­ÿîëæàâ÷�çKÜ­Þ�äæê"��éî÷öÜ­Ýöämðêòñ?ÞîÜ;÷åàâÞ�äôàâáèämðêòñ%ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+�h
hW+�û¬0§Í´ð
 Ýöäæá·àµÞ�ÜdëæàâÝ¿Ü­ñîàâñ�àâÝ
úîëæàâñîá·àRÝ%û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+=°

hW+�û¬0Ñû6hÌ9'á­ÿîàâá­ä·ðêòñOÞ�ÜdÜèÝöãåàâÞîêKé�àâ÷åà�ÿîñ?ù�àâÝ¿äïÞîÜ·àRë¹ÞîÜ;Ü­ëïÜ­áèãÀ÷Àêòñ�Ü­Ý ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+=°
hW+�û¬0Ñû«%Ø �à�Ü­áèÿ�àâá­ä·ðêòñ?ÞîÜc��ß�àâñîÞî÷ÀàâÝÀÜ�¸¯ß�àâ÷;û`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+i3
hW+�û¬0Ñû¬+à�OêTÞîÜèëæêòÝ�ÜèÝöãÀÜ­ëôàR÷ÀÜ­Ý'ÝöäæçKéîëæÜèÝ��ò÷öÜ­ëæàâá­ä·ðêòñµçWàâÝåào�¯÷åàâÞîäïêr�µÜèëîë ð
 çWä ãåÜYÞîÜ���ß�àRñîÞî÷åào8ÝöÜ�¸¯ß�àâ÷�û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+ik

Á�µ Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�³1²n �² ®M«­ª�ÌRÒÉ® Á�µ ¶
Á�·�Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬ Ü ²Gâ�ª�Î-²Éªo°¢¬I« �¥ ��Î'®M² ®M« Á�µ�·
Á�©�Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�ã�²Gâ�ª�Î-²Éªo°¢¬I¸¢Ð¢ÒÓ°�ª�°�¬Ñ« Á�µ�©
Á Â Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�¿"²�Æ1Î-¸¢Ð�°�ª�Ð:��Ò ªî«�ºË®M² ªîÌÏ¬T«"¦Ë�b¬Tª;����Ò ®MÐ�¬Ñ« ¼O¸s��²É¬¯ªîÌÏ¬Ñ« Á�µ Â

ho0Ñû!hä� úîÿîñ�Þ�àâñîáèäôàâÝ
ÝÀêâëôàâ÷öÜ­Ý û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�0
ho0Ñû¬%¾�´àâÞîÜ­ñîàâÝké�÷Àêâã�ðêòñ*8¡é�÷Àêâã�ðêòñ~ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�3
ho0Ñû,+E��äæá­ëïêl�eå�|mÍ�ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�k
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ho0ÑûÕ°Öqvÿ�Ü­çWà Þ�Üdß�Ü­ëæäïêÖûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
ho0Ñû¬j¾qvÿ�Ü­çWà Þ�Üdá­àâ÷ÀúMêòñîê$��ê·ìËð
 ùâÜ­ñîêKû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj*h
ho0Ñû,ª¾ÍDêRãåêTÞîÜ­Ýöäæñ�ãåÜèùò÷åàâáèämðêòñ�Þ�Ü­ë�ñîÜ¹ðêòñ û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoji%

³�Ò~Î�²ÓÒÉ®DÎDÌ ª�¤ �¥ ª Á�· ¶
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�ó í �Úý øùî	ú[ìnÿ�ìví¬ñ ó ð ó�ô#ýiô ì�ö û ì�ö ó ø'ú[ì���� � A � � � � î�öní�ò�Hô ìYî�öÉí6í@ì ô î�öB�rí«î�ö û*ýiô � ì�îoúoî�ö
� ñÅì ô ì ô ìQí õ ñ!ö õmó ö�ñ �oô ñ (¼ð�îoú óDCþý ìUì ô í«îE( �F� 0 < 6 û ìQø ó7û î�øùîÝìví:ðFî�ö ó ú[ì7íïî1ì ô�
�ó í �Úý øùî<ú>ì
ÿ>ñÚú�ø�òó
� ì ô*ó î�ö ýiõ ñ õ7ó ö ý=ô î õ î�övî$ú[ì,����� G
��� � � î�ö�í�ò�6ô ìYî�ömú[ì � ø×î5! ó ö7ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì ô îcíïî
øYìvíïîoðþñ�òó�ô1õ î�öQîW÷Wøùîoú�ñ ó ú[ìH"9$I% û î�øùî õ7ó ú[ìví ó ö2ÿ ó�õ7ó'� òì ô ì ó ömú[ìrð�î�øþü óWô*ó�� "rì õ7ó ö'ñ ô ðQí ý ñÚú ó
ì ô ìvö � î#( �Wý øùî2í ó ö 
 î�í ó øYì�önð ó øFøYì�ö ûió�ô úWñxì ô � ì�ö'îJ+.-&/�/K0®ì ô ��� 2 4762ú[ìML �N< L �O= L �QP L � 8 L � L�L �
R @5��: L �J<F@�@5�7<�< L �7<3P�@ � < 8 L � "rì õ7ó ö�ñ ô ðþí ý ñxú ó úoî �Åó ö ó üvöQìQø 
 îoðQñ ó�ô î�í@ì�ö7ð óWô ö ý ö�ü�î�øFøùî�ö
ú>ì2ìvø�ø ó øeú[ìeí«î�ö'ì ô î ô î�ö'üQí«î ô ð�î�ö CQý ìgöQìÉñ ô ú�ñxð�î ô��JSpó ø'ð ó�õnû í@ì � ñ �Úý úrÿiì õmó ö'ì'T � ì ô úWñÚú ó í ó ö
ð¼òî�íïð ý í ó ö'ÿ=î�ö � î ý=ô î õ î�öQî"ú[ìM�VUW�3� . � û`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %*h

+ X �oý î�í CQý ì�ì ô íïî7( �?� 0 = 6 û ìvø ó�û î�øùî ýiô1ô òý ðQí@ì ó ú[ì ó TKò�Y� ì ô*ó?� û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %i%
° X �oý î�í CQý ì�ì ô íïî7( �?� 0 = 6 û ìvø ó�û î�øùî ýiô1ô òý ðQí@ì ó ú[ì�ö�ñ6í¬ñÚðþñ ó?� ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %=+
j X �oý î�í CQý ì	ì ô íïîE( �?� 0 = 6 û ìvø ómû î�ø×î ýiô­ô òý ðþíïì ó ú[ì7ÿ[ñxìQøFø ó��[Z�ó�� î�ø CQý ìUì ô ìvö � ìUð�î�ö ó í ó ö

õ7ó ú>ìví ó öAøYì�ö ý í � î ô ð ó�ô øùîoú�ñ ó ö7ìvö � ìQí«î�øYì�ö õrý ðQÿ óUõ ì ô*ó øYì�ö CQý ì û î�øùî$íïî�örú>ì õ òî�örð ó�õnûió öFñ\$
ðþñ óWô ì�ö Cþý ò�Hõ ñÚðFî�öAðFì ô � øùî�íïìvö � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %>°

ª X ô�� ìvø�ñ ó øBì�ö � ìvíïî�ø<ú[ì ýiô î�ìvö � øYìvíHí«î�ú[ì[��]�^`_�acbed3� . � öþìÑøùì û øùìvöQì ô � î ô í ó öÑú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö
� øùî ô ö ûió ø � ì�ömú[ì�ì ô ìQø � ò� î � �	í«î�ö Cþý ì õ î�ö�ú[ì2ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó ��ÿiìví¬ñ ó ì ô ìQí�ñ ô � ìQøFñ ó ø �7f4ô î õ üYî�ö
øYì � ñ óWô ì�öAú[ì CQý ì õ î7öQì � ñÅì ô ìrì ô ð ý ì ô � î7íïî � ì ô ìvøùîoðQñ�òó�ô ú[ì�ì ô ìQø � ò� î ô�ý ðQí@ìYîWøg0ih5jk�lh5j - 6 �
ð ý î ô ú ó ìmT[ð�ìYú[ì�î����327ìvø �E� �.n ö �.n �lo ü�ö�òìvø 
 ìvöQìÉíïî7ú�ñ6ö õ ñ ô�ý ðQñ�òó�ô ú[ì'í«î õ î�öQî	ì�ö � ìvíïî�ø �Åó3� î�í
0~í«î<í�ò�Hô ìYî1íHí@ì ô î Cþý ì"ð ó�õ ñxì ô !þîÝì ô �qpr� . bsd56 � ì ô ì�ö � ì$ð�î�ö ó íïî û òìvøùú�ñxúoî�ú[ì õ î�öQî1íïî
ñ ô ñxðQñxî õ7ó ö � ì ô ìví¨ð¼òó ú�ñ �[ó ú[ìmì 
�ó í ý ðQñ�òó�ôt� ð ý î ô ú ó í«î$ìvö � øYìvíHí«î � øYì û î û�ó øAíïîcø×î õ î � ñ � î ô � ì � %=3

0 u�øùî;�[ìYð �Åó øFñxîmì 
�ó í ýt� ñ 
 î�ú>ì ýiô îAìvö � øYìvíHí«îrú[ì�� ]�^v_�a bcd3� . � ú�ñxî � ø×î õ î�"�÷�ëw�Aì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô
ú>ìrö ý øYì � ñ�òó�ô ðFì ô�� ø×î�í �,x íïîlú[ìQøùì�ðvÿ=î � øùîy(sð�î õmó ö7í«î"øùî õ î � ñ � î ô � ìcì ô�zQó ø õ îÑî õnû í¬ñÚîoú[î �
û î�ø×î 
 ìvø�ð ó�ôBõ òî�öAú[ì � î�í6í@ìAí ó ö û*ýiô �Åó ö�úoîoú ó ömì ô í«î � î[üQí«î�{|0 = 6 � öþìYð � 0}8 �\< 6I~ � ûdû`ûdûdû`ûdû %=k

3 X ô�� ìvø�ñ ó ø1ì�ö � ìQí«îWøÑú[ì ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïî�ú>ì[��]�^`_�awb�d3� . � ú ý ø×î ô�� ìBìví7� -I��� ú�øYìYú � ì ý�û#�r�
ëgì û øYì�öþì ô � î õ7ó öAí ó ö2ú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö � øùî ô ö û�ó ø � ìvörú[ìrì ô ìQø � ò� îg�mí«î CQý ì õ îcú[ìeÿ>ñÚú�ø�òó
� ì ô*ó ��ÿiìví¬ñ ó
ì ô ìvísñ ô�� ìvø�ñ ó ø �Gû îWø×î�ìvíGð�î�ö ó ì ô�CQý ìUíïî�ö � ì ô ìQø×î[ðQñ ó�ô ì�ö#ú[ìÑì ô ìQø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø,h5j��Kh5j -
ìmT[ð�ìYú[ì ô î����32$ìvø ��� �.n ö �.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +�h
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k X ô�� ìvø�ñ ó øeì�ö � ìQí«îWønú[ì ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïîmú[ì���]�^`_�agb�d3� . � ú ý øùî ô � ì�ìví?�;�'� � ú�øYìYú � ì ý�û��m��û î�ø×î
ìQíOð�î�ö ó ì ô�Cþý ì�íïî�ö � ì ô ìQø×îoðþñ óWô ì�örú>ìmì ô ìQø � ò� î ô�ý ðþíïì�î�ø7h j �lh j - ì'T>ðFì�ú[ì ô î����32#ìvø ��� �.n
ö �.n � ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +i+

hWÆ ��î õ üQñ ó ö"ú[ì$î>ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö	ö ý�û ìvø\(sðQñxî�í@ì�ö"ú ý øùî ô � ìÑìví�� -�� �K� �'� � ú�øYìYú � ì ý�û#�|�:û î�ø×î ýiô î
ìvö � øYìvíHí«î���]�^v_�a�b�d3� . ��S î�øùîlí«î�ö7ð ý ø 
 î�örøùì û øYì�öQì ô � îoúoî�öUî"íïî$ñ�! CQý ñÅìvøùúoî � íïî$í�ò�6ô ìYîlú>ì
öþì �oõ ì ô �Åó öÉñ ô úWñÚðFî	ìví;ð ó�õ ñÅì ô ! ó ú[ìví`� -���� ú�øYìYú � ì ý�û#� 0 û*ýiô �Åó ��6l�Aíïî7ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú�ñÅì ô�� ìAú>ì
û�ý=ô��Åó �'öþì �oõ ì ô �Åó öÉìQí�( ô ú[ìQí õ ñ!ö õmó 0 û*ýiô �Åó�� 6 �tf4ô í«î�ögð ý ø 
 î�öpú>ìpíïîrú[ìvøYìYðQÿ=îrí«î�ö4í�ò�Hô ìYî�ö
ú>ìcöQì �Wõ ì ô �Åó ö��1ú>ìcöQì �Wõ ì ô �Åó ö�� û�ý=ô��Åó ö � ñÅì ô ì ô ìví õ ñ6ö õ7ó ö�ñ �oô ñ (¼ð�îoú ó î ô � ìvø�ñ ó ø �¼û ìQø ó
û î�ø×î"ìvít�;�'� � úWøùì�ú � ì ý�û#� 0 û*ýiô �Åó ö7���9"J6 � � î7íYò�Hô ìYîcú[ì û�ý=ô��Åó ö2ìvöníïî Cþý ì2ð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì�î�í
û�ý=ô��Åó1����CQý ì�ì�öAú ý øùî ô � ì7ìQí õmóWõ ì ô �Åó ì ô�Cþý ì2öþì 
 î"îoðFì ô �Úý î ô ú ó ìQí �;�'� � ú�øYìYú � ì ý�û�� � û +=°

hih � ýiõ ñ ô*ó ö�ñÚú[îoú­ö ý�û ìQø}(sðþñÚîWí �g� ì õnû ìQø×î �Úý øùî¡ì z ì�ð � ñ 
 î � í«î­í ý=õ ñ ô*ó ö�ñÚúoî[ú�ú[ì�üQñÚú ó î�íïî Cþý ì õ î
ú>ì$ÿ>ñÚú�ø�òó
� ì ô*ólûió ø<ìvígðþñÚðþí ó#û $ û �q� Zgo�� �Ýíïî CQý ì õ î�ú[ì#ÿiìví¬ñ ó;�'û î�øùî ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïî�ú>ì
��]�^`_�agbc��UWd3� . � ûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +ik

ho% X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îÑìvö � øYìvíHí«î<ð óWô�ýiô î õ î�öQîlú[ìl��] ^v_�a�b���UWd3� . � ú ý ø×î ô�� ìUìQí���� � � ���;� �
���3�r� � û*ý í,ö ó�� %�ì#ñ ô úWñÚðFî ô ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ û�ó öÑú[ì � ø×î ô ö ûió ø � ìD� � î õ üvñ=òì ô í«î�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú
ñ ô � ì � øùîoúoî�ú[ì�üvñxúoî�îÝíïî Cþý ì õ î­ú>ì$ÿ�ìví¬ñ ó��wf4ô íïîg( �oý ø×î�öQì#ÿ=î�î � øùì � îoú ó ì ôqCþý òì$í ý�� î�ø
ú>ì�üYî*� ó ú[ìeíïîcì ô�
�ó í �Úý øùîcð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 î � öþì zQó ø õ î	íïî	ð�î û î"ð ó�ô ú ý ð �Åó øùîUú>ìeí ó ö û*ý íÕö ó ö ��ZAó3� î�ø
Cþý ìrìvö � î$ì�ö ýiô îcøYì � ñ�òó�ô ú�ñ õ ñ ô�ýV� î$ú>ì2íïî#ì�ö � øùìQí6íïî � �oî Cþý ì2íïî õ ñ6ö õ î$ì�öB �¡ �J¢ �VU£���3� . � °�Æ

hW+ X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îÑìvö � øYìvíHí«î<ð óWô�ýiô î õ î�öQîlú[ìl��] ^v_�a�b���UWd3� . � ú ý ø×î ô�� ìUìQí�� � � � ��� � �
���3� � � û*ý íÕö ó�� %;ì õrý ìvö � øùî�í«î�øYì � ñ�òó�ô ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú�ñxì ô � ì­ú ó�ô ú[ì1öQìBì ô ð ý ì ô�� ø×î­íïî�ð�î û î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î � %�ì4ñ ô úWñÚðFî ô ú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö � ñ ûió öpú[ì � øùî ô ö û�ó ø � ìB� � î õ üQñ=òì ô í«î CQý ì õ î'ú[ì4ÿ[ñÚúWø�òó
� ì ô*ó
�<ÿiìQí,ñ ó�� %�ìcÿ=î­ð ó�ô ö�ñÚú>ìvøùîoú ó í,ñÅü�ìQø×î[ðQñ�òó�ô ú[ìÑì ô ìQø � ò� î�ð ý î ô ú ó h5j¥¤¦��� 2
§
¨5©�© �.n�ª3�.nK�
h�j - ¤«�������3¬ §
¨�©�© �.n�ª��.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °;h

h�° X ô�� ìvø�ñ ó ø2ú[ì ýiô î	ìvö � øYìvíHí«îUð ó�ôlý=ô î õ î�övîUú[ì7��]�^`_�agb���UWd3� . � ú ý øùî ô � ì�ìvít��� � � ���;� � �
�3�r� � û*ý íÕö ó�� %;ì õ�ý ìvö � øùî ô ì ôJzvó ø õ î�î õgû í,ñxîoúoî�í«î�ö4ð�î û î�ögð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�ö � í ó öpú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió ö
ú>ì � ø×î ô ö ûió ø � ìB� � î õ üvñ=òì ô íïî Cþý ì õ î2ú[ìsÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó �ÉÿiìQí,ñ ó���f4ô íïîN( �Wý øùîeöþì õ�ý ìvö � øùî�ð ó�õ7ó
ð�ì�öQî$íïî Cþý ì õ îlú[ì7ÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó ú[ì�üQñÚú ó î Cþý ì�íïîÑðFî û î1ú[ìmÿ[ñÚúWø�òó
� ì ô*ó ìvö7ì õgû�ý �Qîoúoîlÿ=î[ðQñxî
î zFý ìvøùî�ú>ìGíïîrìvö � øYìvíHí«î'ÿ=îoðþñÚî�øùì � ñ ó�ô ìvö õ òî�ö z ø�ò� î�ö ��ZAó3� î�ø CQý ì ûió ö � ìQøFñ ó ø õ ì ô � ìníïîAì ô�
�ó í �Úý ø×î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�î 
 î ô !þî1ÿiîoðQñxî�îoú>ì ô � ø ó"û î�ø×î�ú�øùî � îWøÑìvísÿiìví¬ñ ó;� ð�î�øþü ó�ô�ó � ó TKò�­� ì ô*ó ÿiîoðQñxî1íïî
ö ý�û ìvø\(sðQñÅì � %�ìAÿiî#ð ó�ô öFñxú[ìvøùîoú ó í,ñÅü�ìQø×îoðþñ�òóWô ú[ìmì ô ìvø � ò� î#ð ý î ô ú ó h j ¤®���32 §�¨�©K© �.n ª �.n �
h j - ¤«������� ¬ §
¨�©�© �.n ª �.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�%

hoj X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îlì�ö � øùìQí6íïîlð ó�ô�ýiô î õ î�övîlú>ì9��] ^v_�a�b¯��UWd3� . � ú ý øùî ô � ìUìví.��� � û*ý í,ö ó��
%;ì õ�ý ì�ö � ø×î ô í ó ö	ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió öcú[ì � øùî ô ö ûió ø � ì��$íïî Cþý ì õ îlú[ìmÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó �$ÿ�ìví¬ñ ó�� %;ì
ñ ô ú�ñxð�î ô íïî�ö�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú[ìvö�ñ ô�� ì � øùîoúoî�ö�ú[ìAíïî CQý ì õ î"ú[ì�ÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó�ûió øAí ó öAðþñÚðþí ó ö û $ û �
� Z�o�� �líïî1ð ó ø�øùìvö ûióWô ú�ñÅì ô � ìÑîÑí«î1ú[ì7ÿiìQí,ñ ó�� %�ì7ÿ=î1ð ó�ô öFñxú[ìQø×îoú ó í¬ñxüFìvøùîoðQñ�òó�ô ú[ì"ì ô ìvø � ò� î
ð ý î ô ú ó h5j°¤����32 §
¨�©�© �.n ª �.n �Eh�j - ¤«���±��� ¬ §
¨�©�© �.n ª �.n � ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�+
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hWª x ü ýiô úoî ô ðQñxî�öpö ý�û ìQø}(¼ðQñxî�íïìvöM��� -I� � úWøùì�ú � ì ý�û#�m��û î�øùî ýiô î7ìvö � øYìvíHí«îcð ó�ô$õ î�öQîE��] ^v_�agb
��UWd3� . � %�ìmÿ=î ô î � øYì � îoú ó í ó ö û*ý íÕö ó ö	ú[ì�üQñÚú ó î$íïî CQý ì õ îlú>ì�ÿiìQí,ñ ó��±o üvöQìQø 
 î�ø7ð ó�õ7ó î
û î�ø � ñHø2ú[ìvíV²�³m� û*ý íÕö ó öQì û ø ó ú ý ðFì ý=ô ì ô ø�ñ Cþý ì�ðQñ õ ñxì ô �Åó ì ô íïîrö ý�û ìQø}(¼ðQñÅì�ì�ö � ìvíïî�ø'ð ó�ô ÿiìQí,ñ ó��
ðFî�øþü ó�ô*ó � ó TKò�­� ì ô*ó�� � ýiô î"ú�ñ!ö õ ñ ô�ý ðþñ�òó�ô ú[ìQí_ÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó�� ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °i°

ho0 u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî 
 ö �'õ î�övî û îWø×î�í«î�öÑøùì � ñ ó�ô ì�öBð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�ö û î�ø×î/ì�ö � øùìQí6íïî�ö1ð ó�ô ú�ñ z ìQøùì ô � ì�ö
õ î�öQî�öAñ ô ñxðQñxî�í@ì�ö�0\��]�^`_�aV6 � � î"øYì � ñ�òóWô ö ó�õ üQøùì�îoúoî$øYì û øùìvöQì ô�� î#íïî#üYî�öþì7ú[ì�í«î#ì ô�
�ó í �Úý ø×î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î��#í ó ö�öQì �Wõ ì ô �Åó ö 
 ìvø � ñxð�î�í@ì�ömö ó�ô íïî�öl! óWô î�öcð óWô�
 ì�ð � ñ 
 î�öcð ó�ô ú ý ð �Åó ø×î�ö"ú[ì	í ó ö
û�ý í,ö ó örú[ì�í«î$ðFî û î$ú[ì�ÿ�ìví¬ñ ó 0\´gí�µó ðr¶oìvørì � îWí ����<�·�·?· 6 � ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�0

hW3 u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî	ú>ìÉí«îmü�î�öQì'ú>ìní«î7ì ô�
�ó í �Úý ø×î	ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î[0­+.¸ �I¹­¹�� � 6 û î�øùî õ7ó ú[ìQí ó ö'ð ó�ô"õ î�övî�ö
��]�^`_�a�ºw8 � Lg� > � . �Jf í z�ý ìvø � ì�î ýiõ ì ô��Åó ú>ì�+.¸ �&¹­¹�� � ñ ô ú�ñxð�î	íïîUì»(sðQñÅì ô ðþñÚîcú[ìví�"M´�´ �
f í � ñ õ ì ûió�¼ b°�1öþìrøùì»(¼ìvøYìcî�í õ òî
Toñ õ7ó ú[ìH½ j - ú[ìví û ø�ñ õ ìvø û*ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó 0\´gí�µó ðr¶oìvø7ì �
îWí ����<�·�·?· 6 � û`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�3

hWk 0®î¾6 fGô í«îK( �Wý øùî�ö ý�û ìQøFñ ó ø<ñ­! CQý ñxìQø×ú[î õ7ó ö � øùî õ7ó ö � î û îWø � ñHøÝú[ì ô�ý ìvö � ø ó ö1ð¼òî�í«ð ý í ó ö � íïî
øYì � ñ�òóWô ñ ô � ìvø ô î�ú[ìpí«î�ì�ö � øùìQí6íïîmì ô ú ó�ô ú[ì'ìvö � òî û øYì�öQì ô � ìgí«îrð�î û î�ð ó�ô ú ý ð �Åó øùîmú[ìví · � � û*ý í,ö ó��
%;ìAÿ=î#ð ó�ô öFñxú[ìQø×îoú ómû î�ø×î#í«î CQý ì õ î#ú[ì�ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó �cÿiìví¬ñ ó�CQý ìHh5j�¤®��� 25§�¨�©K© �.nlª��.n��
h�j - ¤«�)�����3¬ §�¨�©�© �.n�ª��.n � � ó ö ô òý=õ ìQø ó öeð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì ô î ýiô�
 î�í ó ønúoîoú ópû îWø×î�ú�ñ6ö � ñ ô � î�ö
ð óþó øùú[ì ô îoúoî�ö õ î�öQî � 0®üy6 f4ô íïî,( �oý ø×î<ö ý�û ìvø�ñ ó ø$ú>ìvøYìYðvÿiî1öQì õrý ìvö � øùî�ð óWõmó í«îÝü�î�ø�øùìQø×î
ú>ì7ì ô � ø óFû ò� î"öþìrí@ì 
 î ô � î"ÿ=î[ðQñxîlìví õ òî�TWñ õmó ú[ìHh�j - � 0Lðy6 f4ô íïîM( �Wý øùî"ñ ô�z ìQøFñ ó ørñ­! CQý ñxìQø×ú[î
öþì � øùîy(sðFî�í«î õ î�øùðvÿ=î¡ú[ì<íïî � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î/ð óWô ìQí � ñÅì õnûióÑû îWø×î�úWñ!ö � ñ ô � î�ö1ð ó�ó ø×ú>ì ô îoú[î�ö
õ î�öQî�ö � öQì ó ü�öþìvø 
 î CQý ì û î�øùîUí«îUð�î û î < íïî � ì õnû ìvøùî �Úý ø×îlî ýiõ ì ô � î$ì ô ¢ ���3���D��� ¬ 4¥0Lú>ì
�
d3²lî9�3dV�Uì ô ��� ¬ 476 � 0Lú¾6 f4ô íïî�( �oý ø×î7ñ ô
z ìvø�ñ ó ø2ú[ìvøYìYðQÿ=î � ì ô ì õ7ó ö2ú[ì ô öFñxúoîoú 
 ö �¿� ñÅì õnûió��
ó ü�öQìQø 
 î�ø CQý ì'ú[ìvö û*ý òì�ö'ú[ìví û*ý í,ö ó íïî	ú[ì ô öFñxúoîoúcú[ìÉíïî7ð�î û î <;� ðFî[ì7À¯� ó øùú[ì ô ú[ì õ î �Wô ñ �Úý ú
0®ú[ì�ÀqÁtUÂÁBî��VUÂÁ?dÝì ô<ý=ô ñÚúoî[ú[ì�örú>ì����;� � ð õ � 2 6 � û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû j=Æ

%=Æ 0®î¾6 S î�øùî"í«î�( �Wý øùîUö ý�û ìQøFñ ó ø�ñ­! CQý ñÅìvøùúoî 
 ìQøAí ó ömð ó�õ ì ô�� î�øFñ ó ö7ú[ì�íïîH( �F� 0 <�· 6 � 0®ü&6 f4ô íïî
( �Wý ø×î1ö ý�û ìvø�ñ ó ø#ú[ìvøYìYðQÿ=î1öþì � øùîy(sðFî­ìvísø×î[ú�ñ ó ì ôKz�ýiô ðQñ�òó�ô ú[ìQí � ñÅì õnûió?�ÃZ�ó�� î�ø#ðsòó�õ7ó öþì
ìmT û î ô ú[ìAíïîUìvö � øYìvíHí«î"ì ô í«î û î�ø � ì�ö ý�û ìQøFñ ó øAú[ì�íïîcðFî û î"ð óWô�
 ì�ð � ñ 
 îÄ0Lð�î û î <3P 6 õ7ó;
 ñiòì ô ú ó öQì
À���UW��ÅM����� G ¶ õ ÿ=î[ðQñxî	î z�ý ìvøùî�0\À n2�Æ . � î ýiõ ì ô � îcú[ì7�VU��rÁ��cî9��UWdV�3�J����� n�Ç ð õ 6 � 0®ðy6 fGô
íïî�( �oý øùîrñ ô
z ìQøFñ ó ønñ­! CQý ñxìQø×ú[îröQìnøYì û øYì�öþì ô � î7í«îrí¬ñÅü�ìvøùîoðþñ�òó�ô ú[ì2ì ô ìvø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø�0ih ��È�É 6 û î�ø×î
íïî�ö$ð�î û î�ö <;�9=3� � P3� ì�ö � î�ö$ðFî û î�ö#ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì ô îÝí«îÄ! ó�ô î�ì ô ú óWô ú[ì�h ��È�É ì�ö õ î;� ó ø �
%;ì�î � øYì � î ôÃ� î õ üvñiòì ô íïî�ö�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú[ìvöAñ ô � ì � ø×îoú[î�ö7ì ô±�Åó úoî"íïî#ì�ö � øùìQí6íïî�½OÊ � Ê � ½�Ë.Ì�Í��
½ j - � 0Lú¾6 fGô íïîB( �Wý øùîUñ ô�z ìQøFñ ó øAú[ìQøùì�ðvÿ=îcöþì � øùîy(sðFîUí«î û øYì�ö�ñ�òó�ô ú>ìAø×îoúWñÚîoðþñ�òóWô�
 ö �Q� ñxì õgû�ó�� j*h

%*h %;ì � øùîy(sð�î#ìQíOð óWõgû�ó ø � î õ ñÅì ô��Åó ú[ìQí¨ñ ô � ìvø�ñ ó ørú[ìAíïî#ì�ö � øùìQí6íïî#ì ô1ýiô îcøYì � ñ�òó�ôUû ø�òó Toñ õ î#îcíïî
ðFî û îUð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�� û î�øùî 
 î�ø�ñxî�ö2ì � î û î�öAì 
�ó í ýt� ñ 
 î�ö2ì ô#ýiô ì ô��Åó ø ô�ó ú[ìQíV��� � �����;� � û*ý í,ö ó��
%;ì õ�ý ì�ö � ø×î ô í ó ö û ìvø\(�í@ì�ö'ñ ô � ìvø ô*ó öAú[ì�n¾" � �5"rì��,n�A�� � íïî�ö'øùì � ñ ó�ô ìvö2ð ó�ôBó;
 ìQø�öFÿ óþó3� ñ ôF� �
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�ö û ìvø � ì ô ì�ðQñÅì ô � ìvörîcí«î$ì ô�
�ó í �Úý ø×î��"îcí«î"ð�î û î#ð óWô ú ý ð �Åó øùî#ú[ì�ðFîoúoî û*ý í,ö ó�� ûdû j>°
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%i% x �Hu S�Ï öQì õ�ý ì�ö � ø×îcíïîUì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ì õmó ú[ìví ó ö ûió ö � ÷ x�� ´Öð ó�ô<õ î�övî�ö�Ð»��]�^v_�a[Ñ�� . �
��Ò�ÓwÑÄ� .ÕÔ º�Ð»��Ö'�VUW×;��d Ô � Ð»��Ö'�VUW×3�3d Ô ��Ð»d�Ö'�VUW²3�3× Ô � � î�ö õ î�ø×ðFî�öAñ ô ú�ñxð�î ô ìví � ñÅì õnûió ì ô
���32"î#Øô*ó ö � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû j=k

%=+ � u S7Ï öQì õ�ý ì�ö � øùîríïî�ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ì ýiôcõ7ó ú[ìQí óÉûió ö � ÷ x�� ´³ð ó�ô"õ î�övî�öHÐ»��]�^`_�a � � Ò�Ó Ô
ºÙÐ»�3� . � �VUW×3�3d3� . Ô � ö ýrz ø�ñÅì ô ú ólýiô � u S�� � î<ìYúoî[úÑð�ìvø ó ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú>ì$î�í û ìvø�ò�xó ú ó7û*ý íÚ$
öQîoðQñ ó�ô îWí�ú[ì,L @ ú�ò� î�ö �7f í � ñÅì õnûió ìvö � òî#ì ô<ýiô ñxúoîoú[ìvörú[ìl��� 2 î#Øô�ó ö�0	ÛKbw�VUW²�Å�6 � ûdûdû`ûdû ªiÆ

%>° Ü � u S�Ï öQì õ�ý ì�ö � øùî(í«î/ì 
�ó í ý ðþñ�òó�ô ú[ì ýiô³õ7ó ú[ìQí óÝûió ö � ÷ x�� ´ ð ó�ôËõ î�övî�ö�Ð»��]�^`_�a �
� Ò�Ó Ô º®Ð»d3� . Ö'�VUW²3�3×3� . Ô � ö ýrz ø�ñxì ô ú ó7ý=ô Ü � u S��vf í � ñxì õnûió ìvö � òîUì ô$ýiô ñxúoîoú[ìvö'ú[ìE���32
î#Øô�ó ö�0	Û�bc�VUW�;��6 � ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ª�%

%ij u�øùî;�[ìYð �Åó øFñxî�ì 
�ó í ýt� ñ 
 îÝö ó üQøùìBìQígú�ñxî � øùî õ î�"2÷�ëàú[ì ýiô î�ì�ö � øùìQí6íïî�ð ó�ô/õ î�övîÝÐ»��] ^v_�a
� ��Ò�Ó Ô ºÞÐ»��UÚÅ;� . � �VUWd3²3²3d3� .�Ô Cþý ì$ìmT û ìQøFñ õ ì ô � î ý=ô Ü � u S ì ô ö ý�z î�öþì � ì õnû øùî ô î
ú>ì$ì ô
z øFñxî õ ñÅì ô �Åó ú[ìvö û*ý òìvöUú[ì Cþý ì	íïî CQý ì õ î1ú[ì	ÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó ÿ=îBð�ì�öQîoú ó�� %�ì õ�ý ì�ö � øùî<íïî
ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ìvövú[ìÝíïîÝß xMà % �gû î�övî ô ú óBûió øBíïî z î�öQìÝú>ì1í ó ö û�ý í,ö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö � ì � î û î(ú>ì
ô ì�ü ý í ó övî û íïî ô ì � îWøFñxî �Hz î�öþìÝú[ìâá ü ó ø ô î � î�ñ ô`� � ÿ=î�ö � î�íïî�øùî õ î(ú[ì�ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó ú[ìBí«î�ö
ì ô î ô î�ömüvíïî ô ðFî�ö � � ó ö ô òýiõ ìvø ó ö�ö ó üvøYìrí«î � ø×î;�[ì�ð �Åó ø�ñÚîlñ ô ú�ñxð�î ô ì�úoîoú[ìvömì ôBõ ñHí@ì�ö�ú>ìmî)Øô*ó ö
ú ó�ô ú[ìÝöQì1ÿ=î �ÅóWõ î[ú ó ìví2ðFìQø ó ì ô ìQí õ òî
Toñ õ7ó ú[ì�½�j - ú[ìQí(òý í � ñ õ7óBû*ý íÕö ó�� %�ìBñ ô úWñÚðFî
ìQípú ó�õ ñ ô ñ ó ú[ìlíïî�öÑì�ö � øYìvíHíïî�ö S9�J<�< L ·��l��o��7� ´Þ� ��ã�� ð ó�õ7ó î�ö�ò�9� î õ üvñiòì ô ìvígìvö � îoú ó
ú>ì û*ý íÕö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö � Ü � u S ��ü ó ø ô î � î�ñ ô`�®� ì�ö û*ý òì�öÑú[ìQíeì û ñ!ö ó ú�ñ ó ú[ìÝü ó ø ô î � î�ñ ô ìví
øYì õ î ô ì ô � ì ûió ö � ÷ x�� ´§ú[ì	(¼ðQñÅì ô � ì2ì ô ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó ì'T û ìvø�ñ õ ì ô � î ýiô îAöþì �Wýiô ú[î�ñ ô ð ý ø�ö�ñ�òóWô î
íïî�øYì � ñ�òó�ô ú[ì � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î�örüYîy�Qî�ö2î�í«ðFî ô !�î ô ú ó'ûió ö � ìvø�ñ ó ø õ ì ô � ìAíïî�øùî õ îcú>ì�ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó
ú>ìAí«î�örì ô î ô î�ö�üvíïî ô ðFî�ö � � óWõgû�ýV� î[úoî#ð óWô<ô�ý ìvö � ø ó ðsòó úWñ �>ó�� û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ªi+

%=ª SGý íÕö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö û î�øùî ý=ô î­ì�ö � øùìQí6íïî�ú>ìg��] ^v_�aäbå��UÚÅ;� . ��àÝó ö � ø×î õmó ö � î û î�ø � ñ6ølú>ì
ô�ý ìvö � ø ó ö7øYì�ö ý í � îoú ó ö � í«î1ú[ì û ì ô ú>ì ô ðþñÚî � ì õgû�ó ø×îWí4ú[ìcíïîÑí ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoúÑö ý�û ìvø\(sðQñxî�íM0i½�æ È Ê 6 �
íïîcí ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú$ú>ì�üvñxúoî"î	í«î CQý ì õ îUú[ì2ÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó�ûió ø�ðQñxðQí ó � Z�o 0i½ Ë.Ì�Í 6��7íïî"ú[ì�üQñÚú[î
î7í«î CQý ì õ îcú[ìÉÿiìQí,ñ ó 0i½�j - 67ì ôÑý=ô ñÚúoî[ú[ì�öeö ó í«î�øYì�ö �7� ì�ö û*ý òì�öeú>ìAìmT û ìQøFñ õ ì ô � î�ø <F@Éû*ý í,ö ó ö
� òìQø õ ñxð ó ö � ìQí û ø óm� ì ô ñ �Åó ø�î[üYî ô ú ó�ô î/íïî xg� ´ � ð ó�ôÁýiô î z î�öQì1Ûkbç�VUW²3� � ñ ô ú�ñxð�îoú[î ì ô
ìQí � ø�òîy(sð ó ð ó�ô ýiô­û*ýiô �Åó­ô ì � ø ó?�°f í � ø�òî*(sð ó ú[ìÑíïî�ú[ìQøùì�ðvÿ=î õ�ý ì�ö � ø×î¡ìQí�òý í � ñ õmó<û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó1CQý ì ó ð ý øFøYìUì ô íïî xg� ´��ÑìQíOøYì�ö ûió�ô öQî[üví@ì"ú[ìQí�ü ó ø ô î � î�ñ ô�CQý ì�öQìmö ý ðFì�ú[ìcì ô íïî
z î�öþì ûió ö � ÷ x�� ´�0 û*ý í,ö ó±<�< 61ð ý î ô ú ó ìQí�øYì õ î ô ì ô � ì#ì�ö � òîBì ô í«î<øùî õ îÝú[ì$ì ô
z øFñxî õ ñxì ô �Åó��
î�ÿ�ò� íïî	í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú�½�Ë.Ì�ÍËì'T[ð�ìYú[ìAí ó öl���3è�½ . � û;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ª�j

%i0 S î�øùî ýiô$õmó ú[ìví ó Ð»� ] ^v_�a Öm��Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô � öþìÉøYì û øYì�öþì ô � îUì ô ìví � ø�òîy(sð ó
ö ý�û ìvø�ñ ó ø � í«î1î[ü ýiô úoî ô ðþñÚîBú>ìl�
"rì � n�A����Kn�¬ o î ô � ìvöcú[ìví û øFñ õ ìvø û�ý í,ö óD� òìQø õ ñxð ó�� òXvú>ì õ
ì ô ìQíJñ ô
z ìQøFñ ó ø �_û î�øùîlìQí_ñ ô ö � î ô � ì Cþý ì'øYìYî�í¬ñ�!þîlìQí û ø�ñ õ ìvørð ó ú ó ì ô ìví¨î�! ý í�ì ô ìví¨ú�ñxî � ø×î õ î
"�÷�ëÞ0®ìvöAìví û*ýiô �ÅóKCþý ìAì ô íïîB( �?� 0 = L¾6"ìvö � òîcø ó3�Úý í«îoú ó ð óWô�¼ b¯é9�
��UÚÅ�6 � û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ªiª
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%=3 � ñxî � øùî õ î�"�÷�ë�ú>ìrí ó ömì�ö � îoú ó ö	ì 
�ó í ýV� ñ 
�ó ö�ú[ì ý=ôUû�ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó#õ�ý � � î�øùúOò�xó�û îWø×î ýiô î
ìvö � øYìvíHí«î$ð ó�ô1õ î�övî�Ð»� ]�^`_�a Öm��Ò�Ó Ô bêÐ»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô �Bf íUòý í � ñ õ7óAû*ý íÕö ó[� òìvø õ ñÚð ó
ìvöBìQínøYì�ö ûió�ô öQî[üví@ì�ú[ìví�ì û ñ!ö ó ú�ñ ó ü ó ø ô î � î�ñ ô��kZAó3� î�ø Cþý ìÝìvíeøYì õ î ô ì ô � ì­ìmT û ìQøFñ õ ì ô � î
ýiô îÑöþì �oý=ô úoî1ñ ô ð ý øFöFñ�òó�ô 0Lú ó üví@ì"í óþóFû 6Ñÿ=îoðQñxî1íïî1øYì � ñ�òó�ô ú[ì"í«î�ö � ñ � î ô�� ì�ö	ø ó �Qî�ö"î ô�� ì�ö"ú>ì
ì 
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z ìvø�ñ ó øAöQì�ñ ô úWñÚðFî
Cþý ì û î�ø � ì7ú[ìví û�ý í,ö ó öþì õrý ìvö � øùî#ì ô,zvó ø õ î$î õnû í¬ñÚî[úoî � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0i%
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øYì�ö û ìYð � ñ 
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+iª Xvú>ì õ ( �?� 0 P?< 6 ��f í � ø�òîy(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ø�ì<ñ ô
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 òìQø � ñxðFì2ñ ô�z ìQøFñ ó øH�7î 
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z ìvø�ñ ó ørð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�ø×î ¼ ¢ �;U��
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øYì�ö û ìYð � ñ 
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î#Øô�ó ömøùìvö û ì�ð � ñ 
 î õ ì ô�� ì ��f4ô ìQí � ø×îy(¼ð ó ö ý�û ìvø�ñ ó ø	ì�öBõ j®¢ �g����� ��÷ �lì ô ìQí¨ñ ô
z ìQøFñ ó ø	ìví
ÿ>ñÚú�ø�òó
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ø ñ � ì � î�í � 0 <�·�·?· î � íYò�Hô ìYî<íHí@ì ô î¾6#ð óWô ìQíHÜ � u S �$íïî"ö ý üvöFñ �Wý ñÅì ô � ìcì 
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øYìYðFî�íïð ý í«î[úoî$ð ó�ô[ù ³ bc�Ã0Åí�ò�6ô ì�î û�ý=ô�� ìYîoúoî � ø ó��Úý íïîoúoî$ð ó�ô � xEÏ'� 6�� ù ³ bc�;��0Åí�ò�6ô ì�îcú>ìeöþì � $
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ìQí û ø�ñ õ ìvø�ì�ö û ìYð � ø ó�û øYì�öþì ô � îoú ó ì ô�x ö û í ýiô ú$ì � î�í � 0 <�·?·�· 6Uð ó�ôlz ìYðQÿ=î"ú[ìví =V@ ú>ìAî>üvø�ñ6íOú>ì
<?·�·?>3� u ó ú ó öeí ó ö � ñxì õnûió ö2ñ ô ú�ñxð�îoú ó ö�ìvö � òî ô ì ô î)Øô*ó ö��	úoî ô ìví � ñxì õnûió ì 
�ó í ýt� ñ 
�ó ú[ìvövú[ìrìví
õ7ó�õ ì ô �Åó ú>ìví û ñÚð ó ú[ì'í«î � øùî ô í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoúUú[ì'íïî Cþý ì õ î7ú[ì'ÿ[ñÚúWø�òó
� ì ô*ó ½�j � � î�öeøùì�ð � î�ö
ú>ì � øùî�! ó ö2ð ó ø �Åó ö2øùì û øYì�öQì ô � î ô±� øYì�ö õ î �Wô ñ �Úý ú[ì�ö�ú�ñ z ìQøùì ô � ì�ö2ú[ì�üYîy� ó ú>ì'íïî�ö�ð ý î�í@ì�öÉÿ=î�ö�ñÚú ó
ó ü�öQìQø 
 îoúoîwÜ�8 P�P 8�% � ø7ì ô úWñ z ìvøYì ô � ìvö õmóWõ ì ô �Åó ö ��fGô ì�ö � î9( �Wý ø×î � öQìmÿ=î1î�ö ýiõ ñxú óDCQý ì
ú bqÁg¶ û ðB�2íïî2í ýiõ ñ ô*ó ö�ñÚú[îoú�ð ó�ô ö�ñÚú>ìvøùîoúoî	ìvö¼íïîAú>ìpíïî � ø×î;�[ì�ð �Åó ø�ñÚî7ì 
�ó í ýt� ñ 
 îAú>ìpíïî�ì�ö � øYìvíHíïî
ú>ì��VUW×;�;Á?� . � "Aî;�mú ó öÉøùì�ð � î�öÉöQì �Wõ ì ô � î[úoî�ö�ì ô ú ó�ô ú[ìÉöþìÉñ ô ú�ñÚðFî ô ð ó�õ7ó í�ò�6õ ñ � ìnö ý�û ìQøFñ ó ø
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°;h �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï¼õmó ö � øùî õ7ó öGí«îeí¬ñÅü�ìvøùîoðþñ�òó�ô ú[ìpì ô ìvø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø ûió ø CQý ì õ î'ú[ì¼ÿ[ñÚúWø�òó
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�gÿiìví¬ñ ó�� �'ìQí>ð ó ì»(sðQñÅì ô�� ìGú[ì4ú�ñ zFý ö�ñ�òó�ô 0~í�ò�Hô ì�îÉí6í@ì ô îM�nöQì �Wõ ì ô�� îoúoî � øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì � ì�övðFî�íïî
ñ�! Cþý ñxìQø×úoîr6 � � û ìQø}(:í;ú[ìÉÿ[ñÚúWø�òó
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í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú û�ó ø CQý ì õ î#ú[ìrÿ[ñÚúWø�òó
� ì ô*ó ú ý ø×î ô � ìcìQílòý í � ñ õ7órû�ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó ÷ û*ýiô �Åó �äú>ì
íïîH( �F� 0 =?: 6 �Äo ü�öþìvø 
 î�ørí ó ö û ñxð ó ömú[ìmí,ñÅü�ìQø×î[ðQñ�òó�ô ú[ìcì ô ìQø � ò� î ûió ø CQý ì õ î#ú>ìrÿ[ñxú�ø�òó
� ì ô*ó �
ÿ�ìví¬ñ ó ú>ì�üYî*� ó ú>ìrí«î"ö ý�û ìvø\(sðþñxì7ìvö � ìQí«î�øAÿ=îoðþñÚîg�VU£�3��²D���VU£���3� . � øùìvö û ì�ð � ñ 
 î õ ì ô�� ì �EZAó3� î�ø
íïî û øYì�öþì ô ðþñÚîÑú[ì�íïî�ömú ó öE! ó�ô î�ömð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 î�ö[0LðFî�ø×î � ìvø�ñ­!�îoúoî�ö û�ó ø � øùî ô ú[ìvö 
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íïî�ö2ð ý î�í@ì�öAì�ö � òî ô öþì û îWø×îoú[î�ö ûió ø ý=ô îmøYì � ñ�òó�ô ú[ì2ñ ô ìvö � î[üQñ6í¬ñxúoîoú	övî�í � ( ô�� ìvø ��f í û î�ø�òî õ ì � ø ó
ú>ì o ÜËìvö ù b¥�VU£�t�
d � �:ñ �Wý øùîUñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï î�íGñ �Wý î�í CQý ì<ì ô í«îÝö ý�û ìQøFñ ó ø �gû ìQø ó$û î�øùî ýiô
û î�ø�òî õ ì � ø ó ú[ì o Ü�ú[ì ù b��VU£���;� � � î�ö = ! óWô î�ö�ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�ö�ì�ö � òî ô ð óWô ìYð � îoúoî�ö ûió ø ýiô î
! ó�ô î7ú>ì o Ü � ð ó�ô íïî7ð ó�ô öQì�ð ý ì ô ðQñxî7ú[ì Cþý ì'î�í �Wýiô*ó ö û ø ó��Åó�ô ì�öeö ó�ô ñ ôF� ìQøFñxú ó ö ûió øeíïîE! ó�ô î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î"ú[ìQí�ëGî�ö�ÿÑú[ì�ÿ�ìví¬ñ ó�� ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k�h
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°�% u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî�ì z ìYð � ñ 
 î 
 ö ��� ñÅì õnûió$û î�øùîÝí ó ölì�ö � î[ú ó ölì 
�ó í ýt� ñ 
�ó ö#ú[ì�öQú[ìlìQí�òý í � ñ õ7ó$û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó ú[ìUÿiìví¬ñ ó �lö ý ü�ö�ñ �oý ñxì ô � ì�ö � � î�ö	í�ò�Hô ì�î�ö	íHíïì ô î�ö��löQì �oõ ì ô � îoú[î�ö$ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î

 î�í ó øùìvö1ú[ìQí û îWø�òî õ ì � ø ó ú[ì o Ü ù ú[ì[�VU£�t�
dq�D�VU£���;� � øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì ��S î�øùî õ î;� ó ø
ðþí«îWøFñxúoîoú�í ó ö û øFñ õ ìvø ó öK��û¿üý.þ ª¡ú[ì<íïî�ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ö óWô ì'T û î ô ú�ñxú ó ö­ì ô ìQí � ø�òîy(sð ó ú[ìÑíïî
ñ�! Cþý ñxìQø×úoî �âf4ô ð�î[úoî­öQì�ð ý ì ô ðþñÚî�ìQínðFìQø ó ì ô ìQí � ñÅì õnûió ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú[ì­î�í û ñÚð ó ú[ìví û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó ú[ì"ÿ�ìví¬ñ ó��ÝZAó3� î�ø CQý ì#ì ô ìvípðFî�ö ó ú[ì õ î;� ó øÑì»(sðQñÅì ô ðQñxîÝú[ì o Ü�0 ù bå�VU£���;��6 �
íïîlì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ü ó ø ô î � î�ñ ô ì�örð ó�ô ö�ñÚú[ìQø×î>üví@ì õ ì ô � ì õ î;� ó ø7î#î Cþý ìvíHí«î û îWø×î1ìvíKð�î�ö ó ú[ì ù b
�VU£�t�
d ��� ø�òî*(sð ó$ó ü � ì ô ñxú ó î û î�ø � ñHørú[ì ô�ý ìvö � ø ó ö�øYì�ö ý í � îoú ó ö � û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ki+

°�+ S î�ø � ìmú[ìríïî � øùî;�[ìYð �Åó øFñxîÑì 
�ó í ýt� ñ 
 î#ì ô ìvíKú�ñxî � øùî õ î�"Éë ú[ì ýiô î#ìvö � øYìvíHí«î#ð ó�ôBýiô î õ î�öQî
Ð»��]�^`_�a`Öm� Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � ì ô í«î�ì � î û î­ú[ìlìvö � øYìvíHí«î û øYìQ÷>ì ô î ô î�üvíïî ô ðFî
SE�J<�< L ·?� X ô ú�ñÚðFî õ7ó öÑð óWô ð;ò� øùð ý í ó ö ô ì � ø ó ö"í ó ö#ð ý î � ø ó�� ñxì õgû�ó ölð ó ø�øùìvö ûióWô ú�ñÅì ô � ìvö<î1íïî
( �?� 0i8?8;6 � � ó örð;ò� øùð ý í ó ö � ø�ñ!öþì�ö2ñ ô ú�ñxð�î ô í ó ö�ìmT � øYì õ7ó örú[ìAíïî$üYî ô úoî$ú[ìAíïî�ö S9�J<�< L ·�� û`ûdû k�j

°i° �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö Cþý ò�Hõ ñÚðFî�ö2ñ ô � ìvø ô î�öAú[ì�ð ý î � ø ó ñ ô ö � î ô � ì�ömì 
�ó í ýt� ñ 
�ó öAú�ñ6ö|$
� ñ ô �Åó ö û îWø×î ýiô¡õ7ó ú[ìQí ó ð ó�ô¡ýiô î õ î�övî�ú[ìÄÐ»��]�^`_�a`Öm� Ò�Ó Ô bÿÐ»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô �
ì ô ìQíGø�òì � ñ õ ì ô ú[ì û øùìþ÷>ì ô î ô î�üvíïî ô ðFî S9�J<�< L ·�� %�ì#øùì û øùìvöQì ô � î ô íïî�ölî[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö<ú>ì
��"rì � n�A�� � n 2 � � ní� Z �1n�¬ o ì ôKz�ýiô ðQñ�òó�ô ú[ì"í«î z øùîoð�ðþñ�òóWô ú[ì õ î�öQî�ñ û î�øùî�ìví:øYì õ î ô ì ô $
� ì"ú>ì,�VUWd3²3²3d3� . �ÄZAó3� î�ø CQý ì$ì ô íïî�( �Wý øùî û î�øùî ¼ b ×3×3��UW�3�3�3d�� ��� ¬ î)Øô*ó ö"î û î�øYìYðFì ýiô
î ý=õ ì ô �Åó7û î�øùîÝìví ó TKò�Y� ì ô*ó ð ó�õ7ó øYì�ö ý í � îoú ó ú[ì	íïîÑðFî û`�Úý øùîBú[ì û î�ø � ò� ð ý íïî�ö �¡û�ó ø"ìQí n 2�� �
�:ñ �Wý øùî	ñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï ñxú[ì õ ( �F� ö ý�û ìvø�ñ ó ø û ìQø ó ð ó�ô íïî�öÑî[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö<ú[îoúoî�öÝì ô ì�övðFî�íïî�í ó $
� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � û`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k�0

°�j � ñxî � øùî õ îBú[ì�"rìvø � !�ö û ø ýiôF� $xë ý ö�öþìvíHí¼ì�ö CQý ì õ òî � ñxð ó ñHí ý ö � ø×î ô ú ó íïî<í ó ðFî�í¬ñ­!�îoðQñ�òó�ô ú[ì 
 î�ø�ñÚî�ö
ðþí«î�öQì�ö4ú[ìpì�ö � øùìQí6íïî�ögì ô î ô î�öGüQí«î ô ð�î�ö � � î�üYî ô úoî � øFñ6ö:øYì û øYì�öþì ô � î2í«î2ð ý ø 
 î'ú[ìpì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó
ú>ìcí«î�ö$ì ô î ô î�ö"üvíïî ô ðFî�ö � % ó üvøYìUíïî õ ñ!ö õ îÑöþì	ñ ô úWñÚðFî<í ó ö"ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió ö$ìvö û ì�ð � øùî�í@ì�ö"ú>ì
ì ô î ô î�ö'üvíïî ô ðFî�ö � öþì õ�ý ì�ö � øùî � î õ üQñ=òì ô íïîcüvøYìYðQÿ=îcì ô ú ó�ô ú>ìAìvö � òî ô î ý öþì ô � ìvöníïî�ö � ´â�rí«î�ö
û øùìþ÷>ì ô î ô î�ömüQí«î ô ð�î SE�J<�< L ·�� ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆi+

°�ª � ñxî � øùî õ îBú[ì�"rìvø � !�ö û ø ýiôF� $xë ý ö�öþìvíHí¼ì�ö CQý ì õ òî � ñxð ó ñHí ý ö � ø×î ô ú ó íïî<í ó ðFî�í¬ñ­!�îoðQñ�òó�ô ú[ì 
 î�ø�ñÚî�ö
ðþí«î�öQì�ö�ú[ì7ì�ö � øùìQí6íïî�ö û*ý íÕöQî ô � ì�ö � � î"í�ò�6ô ì�î$ú[ì � øùî�! ó ö õ�ý ì�ö � øùî"íïîcöQì�ð ý ì ô ðþñÚî û øFñ ô ðQñ û î�í � í«î�ö
ð ý ø 
 î�ö$ð ó�ô � ñ ô�ý î�ö"øùì û øùìvöQì ô � î ô î�í �Wýiô î�ö � øùî;�[ìYð �Åó øFñxî�ö<ì 
�ó í ýV� ñ 
 î�ö û îWø×î õ î�övî�ö#ú>ì�� � � �
� � Á � Å � �
�Ã���;�1� . � íïî#í�ò�6ô ìYî1ú[ì � ø×î5! ó ö�� û*ýiô �Åó öUì�ömíïî#øùî õ îÑÿ ó ø�ñ�! ó�ô � îWí#�#íïî1ð ý ø 
 î
û�ý=ô�� ìYîoúoîcì�öeìQí � ø×î[ðr¶�ú>ì2ì ô
z ø�ñÚî õ ñÅì ô �Åó ú>ìÉí«î�öeì ô î ô î�ö'üQí«î ô ð�î�ö,0|�Oÿ[ø�ñ6ö � ì ô öQì ô $ � î�í,ö � îoî�øùú �
<?·�·3: 6 � ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆiª

°�0 � ñxî � øùî õ îD"2÷�ëàú[ì#í«î�ø×î õ î�ú[ì<ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó"û îWø×î�ìví4øYì õ î ô ì ô � ì<ú[ì��VUWd3²3²3d3� . � í ó ö
ð;ò� øùð ý í ó ö ô ì � ø ó ö2øùì û øùìvöQì ô � î ô í ó ö�ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö õ7ó ú[ìví ó örú>ì'íïî�ö)( �F� 0}8 : 6 � 0i8 · 6 � 0&L < 6���0IL = 6 �
� î�ö�ìYúoîoú>ì�örì�ö � òî ô ì ô#õ ñ6íHí ó�ô ì�ö�ú[ìAî#Øô*ó ö��míïî�ö � ì õnû ìQø×î �Úý øùî�ö�ì z ì�ð � ñ 
 î�ö2ì ô�� ø×î[ú ó öH¶WìQí 
 ñ ô��
o ü � ì ô ñxú ó î û î�ø � ñ6ø�ú[ì ô�ý ì�ö � ø ó ö�øùìvö ý í � îoú ó ö � û`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihWÆ
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°�3 �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô î"ì�ö � øùìQí6íïî"ð ó�ô Ð»� ] ^v_�a Öm��Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô � ì ô í«î�ö û øFñ õ ìvøùî�ö�ì � î û î�örú>ì
íïî�ø×î õ î�ú[ì1ì ô
z ø�ñxî õ ñxì ô �Åó ú[ì1ì ô î ô î�üQí«î ô ð�î � �:ñ �oý ø×îUñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï ñÚú>ì õ ( �oý ø×îÝö ý�û ìQøFñ ó ø
û ìvø ó ð ó�ô íïî�örî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ömì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihih

°�k �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô î�ì ô î ô îmüvíïî ô ðFî ��o ð ó�ô Ð»��] ^v_�a`Öm� Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhiho%

j=Æ x ü ýiô úoî ô ðQñxî z øùîoð�ðþñ óWô î�í ûió ø õ î�öQî û î�øùî � "rìl� n�A �®0Åí�ò�6ô ì�î"íHíïì ô îUöQì �Wõ ì ô�� îoúoî � øYì�ö û ìYð � ñ}$

 î õ ì ô � ìy6Ñð ó�õ7ó<ýiô î zFýiô ðþñ�òóWô ú>ì7íïî z øùîoðFðQñ�òó�ô ú[ì õ î�övîÝìmT � ìQøFñ ó øEñ û î�ø×î ý=ô�õ7ó ú[ìQí ó ú>ì
� ´Áú[ì��VUW×;��� . û î�øùî ýiô î � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î9+.-&/
/lbc��Å;�;�3�?4 � � î�öÉíYò�Hô ìYî�ö � ø ý ì�öQî�ö�0®ú[ìví � îoú[î�ö�6
ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î�íGð�î�ö ó ì ô ìví4ð ý î�í¼í«î­ú�ñ z�ý öFñ�òó�ô«� òìQø õ ñxð�î­ìvöUð óWô öFñxú[ìvøùîoúoîq0®ú[ì�ö û øùì�ðQñxîoúoî¾6 �
��íïî�øùî õ ì ô � ìUöQì 
 ì CQý ì7í«îÑñ ô ðQí ý öFñ�òó�ô ú[ì	í«î1ú�ñ z�ý ö�ñ�òóWôÝ� òìQø õ ñxð�î1ð óWô ú ý ðFì"î õ î ô �Åó ö û�ý ø ó ö
ú>ì�ÿiìví¬ñ ócõ òî�ö � ø ý ìvö ó ö�0 x í � ÿiî ý öAî ô úD�#òó øFöFñxð ó���=�@�@ 8;6 � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihW+

j*h �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô îmì ô î ô î7üQí«î ô ð�î � ´Ûð ó�ô Ð»��]�^v_�avÖm� Ò�Ó Ô b¯Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhih�°

ji% �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö CQý ò�6õ ñxð�î�öAñ ô � ìQø ô î�örú[ì�ú ó ö õ7ó ú[ìQí ó ömú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î ýiô î
ì ô î ô î üvíïî ô ðFî ��ã ð ó�ô Ð»��] ^v_�a`Öm� Ò�Ó Ô b Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ô
z ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhihWª
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���Ú������
Õ ��Õ �³�������F×
h ëgìYîoðFðQñ ó�ô ì�ö ô�ý ðQí@ìYî�øYì�örð ó�ô ö�ñÚú[ìQø×î[úoî�ö	ì ô � S � o#�Hf ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0
% � ìvövðQø�ñ û ðQñ�òó�ô ú[ìGí ó ö û*ýiô �Åó öGøYì û øYì�öþì ô � î � ñ 
�ó öÉú[ìpí«î�öv( �Wý ø×î�ö û î�ø×î ýiô îrì�ö � øYìvíHíïîrú>ì#��] ^v_�a

ºâd3� . � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %i0
+ ��íïî�ö�ñ (sðFîoðQñ�òó�ô ìvö û ì�ð � øùî�íKú>ìmì�ö � øYìvíHíïî�ö�ì ô î ô î�ö�üQí«î ô ð�î�ö � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�%
° Z òý ðQí@ì ó ö õ òî�öAî>ü ýiô úoî ô�� ì�örú[ìQí_öFñ6ö � ì õ î�% ó íïî�ø±ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�0
j � î�öAð�î[ú[ì ô î�ö S#S ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�3
ª � ó öAðQñxðQí ó ö�� Z�o �{ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�k
0 ��ñxðQí ó�P $ � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
3 ã4ý ì õ îUú[ì�ÿiìQí,ñ ó û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
k ã4ý ì õ îUú[ì�ðFî�øQü ó�ô*ó ûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj*h
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TWì�íNîRö ñ£÷ßéRêßí"ì�ï�ê�öýîVñÈõ ï�ê�ípéVìsö²÷ßí�ü�ê�íNõ:�Rö²ì�ípì�ë�÷-ë�÷ßí:éRì|©Rõýì�òNò>ê'ùuîRì�ò>ê�ë@òNì}÷-ö²õ;��÷ßéRê�í7üCê�òY¦«÷ßëRì�õ?�ð�ê�ö²÷���ê�òÈ÷ßéVê�òNì�í Ü ¦�÷ßëVì�õ�ì�ñ ÷ßöÖ�Ì� è ª9ª9ª ÷ ã �©ð�ê�ûEê"÷ßí�ú� ñÈ÷ßû-�Rõ�úì�ësîRë�÷0ì�ï-÷ßö²î�÷-ð�õ5úêßëséVì�ö²÷"ü�ê�íNõ:�Rõ²öýõ²é�÷-é éRìîVñÈõýö²õ:�}÷ßò�ö²÷ ùuîRëRð�õ}úê�ë�ö²îRûEõ²ëRêßíNõ²éR÷ßé éRì"öø÷ßíçì�ë�÷ßë�÷ßí3�Rö²÷ßëRð}÷-íEð�ê�ûEê�©Vì�òNòN÷ßûEõ²ì�ëOñÈ÷½üR÷ßòÈ÷½éRõ²í>ð�ò>õ²ûEõ²ë�÷ßòì�ëOñÈò>ì ÷ßó�îRì�ö²ö²÷ßíçð�ê�ë2ë�úîRð�öýì�ê�íEéRì�©Rõ²ì�òNòNê.�XéRì0öø÷ßíçó�îRì\ü�ê�í>ì�ì�ë ë�úîRð�öýì�ê�íçéRì"ð}÷ßòC�CêßëRêS&�êl� ú� &�ì�ëRê{� +�ëéRõ²ð�©Vê ñÈòÈ÷'��÷¥¨>ê;íNì ©R÷ ì��V÷ßûEõ²ë�÷ßéVê\öø÷0ì�ï�êßö²îRð�õ5úê�ë'éRìpö²÷ßí ð�ê�ëRéRõýð�õýê�ëRì�í ð�ì�ëOñNòÈ÷ßöýì�í���öýîRû�õýëRê�í>õ²é�÷ßésü�ê�òü*úì�ò>éRõ²éR÷çü�ê�ò1ëRì�îVñÈò>õ²ëRêßí��!&�òN÷5ïßì�é�÷-é0í>îRüCì�òC*�ð�õø÷ßöF�Rð�ò>õ²íhñ£÷ßöýõ;�}÷-ð�õ5úêßë��ÿü�ì�òá*�ö²ì�í[éRì�ö²îRûEõ²ëVê�íNõýé�÷ßé�õýë�ñNì�ò>ë�÷-�ì�é�÷-éRì�í���+�ë�ì�í>ñÈ÷ßí«ì�í>ñNòNì�öýöø÷ßíJì�ö�ì�ëÿùuòNõø÷-û�õýì�ëOñÈê1ì�í©ùuîVì�ò>ñNì�ûEì�ëOñÈì9÷ßð�ì�öýì�òÈ÷-éRê Ü ©�÷ßíhñ£÷1îRëôùr÷ßð�ñNê�òJð�õýëRð�ê[ü�÷-òÈ÷û�ê�éRì�ö²ê�í�ð�ê�ë�îVë�÷�ð�ê�ûEüCêßíNõ²ð�õ5úê�ë
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�Ü��=�J���=±IC=Kîm=��?�8�M�C�
=A�M�?�( ÷-í�ì�í>ñÈò>ì�öýöø÷ßíçíNì"ùuê�òNû�÷ßë�÷PüR÷ßò>ñNõ²ò
éRì"öø÷½ð�ê�ëOñNòÈ÷ßð�ð�õ5úêßë2éRì�öU&O÷ßíx��üCê�ö ï�êsõ²ëOñÈì�òNì�í>ñÈì�öø÷ßò�� $ õ1ö²÷ßíî{�RõýðJú÷ßòN÷ßû�êßí7ì�ë ì�ö/éRõ²÷�&�òN÷ßû7÷ î &hT ÷ßëOñNì�í�éRì�ö�ì�ëVð�ì�ëVéRõ²éRê'éVì öø÷½ùuîRì�ëOñÈì;éVì ì�ëRì�ò°&Rú� ÷ ë�îRð�öýì}÷ßò��[íNìì�íhñ£÷ßò�ú� ÷ßë�éVì�íNüVöø÷���÷ßëRéRê�éRì�íNéRì1ö²÷/òNì�&�õ5úêßë éRì1õýëRì�íhñ£÷��Rõýö²õýé�÷ßé�éRì î ÷l��÷ßí°©Rõ.©�÷ßð�õ²÷/öø÷WíNì�ð�îRì�ëRð�õ²÷ôüVòNõ²ëVð�õ²üR÷ßöÖ��+ë�÷pï�ì���ó�îRìEíNìçõýëRõ²ð�õø÷7ì�ö9ó�îRì�û7÷-éRê:éRì4©Võ²éRòRúê9&�ì�ëVêpð�ì�ëOñNòÈ÷ßöF� í>ì�ì�ëRð�îVì�ëOñÈòN÷ßë ì�ë ö²êpó�îRìEíNìçð�ê�ëRê�ð�ìð�ê�ûEê½íNì�ð�îRì�ëRð�õ²÷süRò>õ²ëRð�õ²ü�÷-öÖ�z+�ë�öø÷W*!&.� Ü 8 ã �9ì�í>ñÈ÷sì�ñ£÷ßü�÷½ð�êßòNòNì�íNü�ê�ëRéRì"÷ßöXì���ñÈò>ì�ûEêPõ:��ó�îRõ²ì�òNéRê.�9ì�öû�ê�éRì�ö²ê\ò>ì�üRò>ì�í>ì�ëOñ£÷ßéVêsì�í�éRì�îVë�÷\ì�íhñÈò>ì�ö²ö²÷0ð�ê�ë Ù5ÜEÝ �JÞ Ó   Ùtv �|+�ë'öø÷"íNì�ð�îRì�ëVð�õø÷;üRò>õ²ëRð�õ²ü�÷-ö9ö²÷ì�íhñÈòNì�ö²ö²÷½ê��VñÈõýì�ëRìpí>î2ì�ëRì�òC&�ú� ÷;éRì:öø÷;ó�îRì�û7÷;ë�îRð�öýì}÷ßòçéRìY©RõýéRò�úê�&�ì�ëRê.�*ì�ö1ð�î�÷ßöXì�íçñÈòÈ÷-ëRí>ùuê�ò>û7÷-éRê;ì�ë©Rì�öýõ²ê{�Cì�ë½íNî;ð�ì�ëOñÈò>ê¼&�©�÷ßíhñ£÷pó�îRìç÷ßö²ð�÷ßë{��÷7ì�ö`üVîRëOñÈêY�Åì�ë|*!&ßí�� Ü 8 ã � ÜÖ£�ã � Ü D ã ï�ì�òôñÈ÷��Rö²÷ u Üxè�ã �CíNì�ð��ÜrÝ �Ì5 ãdx �ÍÅ�ì��Rõ²éRê½÷;ö²÷ &�òÈ÷ßë�ì�ëRì�òC&�ú� ÷|&O÷ßëR÷ßé�÷;ì�ë�öø÷\ñNòÈ÷ßëRíhùuê�òNû�÷ßð�õ5úê�ë éVì�©Võ²éRòRúê9&�ì�ëVêsì�ë ©Vì�ö²õýê{��ü�ê�òìB¨>ì�û�üRöýê�üR÷ßòÈ÷çîRë�÷Eì�í>ñNòNì�ö²öø÷çð�êßë\îRë�÷Eû7÷-íÈ÷çéRì45 Ù!v �:ð�ê�ë ÷��VîRëRé�÷ßëVð�õø÷-í7÷ Ótª � £ ª   � i Ó ª � è9£9  �öø÷�ì�é�÷ßéEì�ëEöø÷�íNì�ð�îRì�ëRð�õ²÷�üRò>õ²ëRð�õ²ü�÷-öRíNì�ò�ú÷ôéRìGßÉ5 è 8 ª9ª �¸5 ª ð ÷à£ëRê�í Ü ì�í>ñNêôì�í9ð�î�÷ßëVéRê ÷-ö²ð}÷-ë{�}÷�ì�ö�üRîRëOñÈê� ã �Rü�÷ßòN÷�îRë�÷
ð�ê�ë|5 �   Ùtv ì�õ:&�î�÷ßöC÷��RîVëRé�÷ßëRð�õø÷ßí1í>ì�òRú÷çéVìgß è 8 ª9ª �Ã5 ª ð ÷r£ëVê�í1��üR÷ßòÈ÷�îRëR÷çéVì   Ù!vìôõ;&�î�÷-ö¼÷��RîVëRé�÷ßëRð�õø÷ßí[í>ì�ò�ú÷çéRìUßÆ5 ª 8 � 7í��5 ª ð ÷r£ëRêßí��2�÷��Vöø÷ è <âá�ã$ä$å�æ1ç·è	å�çSéê ëfì ã í ê ä�èEî ë�ïOê ä æ@ãpèEæ@ã
ä�ã ë�ïOð'ï ç�ñ ê ä ì ãmí ð ä�ò�ó�îIæ ð ävè ð æ ðî ëEð ã$ä ï æ@ã$í�í ðfì ã®ô Ü�Ý �JÞ¬õ¥ö ô v ÷¦�îRëOñÈê +�éR÷ßé u 5 ª ð ÷r£ëRê�í x +�ñÈ÷ßü�÷
ì�ïßê�ö²îÿñÈõýï-÷� 5 ª 8.�â7 è 8 Ýè£ 5 ÷�&�êßñÈ÷�ì�ö�©RõýéRò�úê9&ßì�ëRêçð�ì�ëOñÈòÈ÷-öø 5 ª £ � v 5  9  797 ì�ëRð�õ²ì�ëVéRìôì�ö�©Rì�ö²õ²ê
ð�ì�ëOñÈòN÷ßöÏ 5 ª £ � v�è�è 897 è õ²ëRõýð�õ²ê éRì�öJüRò>õ²ûEì�ò`���Ê�j�"���hø²òÅ 5 ª £ �  �  5 £ ª9ª *�ë0éVì�öJüRò>õ²ûEì�ò`���Ê�j�"���hø²ò+ 5 èßè �   8 è�è�v 5 ÷�&�êßñÈ÷�ì�ö�©Rì�ö²õ²ê
ð�ì�ëOñÈòN÷ßö

* 5 èßè �âD £ 8 £ 5"7 õ²ëRõýð�õ²ê éRì�öJí>ì�&�îRëVéRê®���Ê�j�"���hø²ò
� 5 è'v �:5 ª9ª 5 è 7 íNì�÷ßð�ì�ëOñ¼úî�÷
ì�öJí>ì�&�îRëVéRê®���Ê�j�"���hø²òî 5 è'v �:5l8 Ý 797 £ *�ë0éVì�öJíNì�&�îRëRéVê¨���Ê�j�"���hø²òÅ�îRòÈ÷ßëOñNì�ì�íhñ£÷Fùr÷ßí>ì�öø÷�ö²îRûEõ²ëVê�íNõýé�÷ßéE÷ßîRûEì�ëOñ£÷Fö²ì�ëOñÈ÷ßû�ì�ëOñÈì Ü ©�÷ßíhñ£÷ öýö²ì�&�÷ßò9÷ßöCüVîRëOñÈêí� ã �{ÏXîR÷ßëRéRêì�ë ö²÷;òNì�&ßõ5úê�ë�ð�ì�ë�ñNòÈ÷ßö+÷ßüRò>êl�Võýû7÷-é�÷ßûEì�ëOñÈì:ì�ö±5 è õ éRì\ö²÷½û�÷ßíN÷Ã©�÷síNõ²éVêsñNòÈ÷ßëRíhùuê�òNû�÷ßé�÷½ì�ë ©Rì�öýõ²ê{�ð�ê�ûEõ²ì�ë{�}÷-ë ÷�ê�ð�îVòNòNõýò+ð�÷ßû-�Rõýê�í[û7÷l�ßê�òNì�í/ì�ë\öø÷�ì�í>ñNòNîRð�ñÈîRòN÷.�?ÏXîR÷ßëRéRê�ì�í�÷�&ßêßñ£÷ßéVê7ì�öJ©RõýéRò�úê9&ßì�ëRêEì�ëì�öSð�ì�ëOñÈòNê.�Vöø÷±&�ì�ëRì�òN÷ßð�õ}úê�ë�éVì+ì�ëRì�òC&�ú� ÷�ë�îVð�ö²ì�÷ßò Ü ûEì�éRõ²÷ßëOñÈì[ó�îRì�û�÷FéRìS©RõýéRò�úê9&ßì�ëRê ã ñNê�û7÷ôö²î.&O÷ßò�÷�©RêßòÈ÷ì�ë:îRë�÷�ð�÷ßü�÷�ì�í>ù}úì�ò>õ²ð�÷
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Ë PJÌeT[cS`1Q Z XT[b OA�SPJÌ Z MtM cÎMtMgÍKÎ
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îgërqsat_�eYf ùU÷ í ÷ íÁï°òiï�è)égè ù è)ï�õ@ë�éÁõ)ï�ò"ë ù �gëUé ù è�ï�úgì"è�é ù è�úCï�õ+ô�é��gë�ó°ï�í¶ëUé¾ê"ë�ë�õgó�ï°õ ÷ ìºú]ì"ë ù è)ò ÷ îgë�úXë�égîgë
îgë�õ�ï ùU÷ íµú ÷ ò"è ù è_ð÷ é,���qð0 í¶è ù ï�è)égè ù è)ï�õ �

i ï°ò�ë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò�îgë�üCï��"ï±íµï�òiï±ê�ï°í�ügè:ðë�é»îgëUò"ï�ì"ì ÷ õ)õ)ï�ét�gé�éPð� ù õ)ë ÷ îgë ù ï�ì�ü ÷ é ÷%lZ÷uo ð0 ø ë�é ÷ ùU÷ éyîgë ø ëwv
égëUì"ï ù è_ð÷ éÁë�õ)ë ù êiìgð÷ égè ù ï�îgëUò�ú �ÅðëUò`îgë�ï ø�÷ ê�ï�ì¨ë�õ ö]ëUõ)è ÷�ù ëUé¾ê"ìiï�õ�h]î �gì"ï�é¾êië�ò��³ë:ó ÷ õx� ù è_ð÷ éÁú ÷ òaêiëUì�è ÷ ì¦ê"è)ëUé]ëUé
�géCï ùU÷ é]î � ù êiï ù �Cï�õ�è�ê�ïYêiè�ó°ï�í¶ëUé¾ê"ë`ò"è�íµè�õ�ï�ìGï�õ�ï�ò¦ë�ò�ê"ì"ëUõ�õ�ï�ò¦î]ë�íµï�ò"ï�è�é¾êiëUì�íµë�îgè�ï�úgï�ìiï�õ ÷ ò¦íµè�ò"í ÷ ò�ë�òNv
ê�ï�î ÷ ò�ë:ó ÷ õx�]êiè'ó ÷ òGé�� ù õ)ëUï�ì"ë�ò ��	 òaê�ï��%ï�ò�ë ùU÷ í ð�gé�ò"ëÙì�ëy�Cë�ì"ë�ï�õ�ï3�%ï�ò"ëÙë:ó ÷ õx�]êiè'ó°ï�îgë`õ�ï ìiï�íµïPï�ò�è)é¾êÃð÷ êiè ù ï
ø è ø ï�é¾êië 
�z +!{ �w�

i ï z +�{ êië�íµúgì"ï�éCï ÷ 	 v z +�{ 
}|�~.�w���������<��� ë�ò�ï����]ëUõ)õ)ï ë�é õ)ï ù �Cï�õ�õ�ï�ò»ë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò»é ÷ öCï�é
ùU÷ í¶ëUé4�_ï�î ÷ ï�ú �]õ)òiï°ì`ê@ðë�ì"í¶è ù ï°íµë�éIê"ë ��	 é»õ�ïb�%ï°ò"ë�îgë�õ)ï 	 v z +!{ ô]õ)ïb���gëUíµï±îgë�ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷ ëUé ù ï�úCï
ò"ë�öCï�ë o êiè)é ø �gè)î ÷ ô û ëUõgö]ëUõ)è ÷ ò�ë3���]ëUíµïPëUé5�géCï�î]ëUõ ø ï�îCï ù ï�úCï@���gë�úgì ÷ ó�ëUë�õ)ïPíÁï û�÷ ì_ð0 ï�îgë�õ)ï�ëUé]ëUì ø ð0 ï
���gëRï°õ ù ï°é �_ï±õ�ï�ò/�gú ëUì/� ù è)ë�ë�ò�êië�õ�ï�ì 
 îgëUò�îgë	ë�õqú �gé¾ê ÷���û öCï�òaê�ï¶ï�é¾êië�ò�î]ë�õ ÷ ò�ú �gõ�ò ÷ ò�ê@ðëUì"í¶è ù�÷ ò �w�

i ï�îgëUò�è ø égï ù è_ð÷ é�k�ï�ò"è�éIêCð÷ êiè ù ï.m�ë�éRõ)ï�ò3ò"è ø õ�ï�ò z +!{ úgì ÷ ó@è�ëUégëQîgë�õ@ögë ù ö ÷ ���gë°ô}úCï�ì"ï�íµï�ò"ï�ò3è)égè ù è�ï°õ)ëUò
e ÜEÝ4� Þ�� c�enfºô@õ)ï	ì"ë�õ�ï ù è<ð÷ é������w��a��½úCï�ì"ïRõ�ï°òÅë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò z +�{ î]ëPüCï��"ï	íÁï�ò"ï	ë�òÙí�� û úgìgð÷�o è)íµïRï
õ�ï�ì"ëUõ)ï ù è_ð÷ é��#�9�w�>a��£úCï�ì"ïRõ�ï°ò`îgë�ügï��"ïRíµï�òiïRî]ë�õ�ï�úgì"è�íµë�ì`ìiï°íÁï ø è ø ï°éIê"ë ��� ï�ìiï�õ)ï�òQëUò�ê"ì"ë�õ)õ�ï°ò`íñðï�ò
íÁï°ò"è�ó°ï�ò�ë�õ5ê@ðë�ì"í¶è)é ÷ k"ï°ò"è)é¾êCð÷ êiè ùU÷ m�é ÷ ê"è)ëUé]ë�ò"ëUé¾ê"è)î ÷ í ÷ ì/� ÷ õ_ð÷}ø è ù�÷ �

� ï ù è�ïFëUõ<�CéCï�õÙî]ë�õ�ï-�%ï�ò�ë 	 v z +!{ ô�ë�õÙögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷ ò"ë�ì�ëUë�é ù è�ëUégîgë»ë�é��]éCï ù ï�úCïFî]ëUõ ø ï�îCï û õ)ï
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ëUòaêiì"ë�õ)õ)ï ù�÷ í¶è)ëUé4�_ï ï£ú4�gõ)ò"ï�ì�ê@ðëUì�íµè ù ï�í¶ëUé¾ê"ë � i ï®�gü]è ù ï ù è<ð÷ é0ë�é0íµï�òiï£îgë·õ�ï ù ï�úCï¯���gë°���gëUíµï
ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷ 
 eY± � ù �Cï°égî ÷ ùU÷ í¶è)ë�é �_ï±ë�õqú �gõ)ò ÷ ê@ðëUì�íµè ùU÷ ô@ëUò­�géCï\���gé ù è<ð÷ é»ügè�ëUé»îgë��Cégè)îgï î]ë�õ)ï�íÁï°òiï
è)égè ù è)ï�õ²en³^´ �Zµ �J� ï�ìiï±ë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò�îgë�íµï�ò"ï è�é¾êiëUì�íµë�îgè�ï ùU÷ é ùU÷ íµú ÷ ò"è ù è_ð÷ é³ò"è�íµè�õ�ï�ìÅï±õ�ï�ò`ëUò�ê"ì"ë�õ)õ�ï°òÙîgë� ÷ ü]õ�ï ù è<ð÷ éj¶�ôCëUòaê�ï¶íÁï�ò"ï±ëUò�êCðï¶îgï�îCï¶ï�úgì ÷uo è)íµï�îCï°íµë�éIê"ë�ú ÷ ì�en±¯·¸[^] ¡.�)¹ [^]`[ ¡ ".º�eY³�´ �Zµ 
 ò"ë ø ð�gé
¶�üXë�é5ô¨úCï�ì"ï�ëUõ ù ï�ò ÷ ë�é®���gë»eY³^´ �Zµ½¼ ¡ eYf�ô¦ë�ò�·¾[4]X_ ¡.W ôºò�ë ø ð�gé½é��gë�ò�ê"ì ÷ ò ù ðï�õ ù �gõ ÷ ò	ëUòaêië³ó°ï�õ ÷ ì
ëUò!·¿[^]`_¢º W _ ���r� ï°ìiï³ëUòaêiì�ëUõ)õ)ï�ò�îgë�üCï��"ïµíÁï�ò"ï]ô�eY±0ë�ò�òCð÷ õ ÷ ëUò ù ï�ò"ï�í¶ëUé¾êië�íµï û}÷ ìr���gë±õ�ï¶íÁï�ò"ïµîgë�õ
é�ð� ù õ�ë ÷ îgëRö]è)îgìgð÷}ø ëUé ÷ ï ø}÷ ê�ï�î ÷ ô ögï ù è)ï¶ë�õGë�é ù ë�égîgè)î ÷ îgëUõBÀÃï�ò�öFîgë�ögëUõ�è ÷ ô ÷ eY±Á·Â[4] ¡�W�
 ¶�ü ëUéFï�égî
Ã ë�é �Uè�égèªô�c � _ W��w�
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Ç ÈgÉ�Ê�ËuÌÎÍ)Ï�ÐÊ�Ñ ÒÎÌÎÓ�Ô�Ñ,ÕsÖ Ë1Ô ×ÙØÛÚ
i ï°òGë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò3îgë¨íµï�òiï è)é¾êië�ì"í¶ëUîgè)ï�ë�ó ÷ õ�� ù è ÷ éCï°é�î]ëUò"ú4�`ðëUòºî]ë ù�÷ í¶úgõ)ë:ê�ï�ìqõ)ï­���gë�íÁï�îgë¨ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷

û ö]ëUõ)è ÷�ù ë�é¾êiìiï°õªôgï�êiìiï_ó¦ðëUò�î]ë�õ�ï��%ï°ò"ë z +!{ � 	 é»ëUò"ï�ë�êiï�úCï]ô ùU÷ égò�è)òaêiëUé»ë�ét�gé ÷ ü���ë:ê ÷±ùU÷ íµúCï ù ê ÷RùU÷ é
�gé½éPð� ù õ)ë ÷ îgë ù ï°ì"ü ÷ é ÷�Ü°÷uo ð0 ø ëUé ÷ 
�Ý [4] ¡^Þ ]ß]ß] Þ cpeYf � ì ÷ î]ë_ï�î ÷ ú ÷ ì��géCïFîgë�õ ø ï°îCï ù ï°úCï�îgë�ï°õ ø �gégï�ò
cp[�à þ enf ÷Zù �]úCï�îCï�ò�ú ÷ ìÙî ÷ ò�ëUé¾ó ÷ õ�ê'�]ìiï�ò3���gëZ���gë�íÁï�é»ögë�õ)è ÷ ë�ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷ ì�ëUò"ú ë ù êiè'ó�ï°íµë�éIê"ë�ô û �géCï
ëUé ÷ ì"í¶ë±ëUé¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ù ï�ò�èºê ÷ êiï�õ)í¶ëUé¾ê"ë ùU÷ éIó�ë ù êiè�ó°ï �bz �gé ���gë õ)ï��%ï�ò"ë z +!{ ëUò ù�÷ ì�êiï]ôqëUò�îgë±ë�ò"ë�é ù è)ï�õ
è)í¶ú ÷ ì�ê�ï°é ù è)ïyú �gë�ò�ê ÷ ���gë�ë�ò�êCðï ø�÷ üXë�ì"éCï°îCïFú ÷ ìb�géCïTì�è ù ïyé�� ù õ)ë ÷ òUð0 é¾êiëUò�è)ò �½á ë�ò/� ù ë�îgëUé úgì ÷Zù ë�ò ÷ ò�ô
ùU÷ í ÷ õ ÷ ò`îgë�íµëy� ù õ)ï]ôgõ ÷ ò ù �gï�õ)ë�ò�õ�õ)ë:ó�ï°é³öCï ù è�ï±õ�ï�ò/�gúXë�ì/� ù è)ë�îgë�õ�ï�ë�ò�ê"ì"ëUõ�õ�ï]ô@ëUõqíµï°êië�ì"è)ï�õXú]ì ÷ î � ù è�î ÷
ëUé½ë�õ`è)é¾ê"ëUì"è ÷ ìUô û ���gëUìaêiëUò�óZè�ëUé¾ê ÷ òRëUò�ê"ëUõ)ï�ì"ë�ò����gëâk�üCï°ì"ì"ë�é mFõ)ï�òRò/�gúXë�ì/� ù è)ë�ò±ëUò�ê"ëUõ)ï�ì"ë�òUô¦ú ÷ ìRõ ÷ ���gë
ùU÷ é¾ê"è)é��Cï�í¶ëUé¾êië	ëUégì�è����gë ù ëUé�ï�õ3í¶ëUîgè ÷ è�éIê"ëUì�ëUò�ê"ëUõ)ï�ì ù�÷ éTëUõ�ëUí¶ëUé¾ê ÷ ò�ú ëUò"ï�î ÷ ò �Z	 ò�ê ÷ è)í¶ú ÷ ìaê�ï ëUéFõ)ï
ë�ó ÷ õ�� ù è<ð÷ é�ëUéKõ�ï�úCï�ìaêië¶ò��gú ëUì�è ÷ ì�îgëµõ�ï z +�{ õ�ï ù �gï�õ¨ëUòRî ÷ íµè�éCï�îCï�ú ÷ ì�õ�ï ùU÷ é¾ê"è)é��Cï ûMù ì"ë ù è)ë�é¾êië
úÅðëUì�îgè)îgï�îgëTíÁï°òiï 
 � ï�ügè�é ø ô!c �¢� º ��� i ï�ò ÷ ügò�ëUìaó�ï ù è ÷ égëUò�è�égîgè ù ï�é.ê�ï°òiï�ò³î]ë®cp[ à^ã eYfBä�åBæç�è úCï°ìiï
ëUòaêiì"ë�õ)õ)ï�ò)(yè)ì"ï±îgë ùU÷ ìaê ÷ ò ú ëUìUð0 ÷ î ÷ ò û öCï�òaê�ïjcp[�à � eYfBä.å
æç²è úCï°ìiï±ëUòaêiì"ë�õ)õ)ï�òÙó°ï�ì"è)ï�ügõ)ë�òÙõ��]íµè�é ÷ òiï°òÙîgë
õ�ï�ì ø}÷ úXë�ì_ð0 ÷ î ÷ 
�é ÷Z÷ î5ô�c �¢� q ��� (»� û úgì ÷ ügï�ügõ)ë�íµë�é¾êië�ôGëUòaê ÷ ò�ó@è�ëUé¾ê ÷ òRò ÷ é ùU÷ égî � ù è)î ÷ ò	ú ÷ ì�ú ÷ õ'ó ÷
û ÷ égîCï�ò¶îgë ù ö ÷ ���]ëUò 
êé è)é¾êië�ì"òUô�c �¢� _ � õ�õ)ë�ó°ï�é]î ÷Mø ìiï�égî]ëUò ê�ï�ò"ï�òÁîgë�úÅðë�ì"îgè�îCïMîgë�íµï�òiï·öCï�òaê�ïMë�õ
ùU÷ í¶úgõ�ë�ê ÷±÷Zù �]õ�ê�ï°íµè�ëUé¾ê ÷ îgë�õ)ï�ëUò�ê"ì"ë�õ)õ�ï±ú ÷ ì3�géCï ëUé¾ó ÷ õ�ê��gìiï ù è�ì ù �gégëUòaêië�õ�ï�ì îgë�ú ÷ õ�ó ÷ �

i ÷ òÅúgì ÷@ù ëUò ÷ òÅî]ë�í¶ë1� ù õ)ï û é�� ù õ)ë ÷ ò_ð0 éIê"ëUò�è)òUôZõ�ï°ò¦è)égë�ò�ê�ï°ügè)õ�è)îCï�î]ëUòºê@ðë�ì"í¶è ù ï�ò¦îgë�õ�ïZ���gëUíµï�î]ë�ö]ëUõ)è ÷
ëUé ù ï�úCï�ò 
 ú �gõ�ò ÷ ò�ê@ðëUì�íµè ùU÷ ò � û õ�ï¶ú ÷ ò�è)ügõ�ë	ú ëUé]ë�êiì"ï ù è_ð÷ éFîgëRõ�ïµë�é¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ùU÷ é¾ó}ë ù ê"è�ó°ï³îgëUé¾ê"ì ÷ îgë�õ)ï
ù ï�úgïRîgë)���]ëUíµïRîgëPö]è)îgìgð÷}ø ëUé ÷ 
9ër�*�)ì²ë��%�í�@�%��� �%îï�­ð��w§I�ê§�¤p� ò ÷ é ù ì�� ù è�ï�õ�ëUòQúCï�ìiï�õ�ï�ë�ó ÷ õ�� ù è<ð÷ éµëUé
õ�ï±úCï�ìaêië�ò/�gúXë�ì"è ÷ ì�îgë�õ�ï z +!{ �

837Nñ òYó = ô4;�ô¯KZCLRGõQTA ?
;<ô÷öùøõú/û�QPLRü
?B= H�EZ;ý?
;<D*:>LB?�K A :<;ýL²þ­K4LRGõD@;
i ÷ ò�ú �gõ)ò ÷ òPê@ðëUì"í¶è ù�÷ ò ÷Zù �gì�ì"ë�é�ë�éTí ÷ îgë�õ ÷ òr���]ë ù�÷ é¾êiè�ëUégë�é°�]éCï ÷ í.ðï°ò ù ï�úgï�òZ���gë±ò ÷ éÎ���gë�é¾êië

îgëTëUé]ëUì ø ð0 ï � i ï�è)é]ëUò�êiï�ügè�õ)è)îgï�î ò�ëTíÁï°égèx�Cë�ò�êiïKëUéÿ�gégï ùU÷ ì�ì"è)îgïMê@ðë�ì"í¶è ù ï���õ)ï ù ï°úCï�ì"ëUï ùUù è ÷ éCï½ï°õ
ë o@ù ë�îgëUé¾ê"ëyîgëÁëUégë�ì ø ð0 ï ùU÷ é®�]é ï��gíµë�é¾ê ÷ îgë�õ)ï�ê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï]ô¦ë�õ ù �Cï�õ`è�é ù ì�ëUí¶ëUé¾ê�ïFõ)ïyõ�è)ü ëUìiï ù è<ð÷ é
îgëRë�égëUì ø ð0 ï¶é�� ù õ�ë_ï�ì�ôXë:ê ù �r	 õ�ï��gíµë�é¾ê ÷ î]ë	êië�íµú ëUì"ï°ê'�]ìiïµë�ò�êCðï ùU÷ é]ë ù êiï�î ÷ ï��géCïÁë o úCï�égò�è<ð÷ éyîgëRõ)ï�ò
ù ï�úgï�ò ��� �gë�ò�ê ÷ ���gë õ�ï@���gë�íÁï�îgë�ö]ëUõ)è ÷ ëUò¨ë o ê"ì"ë�íÁï�îgï�íµë�é¾êië�ò"ë�égò"è�ügõ)ë ù�÷ é õ�ïPê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï l ó�ëUì¨ë ù �
 c W c � l ôõ�gé�úXëy���]ë�æé ÷ ï.�]íµë�éIê ÷ îgë	õ�ï±êiëUí¶ú ëUìiïYê'�gì"ïÁè)é ù ì"ë�íµë�éIêiïµë�é ø ìiï°é�úCï�ìaêië	õ�ïµú]ì ÷ î � ùUù è<ð÷ éyîgë
õ��gí¶è)é ÷ ò"è�îCï�î±îgë�ügè)îCï	ï�õCögë�õ)è ÷ ëUéµõ�ï ù ï°úCï �J	 ò�êiï	ëUé ÷ ì"í¶ë ù ï�é¾êiè�îCï�î¶îgë�ë�égëUì ø ð0 ï!���gëUì/�_ï	ï�õCîgëUò"ï�ì"ì ÷ õ)õ ÷
îgë3�géCï@� ÷ éCï ù�÷ é¾ó}ë ù êiè'ó�ï ù�÷ égî � ù ê ÷ ì"ï�îgëÙõ ÷ òºú �gõ�ò ÷ ò�ô}õ�ï ù �Cï�õ@íµëy� ù õ�ïPõ ÷ òºúgì ÷ î � ù ê ÷ òºîgëÙõ)ï����gëUíµï�îgë
ögëUõ�è ÷ ôYëUòaê ÷ ë�ò ù ï°ì"ü ÷ é ÷�û�÷uo ð0 ø ë�é ÷ ô°îgëUé¾êiì ÷ îgë>�]éCïPì"ë ø è<ð÷ éRè)é¾ê"ëUì ù ï�úCï 
 ���gëÙë�ò�êÃðïr�gügè ù ï�îCï�ú ÷ ìGëUé ù è)íµï
îgë�ëUõ)õ)ï û ú ÷ ì îgë�üCï�� ÷ îgëRõ)ï ë�é¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ùU÷ éIó�ë ù êiè�ó°ï¶ë o êië�ì"éCï �w�­� ë�ì ÷ õ)ï¶íµï û}÷ ì úCï°ì�êië�îgë�õ�ï±ëUé]ëUì ø ð0 ï
ëUòZ�gò"ï�îCï³úCï°ìiï³ë o úCï°égîgè)ìPõ�ï�ò ù ï�úCï�òPîgë ï�ì"ì�è)üCï@ôXë�íµú ���"ï�égî ÷ ï�õGíÁïYêiëUì�è�ï�õ3îgë�é¾êiì ÷ îgëRì"ë ø è ÷ égë�ò�íñðï�ò
�Bì_ð0 ï�ò ��	 òaê�ï±ë o úCï�é]ò"è<ð÷ é�ì�ëUî � ù ë ùU÷ é]ò"è)î]ëUìiï°ügõ)ë�íµë�éIê"ë�õ�ïRê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï	îgë�õ�ï ù ï�úCï����gë�éIê"ë�îgë�ëUé]ëUì ø ð0 ï
îgëUü]è)îCïTïFõ)ï-���gëUíµïFîgë�ögè�îgìCð÷�ø ëUé ÷ ô�ê�ï�õ<���gë�õ�ï�õx�gí¶è)é ÷ ò�è)îCï°îMîgë�ügè)îgïTï�õ�ï ���gë�íÁïFî]ë³ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷
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P NR]Y` K [ K S"ì K b2XNR[ P Nn] K dfQjSONUìlk K [ONJÇ$ÆVÇrNoz
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m_NR]fdiU~NR[r^RU�QTboNUìVSOd P<K ]iUe^ K ]fx�N\QTS
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p ä�¿ scz�¢ h K Q P U�N\]�WEh_]i[VU�S�XNUìVx�df^RU�^RU�x8diN\Q_� K�KwP df[Ox8diQjh_d)ìPì<XK W_d P<K x8NRQTS
NatYNR]¨ìON\[ON�ìVb�U�ìOdiU P N~NRQENUìO`_XZ K
K Siì K W KoP U�NRQw] K ìON\`�d�XUoQÁìOdf^ K N\Qwm_NR]fdiU�NR[�^ K W K � P N K h_x8NRQTS K ì�£�W�U�ì h_Qqb K ]fU}ì P Nn¤��_�a��ñ � W K ì K ] K
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¸ di`ohgì K {�|6Ð%äW×�ë ø Þ]Û>×+û�¹ Ù�Ö�× Ý9Ù}Õ�Ó�Ö�ã4à.ÖZã»ºu¼'Ù�ã4Ó�Ö#Ú�×£Ô�à*Ý�Ø"Ö#× ÔFà.Ý ó ×XÕ�×.Ö�Ø"ã�Ö`ÚaÓ`Þ:ÙDÓ�Ý�Ø"Ö�à*ÝVá��×.Û>á�Ù�Û-à.Ý ó Û-×£Ö/Ó5¹�ãT�à.Þ
ã�ÞDØEÓ�Ö�Þ�×BÚaÓFÛ>×BÓ�Ý�Ø"Ö/Ó�Û�Û-×fÓ�ÞwÚ�à.Þ�ÚaÓ£Ó�Ý�Øe�×VÕ�Ö/Ó�Ý'Ó�ÞDØEÓ�Û>×sá@×�Õ�×]á@à.Þ�Ú Ù�á_Ø1à.Ö�×fÚQÓ�Û �
½ ç Õ�Ù�ÛcÝ�à ÷�¾ Ó-¿�×fá@à.Þ�Ý�ã"ÚQÓ�Ö�×�Ú�à
Õ�× Ö#×]Û>×w¼�ÙDÓ�ÔF×fÚaÓ�¿aã4Ú.Ö>�àu¹QÓ�Þ�à õ ¿�Ó�Ûeã"àq¼'Ù:ÓrÀR�AÁ'Â � ÌcÃuÄ\ÅqÅjÆ<Ç)È�Æ<Ç õ ÀR�CÉ�ÁËÊ�ÌÍÂ ��Î ÃuÄRÅIÅeÆ<Ç)È�Æ<Ç ÷~Ï à*Ý
Þ)�Ù�Ô%Ó�Ö�à*Ý`á9à.Ö�Ö�Ó�Ý1Õ�à.Þ6ÚaÓ�Þ × Ù�Þ]ß.×.Û-à ÖVÚ�×�ÚaàZÕ�×.Ö�×ÈÚ.ã=Ý�Ø"ã�ÞDØ1×*ÝFá@à'à.Ö�ÚaÓ�Þ�×�Ú�×*ÝFÔ�×*Ý�× ÷ ä#Üéë ø Þ]Û>×�û�¹ Ù�Ö�× Ý9Ù}Õ�Ó�Ö�ã4à.Ö
ÚaÓ�Ö�Ó@á
¿�×`Ý�Ó+Ô`ÙDÓ�Ý�Ø"Ö#×�á9à.Ô�à`Û>×�Ü/×.Ö�Ö�Ó�Ö#× ÚaÓ8Ó�Þ�Ø"Ö#à9Õ��Ð ×FÝ�Ó�Û\Ó�ß*× ÞDØ1×0¿�×�á'ã"×�Ó�ÛDÔ��×uÑ�ã=Ô�à�ÚaÓ�ÀR�CÉ ÷ äWá#ë ø Þ<Û-×mû ¹ Ù�Ö#×
ã�Þ'ù'Ó�Ö�ã"à.ÖVã»ºu¼�Ù�ã1Ó�Ö�Ú�×<Ý'Ó�¹ Ö�×#û�á9×ÈÛ>×<Ô�×.Ö�á
¿�×fÚaÓFÛ-×�ØEÓ�Ô�Õ�Ó�Ö�× Ø"Ù�Ö#×]á9à.ÞÒÓ�Û�Ø"ã1Ó�Ô�Õ�àVÕ�×.Ö#×fÚ.ã=Ý�Ø"ã�ÞDØ1×*Ý�á@à'à Ö#ÚaÓ�Þ�×�Ú�×.Ý
Ô�×*Ý�×*Ý ó Ý'Ó�àaÜ�Ý�Ó�Ö9ß.×�¼'Ù:Ó+Õ�×.Ö�×BÛ-×Bá@×9Õ�× � Û>×ÈØEÓ�Ô�Õ�Ó�Ö�× Ø"Ù�Ö#×â× Ù�Ô%Ó�ÞDØ1×fÓ�ÞIÒ'Â ��� Ì�Â � Î\Ó äWÚaÓ�ÂuÔ�Õ°×�Ö�Ô�ÂfÓ�Þ
Â � ÎcÓ ë ÷ äéÚ�ë ø Þ�Û-×�û�¹ Ù�Ö�×¨ã�Þ'ù'Ó�Ö�ã"à.ÖÈÚaÓ�Ö�Ó@á
¿�×ÒØEÓ�Þ6Ó�Ô�à*ÝsÚaÓ�Þ�Ý9ã4Ú�×�Ú°ß'Ý ÷ Ø"ã1Ó�Ô�Õ�à ó àaÜ�Ý�Ó�Ö�ß*× Ö8¼�ÙDÓsÚQÓ�Ý1Õ6Ù��Ó�Ý�ÚQÓ�Û
Õ�Ù�ÛcÝ�à<Û>×ÈÚaÓ�Þ�Ý9ã4Ú�×�ÚBÚaÓ`Û>×Èá9×9Õ�× �.ó á9×aÓ�×ØÂ�à.Ö�ÚaÓ�ÞwÚaÓ`Ô�×u¹�Þ:ã�Ø"Ù:ÚâäéÚaÓ�×�ÙTÚÛÙ°× � ÚÛÙ�Ô¨Ó�Þ¨Ù�Þ:ã4Ú�×�ÚaÓ�Ý`ÚaÓ-Â �vÜ ¹
á'Ô ÆDÌ ë ÷
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¸ di`ohgì K)ß Þ6ÐZäW×�ë àY×.Ö#×VÛ>×�û�¹ Ù�Ö�×ZÝ9Ù}Õ�Ó�Ö9ã4à.ÖYã»ºu¼'Ù�ã4Ó�Ö#Ú�×Zß Ó�ÖGÛ>à*Ý+á@à Ô�Ó�ÞDØ1×.Ö�ã"à.ÝIÚaÓYÛ>×;û ¹ ÷ ä ��� ë ÷ ä#Üéë ø Þ£Û>×;û ¹ Ù�Ö#×
Ý�Ù_Õ:Ó�Ö�ã"à.ÖVÚaÓ�Ö/Ó/á�¿�× Ý�Ó ¹ Ö�×#û�á9×�Ó�ÛxÖ�×�Ú.ã4à<Ó�ÞZù�Ù�Þ�á�ãj�à.ÞâÚaÓ�Û)Ø"ã1Ó�Ô�Õ�à ÷�á à�Ø1×.ÖXá��à.Ô�à%Ý�Ó`ÓlÑ�Õ�×.Þ6ÚaÓZÛ-×�Ó�Ý�Ø"Ö/Ó�Û�Û-×<Ó�ÞfÛ-×
Õ�× Ö�ØEÓ�Ý9Ù}Õ�Ó�Ö9ã4à.Ö%ÚaÓ�Û>×sá@×�Õ�×Bá9à.Þ:ß Ó/á'Ø"ã�ß*×°äWá9×9Õ�× ��â ë<Ô�à.ß_ão�Ó�Þ�Úaà*Ý�Ó-×ãÖoÚäÊ�å�Ì�Â ��æ �}Ôç¿�×�á'ã"×B×#ù�Ù:Ó�Ö#×°äi× ÇÌ�è�é ó×.Ù�Ô%Ó�Þ�Ø1×£ÚQÓ � Ú»Â
ÙjÂ�×0ÖoÚäÔ�Â�Â�ÌqÂ � Çëê á�Ô+ë ÷ äéá#ë ø ÞfÛ-×Yû�¹�Ù�Ö�×%ã=Þ'ù'Ó�Ö�ã4à.Ö?ã»ºu¼�Ù�ã1Ó�Ö�Ú�×�Ý�ÓXÖ�ÓéÕ�Ö/Ó�Ý�Ó�ÞDØ1×£Û>×�Ûeã4Ü9Ó�Ö�×�á�ãj�à.Þ
ÚaÓXÓ�Þ6Ó�Öì¹
�Ð ×`ÞDÙ�á'Û>Ó@×.Ö`ä�À ½Rícî ëGÕ�×.Ö#×�Û-×.ÝIá@×�Õ�×*Ý �*ó ï�óÃõ-â.ó Ó�Ý�Ø1×.ÝIá@×�Õ�×*Ý?á@à.Ö�Ö�Ó�Ý1Õ�à Þ�ÚaÓ�Þ¨×VÛ>×�º'à Þ�×%Ó�ÞsÚaà.Þ�ÚaÓ2À ½Rícî
Ó�Ý+Ô�× õ à.Ö ÷�¾ ÓX×u¹ Ö/Ó5¹Q×.ÞâØ1×.Ô%Ü�ão�Ó�ÞsÛ>×*Ý8ÛeÙ�Ô`ã�Þ�à*Ý�ã"Ú�×aÚaÓ�Ý?ã�ÞDØEÓ5¹�Ö#×aÚ�×*ÝVÓ�ÞfØ1à'Ú�×%Û-×<Ó�Ý�Ø"Ö�Ó�Û=Û>×r��ð Æ ð ó ��ñ<ò�ó õ ����É ÷
äéÚ�ë ø Þ]Û>×Yû ¹ Ù�Ö#× ã�Þ'ù'Ó�Ö�ã"à.Ö`ÚaÓ�Ö/Ó/á�¿�× Ý�Ó�¹�Ö#×�û�á@×£Û>×?Õ�Ö�Ó�Ý9ãj�à.Þ°ÚaÓZÖ�×�Ú.ã4×�á�ãj�à.Þ¨ß_Ý ÷ Ø"ã1Ó�Ô�Õ�à ÷
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W K ìlS
Nn[Oh_W�NUìVdiU}ì P N�] K ^ K W K ^\U�QTb�NR^cS
d�b K�÷ b�N�ìM^ K W K { �#P Nn] K y_`_zCpl{�|�scz
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250.9 anos antes del pico del 9no pulso (LHe)

130202.8 anos despues del pico del 9no pulso

638.2 anos despues pulso 9no, al final del 3er dredge up

8.2 anos despues pulso 9no, maxima extension capa conv.

212.5 anos antes del 10mo pulso

130420.4 anos despues pulso 9no, maxima extension capa conv.
5.1 anos despues pulso 10mo

131020.9 anos despues pulso 9no, al final del 3er dredge up
605.6 anos despues pulso 10

mo

capa convectiva
envoltura convectiva

overshoot
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P Nnm_NR]fdiU K ] K x K S
N×ÖOd K [OU L ÖVNnNR]Y] KaP UßÖ KoP d K SOdfb�U P N�] K diQTS
N×ÖVk K [VN P N�û ÷ û�Noz` K NRQTS�ÖVU�WYXZ K ^RU�QTSONRQ_d P<K N\Q&] K NRQTb�U�]�S
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NMNRQ
m_d P Ö<XU�`�N\Q_U P h�Ö K QTSON�[OhßÖVNR^ K ]iNRQTS K x�dfNRQTS
U�p þ U�Q_�
XK ]iN\�(NcS K ]°zft�{�|�|��TsuzC}2[lS
U)N\[ P dfk�XZ ^Rdf]�W K Ö K Nc¡�W_]fdi^ K Ö�[VdiQ
NR]�NR[O^\NRQ K ÖOdiU£` ser [lS K Q P_K Ö P p5[OdiQßsetnsCW�N×ÖOU)NR[lS3XK ^\U�x�WE]iN\S K x8NRQTS
N(NRQ K ^\h_N«Ö P U)^RU�Q#] K [�W1ÖON P di^R^\diU�QENR[
P Nn]iU�[�Qjh_Ncb�U�[rx�U P N\]iU�[\z

���
è �DC@EF�EF D)H=>;G�H��IYFu�éC×ê DÍë+;<?qHJ Fì�¹í?Ò��D���
}\`*t�` ser NR[ P d�k5N«ÖON\QTS
N P NR] R ¸:ser �°` ser W_h_NR[lS
U�gehEN�XNR]>^ K h_[ K h_Q�gjh_N\x KoP U�p ��x�N\�R^R] K s P N

] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K ÖVNRgjh_dvÖOdiN\Q P U8x&XK [�^
XK ]i^\h_]iUo[�Qjh_x XN«ÖVdi^\U�[Rz Þ Q_U P N�]fU�[Mx�U P NR]fU�[�W�U�[Od L ]iN\[�N\[0N\] P NÜ� L NRQ
��� K ^ � UoQ K ] P p�� L NRQ K Q P � K ^ � U�Q K ] P t>{�|�|�Ý�sct<N\]�^\h K ]Cx�h_NR[lS�Ö K k5h_N×ÖVS
N P N\y_^RdiN\Q_^Rd K NRQ�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U
P NR[VW_h(XN\[ P NR]
o K [Vm�W�N«ÖOU8S K x L dcXN\Q L<K � K [ KoL h_Q P<K QE^Rd K [r[Vh_W�N×ÖVy<^\d K ]fNR[ P N�Uv¡ XZ `oNRQ_U�^RU�x8U�W K Ö K S
NRQEN«Ö
NRQ#^\h_NRQTS K W K Ö K ] K [�^ . ¢4� r�g Noz2û�N«Ö��Mdi`0��^RU�] KoL U%Ö KoP U%ÖON\[�p°û�N«Ö��Mdi`)N\S K ].z�tE{�|o|�| K sYW�ÖON\[ON\QjS K ÖOUoQ8N\]
W�ÖOdfx�N×Ö�x8U P NR]iUCtx` ser NR]E^Rh K ]E]i]iNcb K0K ^ KaL U)h_Q K ^\h_N«Ö P U)`�N\Q_N«Ö K ]_^RUoQ#]iU�[,x8U P NR]fU�[ P N KaL h_Q P<K Q_^Rd K [
P N�] K [�^ . ¢4� r�g N P N L d P U K ] K ^RUoQ_[Od P N«Ö K ^RdvXU�Q P NR]�set�z g h_Ncb K x�N\QTS
Note] K Nu¡Edf[VSONRQ_^\d KnP NMh_QOlo�
�ml�¯e�
j�n�N\Q ] K diQTS
N×ÖO^ K W K W�ÖVU�boNRN KoL h_Q P<K QE^Rd K [ P NqdfQTS
N«ÖV^ K W K ^RN×ÖO^ K Q K [ K�K gehENR]i] K [�U L [ON×ÖVb KoP<K [�NRQ�] K [
k5UoS3XUo[Vk5N«Ö K#P Nn] K [_^ . ¢4� r�g N�W K ÖONR^\Nn[ON«Ö�^«ÖVh_^Rd K ]
W K Ö K~K �Vh_[lS K Ö K ] K [�U L [ON×ÖVb K ^RdfU�Q_N\[Rz

}2]Ctx` ser Ue^Rh�Ö�ÖON�[OU L ÖVN�] K Ö K x K�P N�NRQ�k�ÖOd K x�dfNRQTS
U�^Rh K Q P U ] K gjh_NRx K�P N�m_d P Ö_XU�`�N\Q_U�� K [ON
m K�K W K ` KoP U_z�}2Q�NR[lS K dfQ_[VS K Q_^Rd K tC] K �\U�Q K ^RU�QTb�N\^\SOdfb K ^RUoQ P h_^cS
U%Ö K�P NR]�W_h_]f[OU�W_h_N P N K ]i^ K Q_� K Ö)�
W�N\Q_N\S Ö K Ö�] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K ÖVdi^ K N\Q�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U P N L d P U K ] K�K h_[VNRQ_^\d KrP N h_Q K�L<K Ö�ÖON«Ö KrP N�NRQTS ÖOU�W
XZ K pV� L N\Q
t
{�|T¤)6�scz#}+QTS
U�QE^RNR[\t�] K x K �oU%ÖvXZ KqP N~]iU�[-W1ÖOUoSOU�Q_NR[nN\[Ãî�S�Ö K ` KoP<K'ï W�U%Ö)] K �RU�Q K ^\U�QTb�NR^cS
d�b K�P U�Q P N~[ON
[Oh_^\N P N�NR]Áo K [Om P N+mENR]idfU��-[VU�QngehENRx KoP U�[YW�U%Ö
^\U�x�WE]iN\SOU_zC}+[VS K ÖVNR`�dvXU�Q)^ K ]fdiN\QjSON,NR[
ÖVdi^ K N\Qn^ K Ö L U�QEU��
]iU�[�x�df[Ox8U�[�[VU�Q#^ K WES
h�Ö KoP U�[+x8N P d K QTS
N ] K ÖVN K ^\^Rd�XUoQ Ç F ¢)pñð ?�ò s Ç B g zo}2[+dfx�W�U%ÖlS K QTS
N P NR[lS K ^ K Ö,gjh_N�] K [NR[V^ K ] K [ P N�SOdiN\x�W�U)^RU�QTboNR^\SOdfboU��#] K [+NR[O^ K ] K [ P N�SOdiNRx8W�U)QehE^R]iN K Ö�[ON�beh_NR]�b�NRQI^RU�x8W K Ö KoL ]iN\[ P h�Ö K QTS
N
NR[lS K k K [ONotjN\[VS
U�m K ^\N�gjh_N�]iUo[�W1ÖOUoSOU�Q_NR[2[VN K Q�gehENRx KoP U�[ P h�Ö K QTS
N�[Oh8S�Ö K �oNR^\SOU�m K ^Rd K N\]�dfQTS
N«ÖVdiU%Ö\z�}+Q
K ^RhEN«Ö P U-^RU�Q�NR[lS
U_t�hEQ�S�Ö K S K x8diN\QTS
UM[Odfx�h_]fS<XK Q_N\U P N�x8NR�R^\] K � P N(gjh_N\x K N\[�N\[ONRQE^Rd K ]eW K Ö K ^RU�x8W_hES K Ö
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^RU%Ö�ÖON\^\S K x�N\QjSON�N\[VS K k K [ON�N\b�Uo]ihESOdfb K z�}+]C^\U�Q_[Vh_x�U P N�W�ÖVUoS
UoQ_NR[�y<Q K ]fx�N\QjSON K h_x�N\QTS K hEQ!o K [Vm P N
m_d P Ö<XU�`�N\Q_U���] K NRQ_N×ÖO`_XZ K ]id L N×Ö KoP<K W�U%Ö#N\[VSON®o K [Om ^RUoQ P h_^\N K h_Q K [VNRW K Ö K ^\d�XU�Q P N�] K ^RU�QTboNR^R^\d�XU�Q
NRQ�h_Q K �RUoQ K [Vh_W�N«ÖOdfU%Ö#gjh_N�`�NRQEN«Ö K NRQEN«ÖO`_XZ K W�U)Ö#] K gjh_NRx KÍP N�m_d P Ö<XU�`�N\Q_UÍ��UoS Ö K �RUoQ K dfQEk5N«ÖVdiU%Ö
gjh_N�`oNRQ_N×Ö K NRQ_N×ÖO`<XZ K W�U%Ö)] K gjh_N\x K�P N~m_N\]idiUEz���diQ�NRx L<K ÖO`oU_tY] K �RUoQ K ^\U�QTb�N\^\S
d�b K [Vh_W�N×ÖOdfU%ÖnNR[ P N
bed P<K ^RU)ÖVS KÍP N L d P U K gjh_N�NR] W�U�[Vd L ]fNqm_d P Ö<XU�`oNRQ_U P N�] K NRQTb�U�]�S
h�Ö K t�NR[~^RU�QE[Oh_x8d P U0Ö_XK W_d P<K x8NRQTS
Naz
}+[VS
N�o K [Omãm K ^RN�gjh_NÍ] K NR[lS�ÖVNR]i] K [ON K k5U%ÖO� KoP<K�K N\b�Uo]ih_^\diU�Q K Ö Ö<XK W_d P<K x�N\QjSON P N�b�hENR]fS K m K ^\d K ] KRCþ�ÿ ��y_Q K ]ix8NRQTSON�^\U�QTb�N«ÖlS
dvÖO[ON�NRQ&h_Q K NR[lS�ÖON\]i] K ^RN\QTS�Ö K ] P N�h_Q K QEN L h_]fU�[ K W_] K QEN\S K ÖOd K�K�K ]fS K [
S
N\x�W�N«Ö K S
h�Ö K [�Nck5NR^\SOdfb K [(W�N×ÖOU#gjh_N K m_U)Ö K N\[�h_QwU L �VNcS
U P Ncy<^RdfNRQTS
N)N\Qwm_d P Ö<XU�`�N\Q_U�gjh_N)gjh_N\x K mENR]idfU
NRQwk5U%ÖVx K gjh_dfN\S K z�`YU8gjh_N)[VNnNR[OW�N«Ö K t_N\[�gjh_N)N\[ONnU L �VNcS
U~Nc¡�m_d L<K ^ K W K [M[Oh_W�N«Öly<^Rd K ]iN\[�NRQ1ÖOdigjh_N\^Rd P<K [
^RU�Q�NR]fNRx8NRQTS
Uo[�W1ÖOU P h_^\SOU P Nn] K gjh_NRx K#P Nnm_NR]fdiU_t�^RU�x8U~NR]Y^ K Ö L U�Q_U_z

¸ df`�h�Ö K#ß ®ó`{ô Ï  <à2¡õ¢�£6¤b¥Ø£�¢m¦¨§
©Üª¶©<£�­�®�ª+¥°¯k±°²®o³«´µ£6¥�³]¤@®-´µ£�ª¬®6·�®�¢�¦p¸¹�@º�»?¯�®�³]¤�©�¢�©�¢
½p¾Sú û�üxý Á ¾Ã�	� Ä	Å ½ Ô ¾ é ÆFÇ�ÚäÕ�ÊoÈ ¾ é�Ä�Á ¢m¥�Û�§m±p£�³%´�®�¥�³öô Ï  <à Ë�â ª�¦¨±V£�¤J·�®�£�¢m¦#²©«£�³¥�³Ø±¨´µ©�´µ£m¢b´µ£0Â�Ç B ©ÏÎ³%®�¢ ãåä<æ Ç�ÚÉ÷�Ç�ç ËÞ Q ^YXK ]f^Rh_]fU P NIh_Q tx` ser W K Ö K h_Q x8U P N\]iU P N�p.ú�ú û�üxý ? úD�Ü�,s : p°Ý�ú é ? Þ l+� � 6Tú é s�ÖON K ]idø,� KoP UwW�U%Ö ÿ ]
�U�^��oN×Ö-W�U P N\x�U�[�b�N×ÖO]iUINRQÍ] K y<`_z,p ß ®js�p ÿ ]
�U�^��aN«ÖRt�{�|�|TÝ K scz g h_NR[lS�ÖVU�[-^YXUox�W_h�S
U�[ P N�h_Qtx` ser [ON�x�h_NR[lS�Ö K Q�N\Q�] K y<`EzCp ß Ý�suz }+Q�NR]i] K b�N\x�U�[�] K Ncb�U�]fh_^RdvXU�Q P N�h_Q K N\[VS�ÖVNR]f] K ^RU�Q�h_Q K x K [ K

p.ú*ú�û�üxý ? úy�Ü�+s : p ß l ¤�ú é ? Þ l Ý'�'�TÝ�ú é s P NR[ P N#] K [ONR^\h_NRQE^Rd K W�ÖVdiQ_^\diW K ]�m K [VS K N\] P Uox�dfQ_diU P N�] K [NR[lS�ÖON\]i] K [)NRQ K Q K [ L ] K Q_^ K [ ��ù t diQ_^\]ihE�oNRQ P U�]fU�[-NR[lS KoP U�[�^\U%Ö ÖVNR[VW�U�Q P diN\QjSONR[ K ]iU�[0W_h_]i[VU�[)S�XN×ÖOx8di^RUo[
[OU L ÖON8] K RCþ�ÿ �ÍNR]2N\W_di[VU P dfU P N Y ©��u´ ¬�¯T¬o§ ´<zM` K [�N P<KoP NR[�NR[VS<XK Q�N\Qø{�Þ B K _Q_U�[\tCN\Q P UoQ P N8NR]+^RN×ÖOU^RU%Ö�ÖON\[OW�U�Q P N K ]
W_df^RU P Nn] K gjh_N\x K#P Nnm_N\]idiU P NR]#Xh_]fSOdix8U�W_hE]i[OU~S�XN×ÖOx8di^\U_z
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termicos

1.23

0.506

0.149

0.0527
0.0019

0.00078

-12.7

0.0215

15.28

Pulsos

ZAMS

PG 1159

DQ

DB

DO

VLTP

MZAMS= 2.7 Msol

MWD= 0.588 Msol

Born again

0.00

0.00074

RGB

AGB

E-AGB

¸ di`oh�Ö K ß Ý%`? Ø§
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© Ê £F¯-¦V®�§�±p©]±å³%´�±p¯�©�³Ù£F´�©µ´µ£m¢Ü£�³T¤b±Ìªñ£m¢´µ£Ü©ÏÎ³%®�¢	´�®o³%´µ£@¢�£0¿�©{¦V®�¤�©�´�® £�ª*¯m£�§
®À£�³Q£�ª*¤S²©uÑo±å¤�®�´µ£��	��ÉÜ´µ£�ª�²¥�ª¶¦¨±Ì¤�®@·%¥�ªÉ¢�® Ë ¾ £b±å³%´�±p¯�©]£�ª�´�®�¤b±Ì³#±¨®´µ£�ª¬©�¢Ü£m¢m¦¨§F£�ªåª¬©�¢rà�º�
�
�ß�
 Á����:Á�� » Ê����:Á ¯�®�¤�®À©�¢Ø²Ð ¦V©�¤	ú�±'²£�³O£�ªÏ£m¢�¦V©�´�®]´µ£8·Í¥'ª�¢�®�¢@¦°²£�§�¤b±p¯�®�¢ Á ô Ï  <à Êú�®�§�³D©u¹µ©�±å³ Ë�� £m¢�·%¥_²£m¢�´µ£�ª�£�·%±ø¢�®k´�±p®}´µ£�úF®�§m³y©u¹r©�±Ì³y£�ªÏ§F£�¤�©�³Í£�³#¦�£�·°®�¢m¦p¸¹��º�»Ú´r£���¯k±p£�³#¦�£{£�³�¿r±¨´�§�²®u¹'£�³%®
£lÑm·°£�§�±å¤	£�³#¦V©	¥�³%©×¢�£ë¹o¥�³%´�©�±Ì³Í¯�¥�§�¢m±°²®o³]©bª¬©@§F£5¹�±°²®�³«´µ£6¦�£�¤J·°£�§
©o¦¨¥�§
©�¢×úF©���©�¢�©�ª¬¯�©�³oº-©�³%´�®�·�®�¢m¦�£�§m±p®�§�¤	£�³#¦�£�ª¶©
§
©�¤�©{´µ£b£�³-Û�§m±¨©o¤×±V£�³%¦V®<´µ£�ª¶©�¢×£�³%©�³Í©�¢bú�ª¬©�³%¯�©�¢ Ë�� ®�¤J·%¥°¦V©�´�©{¯�®�³ ³Ø¥#£m¢�¦¨§
®<¯:²®�´�± ¹µ® Ë

¥ ��¦c§i¦-¨�©�ªc«�©��V¬o­ 6 � /<©��°¯e�r±�²C³�¬o´ �c§



á 0)µ21436587:9<;14={â ;> ã > 3�3?;> õ@0A3 >�> ·ed
}����� "!$#�%'& ß 6)(+*-,�.0/1,2*-3 Ö4 5���76)*�8�Ö-97.:,«Ö;65*=<197,2>?8�/��@*;6)*�3'A,×Ö;.:97BC6)*�DE/1,�*;,F*;/�BC,2<�,C�G,2�0�7 RCþ£ÿIH ,C�
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<�97.:,2�1*;9765��,2*�<�,"#597#f 5�f3;,5%�h���.:6E<�,2�@6W*;,J�� L��>U W*-6)\¶µ;,J/��� nNl L*;,"<�,JDM/�,2.K nDM/�97,T3k n<�,"]�,C�7976 Q <�/¶µ; 5�f34,
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,2�=cCx � <�,C8_,C��<�,P34 5�f346�<�,R�7 @µ-,2�� LB29vA65�:<1,R8¶µ-65346)�1,2* H cCdTò�]$ 5B297 �,C�_BC6).:97,2�1>26�<�,R�7 oNl 5*-,P<1,RDM/�,2.K 
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pL 5.K,C�f34,W]$ LB29� � LNO/�,¿µ; 0<�,2�f3Âµ;6�<�,W�7 Fµ;,C#)9vA6)�bDE/1,n,2*-3$A 0,Tx'8X,¿µ;9@.K,C�f3k 5��<16:DM/�,C.b 0<1,W]�97<�µ$A6)#),C��6�%�h��
B26)�1*;,2BC/�,2�1B29� G,C�-cCxTò}8�/�,C<�,n*;,�µ"\$ �µÂµ-97<�6�<�,2�f3Âµ;6�<�,W�7 �BU 58� �B26)�fp5,2BC3;9@pL H <1,2*4 L8$ �µ;,CB2,�µ$A G.K,C<�9� L�M3;,
�� µ-,U 5BCB29vA65� cCx òn&lõ½���|( cCy � QyH �@6)*W��,C/13�µ-6)��,C*��@97\X,¿µ4 L<�6)*W8¶µ-6'<1/�B29¼µ$A 5�V9@*$A653;6)8_65*/µ;97BC6)*W,C� ��,C/13�µ-6)��,C* Q
�76)*RDE/1,:*-,¿µ�A 5� <197*-3Âµ;9@\�/�97<16)*R,C�I3;6'<$ [�7 [BU 58� zBC6)�fp),CBC349�pL 1%Ás� [BU �µ; 5BC3;,¿µ2Ae *-3;97B2 [<�,�,2*-3;,�8¶µ;6EB2,C*;6z<�,
 5<�9@B29vA65�b<�,W�1,2/13Âµ;6)��,C*"*;,�µ$A 0/��$ �NO/���B29UA6)�[*-,2��*-97\��@,W<�,n 5.�\_6)*?<�,W�7 Fµ;,C�� 5BC9vA6)� c v � � cCx ò ,C���� �BU 58$ H
<�,W�7 �34,C.K8X,¿µ; L34/�µ4 �,TNO,2BC3;9@pL �8$ \µ4 ��7 �B2/$ L�y*;,RDE/1,2.K �,2�³cCxTòR%$ò�/$ 5�1<�6G,2�³c v � � cCxTò	� d Q �� @µ;,U LB2B29UA6)�
c v � &
�w���X( c v òñ9@.K8X6)��<¶µ�A W/��$ �µ;,C*-3�µ-97BCB29vA65�:*-6)\¶µ-,P,C�$�WA/�.K,�µ;6o<�,J��,C/13�µ-6)��,2*?8X6)*;9@\��7,C*?8� �µ4 n*;,�µFB2 5813;/
�
µ4 5<16)*"8_6�µq�WA/�B2�@,26)*�8_,C*4 5<�65*2%fs� 0,2*;B2 5�� 0<1,W3497,C.K8X60<�,n�@97\X,¿µ; 5B29UA6)�b<�,n�1,2/13Âµ;6)��,C*J,2*J,2*-,2��BC9� 5�@.K,C�M3;,
,2�|3;97,2.:8X6G<�,np'9@<$ G<�,2�wcCxTò B26)�^µ;,C*;8X,2BT346K :�7 �µ;,U LB2B29UA6)�ÐcCxTòn&�õf���+(�cCy�� &CÞ�\X,2�g,C3P 5��% Q dvm	ó)�f(j%
ßVàláhà�� â{ãCälå-æ�ã$çè�é æ è�é�� ìÄæ���ã � î��ºå��©ì~ñ��wæ�ãCîhä
Ø ,�<�,2\X,g a/��� Up5 L��B2,�<�,��7 ^>265�$ VB26)�fp),CBC3;9@pL V*;/�8X,¿µY!$B297 5� Q ]$ LB29� V L<�,2�f3�µ-6�<�,��� ^,C*-3Âµ;,2�@�� Q �7 

B2/$ L�+ 58$ �µ-,2BC, H B¿µ-,2BC,nB2/$ 5�1<�6��� �,C*-3�µ-,2�@�� �*-,n,Tx'8$ 5��<1,�]� 5B297 0<�97.:,2��*-976)�1,2*�<1,n#)97#f L�M3;,R8X6)*-3;,¿µ-976	µ" L�
8�97BC6G<�,2�+81/��7*-6�%mÅ	6	µ",��-,2.:8��76�8$ �µ4 G/��z.:6'<1,2�76�,2*-3;,2�7 �µ"<�,�[��7R È 8 Q �� 0\$ 5*-,n<�,n�� 0>C6)�$ GB265�Mp5,2BT349@pL 
*;/�8X,¿µY!$B297 5�=B26).:97,C��>U : K,jx'3;,2��<1,¿µ;*-,0]$ 5BC9� : 5<�,C�M3Âµ;6� �3�µ; vp�A,C*R<�,��� �BU 58� Kµ;9@BU :,2�^]197<¶µ�A6)#),2�16 Q 8_,�µ;6
,2��,2*Y34,"B2 5*;6o�765#	µ4 �,2�f3�µ; �µ�*$A6)�@6W]$ 5*Y3k n/��G.rA �x'97.:6R,C�:.K 5*; R<�,nd�[$# ö È 8I&CÞ�\X,2�G,C3? L�c% Q dvm	ó5�f( Q 8X6	µ��@6
3k 5�f3;6�Nl L�7�� \µUAe  o,2�g 5�@BU 5�1>U �µF�� 0\$ 5*-,n<�,n�� 0,C�fp)6)��34/¶µ; ¡µ-97B2 �,2�z]�9@<¶µ$A6)#5,2��6�% Ø 97��,2.�\$ �µ;#56 Q ,C�|8¶µ;6EB2,C*;6
B26)�1*;97<1,¿µ4 L<�6�,C�K�7 W*;,CB2B29UA6)�^&u�'%�d)%�d�(S8�/�,C<�,*µ-,2<�/1B29§µ��7 WBU 58$ �µ;9@BU n,2�:]�9@<¶µ$A6)#5,2��6 Q �7 WB2/$ L�$*;6)\¶µ-,CpE9@p5,R L�
� 3�µ; 5#f 5<16��oB26)�fp),CBC3;9@p)6G<1/¶µ4 5�f3;,P,C�X8197B26�<�,C�_8�/1�7*;6�]$ 5*Y3k � 5�7B2 5��>U \µ?/1�$ �.K 5*4 o.:,2��6	µ�DM/�,�d�[ # ö È 8 Q
,2�g3k 5�+B2 5*;6K�� GB26)�fp5,2B2BC9vA6)�^*;/�8X,¿µY!$B297 5��<�/¶µ4 L�M3;,��7 0Nl 5*;,�#)97#) 5�f34,n*;,�µ$A :,CNO,2BT349�p5 �,2�`<�97�@/�9§µ�,2*-34 KB2 58$ 
B26)�g/��g8¶µ;6EB2,C*4 5.:97,C�f346G346534 5�|<�,C�+.b �34,¿µ-9� 5�_,2�g*;/g97�f34,�µ;9@6	µ2%
ßVàláhà�� � ê ì$æ�æ�ã~çèVé ï-ì �jãlï³î îhä � ãEì é � è

h�*Y34,W.:,2B2 5��9@*;.:6�*;,P<�,2\X,n �/��[pE97,2�f3;6�DM/�,W6)8X,¿µ; Q <�/¶µ4 L�M3;,W�� � 5�@34 ��@/�.:97��6)*-97<$ L<:<1,R�� oNl 5*;,P<�,
DM/�,2.K �DM/$ L*;97,C*-3$A L349@BU J<�,�]�,2�@976�%"!/µ4 5BC9� 5*+ J�� q8�µ;,2*-,2��BC9� �<�,�8_,�µ-!$�@,2*-Å�ò H #)��9f,2���76)*+,C*;8X,2BT3�µ;65*	<�,��7 5*
,2*Y3�µ;,C�7�7 5*�B2,C�M3Âµ4 5�@,2*?<�,J�� 5*��1,2\�/��@6)*4 L*?81�� 5��,T3k �µ-9� 5* Q 8�/�,C<�,�97��<�/1B29§µ-*;,J�� W8FA,¿µ;<197<$ n<�,�.b L*4 W6EB2B2/�µÂµ;9@<$ 
8_6�µqB26)�1<�/�B2BC9vA6)��<1,2�ypE97,C�f346�%ms� 5*�34 5*4 L*"<�,W8FA,�µ;<�9@<$ 5*"<�,W.K 5*; 0*;6)��<�,C�|6	µ-<�,2��<�,$# dº[ # c&% È 8 Ö�' r�)(
]$ 5*Y3k *#Ïdº[$# y È 8 Ö+' r�)(E%
s� [8FA,¿µ-<�97<� [<�,G.b L*4 [<�/¶µ; 5�f34,G�7 bNl 5*;,��,!.-�8�/�,C<�,�97���$/19§µR,C���� b,C*;BU L�� 
<�,o3497,C.K8X6G,Cp56)�7/'349@pL �<�,o�� 5*J,C*-3�µ-,2�@�� 5*"BC,2�f3�µ; 5�7,C*P<�,���,C\�/��765*4 5*�8��� L��,C34 �µ;97 5*2%?h�*-34 :8FA,�µ;<�9@<$ �8_6E<¶µ2Ae  
 LNO,2BT3k �µ��@,Cp5,2.:,2�f34,��� W.K 5*4 W<1,��7 W,2�fp)65�@34/�µ4 �µ;,2*-97<�/� 5�¶µ;9@BU W,C�K]�9@<¶µ$A65#),2��6o,C�K,C��,2��BC,2��<197<�6�<�,2�¶�$ 5*;]
!$�$ 5��%©s� �8FA,�µ;<�9@<$ �<1,R.K 5*4 �8�/�,2<1,tµ;,C.K6vp5,¿µq�@6)*zA/1�@349@.K65*�p),2*Y349@#)976)*?<�,C�_]�9@<¶µ$A65#),2��6�<�,R�7 �*-/�8X,¿µ-!�B297, Q
<�,2*-8�/FA,C*�<�,C��8�/��7*-6�3'A,¿µ-.K9@B26zB2/� 5��<�6z�� �,C*-3�µ-,2�@�� bpE/�,2��p),:*;6)\�µ;,�*;/�*�8$ 5*-6)*o6zB2,¿µ-BU 5�16a �,2�@�76)*W,C� ,C�
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<�9� L#	µ4 5.K ¹a
b
/�% Ø 9���6�*;,"349@,2��,C�K,C�KBC/�,2�f3k o�765*�8¶µ;6EB2,C*;6)*?<$ 5<�65*?,C�K�7 5*�*;,CB2BC976)��,C*P&u�'%�d)%�d�( H &u�E%@d)%'1)( Q
8$ �µ; z65\134,C��,¿µo/��$ z*;/18_,�µ-!$BC97,�BU �µ-,2�f34,�<�,�]�9@<¶µ$A65#),2��6{µ-,2DM/�97,�µ;,�DM/�,0# o21 d�[$# ö È 8É<�,C��.b L3;,¿µ-9� 5�
*;,2 =µ;,C.K6vpE97<� g,43i/53$ z,2*-BU 5�7 g<1,:3;97,2.:8X6g<1,6# d�[ v ' r�7(+8 Q <$ �31<�6^/53� z34 5*4 g<�,�8�A,¿µ-<�97<$ g<�,�.b L*4 
<�,�*;6�97 5.K,43f34,:� o;1 d�[ #=<�È 8 Ö�' r�7(+8f%qh�*Y346K,2*-3$A b<�,� 5B2/1,¿µ;<16bB26�3>9� L*P,C*-349@.b LB2976�3�,2*",jx19@*-3;,?3f34,C*W<�,
3k 5*; 5*J<�,o8FA,¿µ-<�97<� 5*J<�,o.b 5*; 1%
ßVàláhàA@ Bpì$æ	î é ãC�ºí è �D� è �ºã
�wäEì=�D�jî¶ñXî ìFEG�wäCãCæ	î¶ñKì$ä é ãH��ñmçè�ò ì é³è �ºåI�©ì~ñJ�wæ�ãEîhä
s�65*F3�µ-,2*?.K,CBLK�3197*;.:6)*�<�,C*;B¿µ-97813;6)*�,4369MKL*?*-,2BCB2976�3�,2*W&u�'%�d)%�d�( Q &u�E%@d)%'1)( H &u�'%�d)%��f(S349@,?3�,43b,?3bB26). A/53

DM/�,�8¶µ-,2<�9@B2,43^B265.K6�µ;,C*;/59�3NK5<�6:/53OK0K5\�/531<OK�3�BC9MKK*-/�8X,¿µ-!�B29MK+9=,43¶µ;9@DM/�,2BC97<OK�,?3`]�,?9@976 H ,?3^B?K�µ;\X6�3�61%
Å	,�µ;6�<�9@!$,�µ;,43K,4309PKQK5\�/53�<5K�3�B29PK�<1,R3�9@3Âµ$A6)#),43�6�%ws�65*?<16)*�.K,CBLK�3�9@*;.:6)*�<�,C*;B�µ;978'346)*?8¶µ;9@.K,�µ;6 Q 9MKWB26�3
�
p),�µ;*;9UA6�3�34,�µ;.:6�3M/�B?9@,LK�µq<1,n]�97<¶µ�A6)#),43�6G*;/�8X,¿µY!$B29PK�9|,43g]1,?979@60<�/¶µSK�3f34,n,49|8�97BC6G<�,?9y8�/597*-6 H ,49|8¶µ;6EB2,C*;6
<�,�<�9P9@/�B29UA6�3VB26�3Mp5,2BT349@p+Kz<�/¶µSK�3f34,T9MKbN&K5*-,:#597#FK�3f3;,G*;97#5/�97,43�<�6UK�9�8�9@B26z<�,49�8�/597*-6 Q *;6�3 BC6).K85KL349@\597,C*
B26�309MKo8¶µ;,C*;,43�B29PK�<�,�/53OKVK5\�/53�<5K�3�B29PK�<1,W3�9�3�µ$A65#),?3�6o6)\1*;,¿µYp+K5\597,L%�hX3bBLKL.0\�976 Q 9MKo8�A,¿µ-<�97<OKo<�,�.2KL*�K
6'BCB2/¶µ�µ;9@<OKG8_6	µ"BC6�3�<�/1B2B29UA6�3^<1,?9|pE97,43M3;6K<1/¶µ�K�3f3;,$9PK0N&K5*;,o<�,oDM/�,2.0K�DE/197,C3�K:<1,�]1,?979@6G<�,u�SK\µ$AKTK�9|<�,C*Y�
B2/�\197,¿µY34609MK�.2KL3;,¿µ-9MKG<�,$9MK�9P3f34,�µ;BLKL8OK09PK:BC/OK�9I3�6bBC6�3f349@,?3�,$3�9@3Âµ$A6)#5,?3�6^&l<�/�µ�K�3f34,�,?9�8�/59@*;6:3'A,¿µ-.K9@B26 Q
,?9G3�9�3�µ�A6)#),?316:,C*"34653�K�97.:,?3f34,R<�,2*Y3�µ;/197<�6:,?3*9MKG9P3f3;,¿µ;B?K58OKf(j%
s�K�.2K H 6	µUAe K�<�,Z976)*[3RA/�B497,265*?<1,W3�,C\�/59765*�K5*F859MK�31,C3NK\µ;9MKL*?<1,?9t34978X6.\]/	^`_¿µYa�_435_?b4_?3UKV9PK$ced5f`b?9MK+cS_

\ òWgXb4h�3i35jP35k�d53OKl9�mn 35_LKlop_q35j�aÂµOmh�k�_435h5r Ø jP3s_?t:fOK�µSk�hu_?3 �Wf`_?9P9wv	[>x��Wf`_?9�9Y��óuced5c;t2K�µebLK�oph�c
^�_�µeyO9�_?c¡Å{z|x
k�35jRt}d5_4cea�µSK�3i~=dp_q_?9R35j�a�µOmh�k�_?35hu_4ceaOmK�^�µS_?ce_?3Fa�_*_?3s9PKuK+a�t�mh�ce�
_�µ�Klo5_qced5c;_?cYa�µS_49P9PK�c
b?_43 aÂµ�K�9�_?c2�&b49MK�cej�yOb?K�oOK�cQb4h�t0hU_4cea�µe_?9�9MK�cQ\�z ��� gI_4cea�h*cS_�µLmn K*_��
j�o5_?3pb?jMKU^OK�µSK�ôQo5j�9Pd5b4j�mh�3lx�^¶µeh
b4_?cSK��
t0j�_?3Fa�h0a�_¿µet0h�3=dpb?9P_?K�µWop_}�5jPo�µOmh�k�_435h2opd¶µ�K�3FaS_D_?9�^pjPb?h2o5_?9"^5d59Pceh2xp�+h6o5j�9Pd5b4j�mh�3�^�h�µW9MKTb?h�3F��_?b?b4j�mh�3
cSd5^`_¿µYyOb?jPK�9Go5d¶µSK�3Fa�_.9MK}�&K�ce_.k�jPkFK+3 aS_�cSj�k�d5j�_?3Fa�_$K�97^pjPb?h;o5_49G^5d59�cSh5r
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­ 3®_?cYaNK�cS_?b4b?jLmh�3®op_?cSb�µSj�f5j§µe_?tTh�c;9MK�cDb?K�µ�K�b�a�_�µLmn cYa�j�bLK�cDo5_Uh�aÂµSh�c;_4cSb?_43OK�µejPh�c�¯ ���±°	���F���H° g[b?h�tTh
_?9[o5_29�h�c.h�f=²e_�a�h�c Ø K�³ d¶µ�K+j[x´9MK+cVj�t0^59�jPb?K�b?j�h�35_?cWo5_?9[_?ce~=dp_?t0K>o5_?9«a�µSK�35ce^�h	µYa�_0b?h�3F��_4b4aSj���hu_43ª9�h�c
a�j�_?tT^�h�cR_���h�9�dpa�j���h�c4r

Ï¢µY¶ · ËR¸$Ì7¹5º[»½¼,¾X¿,À�ÁO¾«Â4Ã�º«¹pÁO¾ ÌGÄWÂ�Å/Ì�Æ�ÇIÂY¾Èº½Ë�»�ÌIÁ5ÄX¾XÇIÂ�ºÉÆ�¾«ÊTÅ/Ì�Ë:º|ÁËÆÌ¾XÍ|¾«ÂYÆ
sIh�cwh�f=²e_�a�h�c Ø K+³=d�µ�K�jCgpb?h�t0h:ÎWÏFv�v�Ï Ø K�k�j�aSaNK\µSjPjCgFcSh�3q_4ceaÂµS_?9�9MK�c|~ d5_QcSdp�Eµe_?3Ud53´¯ ���±°u���F���H° �,!.-

^�h�cea�_�µSj�h	µÉKVd536^5d59�cSh:a
m_¿µet0j�b?h$t}dpx;aNK�µeoGmn h6�
Î¹s
Ð�Å � r Ø h�36h�f=²e_4aSh�cw~ d5_�^OK+c�K�36op_?cSop_Qd536_?cYaNK�oph}o5_
^¶µS_Éb=_?35K�3OK}f59PK�35bLK:K�9�op_�d53OK:k�jPkFK�3FaS_Z_43qd535h�cw^`h=b?h�cÉK�r35h�c?r ÑZ3OK}t0K�c�K$_?cYa�_?9PK�µwK+9�aNK$35h}^5dp_?o5_Qce_¿µ
9MK$bLK�d5cSK}o5_�ced^µ5mK�^5j�oOKV_���h�9�d5b?jLmh�37r ­ 3qbLK+t}f5jPhpg
9PKV_?cebLK�9PK}o5_WaSjP_?tT^`hV_���h�9�dpa�j���KV_?c
µe_?^¶µeh
o5dpb?jPo5K:_?3
t0h=o5_49Ph�cX_4cea�_49MK�µe_?c[t0_4o5jMK+3 aS_¢9MK.K�b?_4^paNK+b?j�mh�3Top_Z~ d5_,9MKQ_4y5b?jP_435b?jPK$^5K�µ�K.9MKQtT_?Ò?b49MKQo5_,9Ph�c«_49P_?tT_?3FaSh�c
_?3;9MK�Ò4h�3OKQb?h�3 ��_?b�a�j��+KQo5_49¶�ËK�cS�;o5_R�p_?9Pj�h�o5d¶µSK�3Fa�_¢d53;^5d59�cSh�a
m_¿µStTjPb4hQt}dpxVaNK�µeoGmn h5g+_?c«tT_?35h	µ�~=dp_,9PK
^¶µS_4o5jPbN�5KV^`h	µ«9MKDÓ �AÔ��H°=�:�P��°=���
ÕT�HÕO�N���±Ö ��×9s=Ð � r
zÉh�tTh@µe_?ced59�a�K�o5h$o5_Z_4ceaSh5g
9PKQk�_?35_�µ�K�b4j�mh�3T^¶µejP35b4jP^OK�9
o5_$_?35_�µSkOmn KTK;^OK�µYa�j¼µRo5_V9PKDbLK�^paSd¶µ�K;o5_$^¶µSh+a�h�35_4cZh=b?d�µÂµS_.b4_¿µSb?K0o5_$9MKDced5^�_�µeyOb4jP_.xq9MKD_±Øp^5K�35cSjLmh�3lK+9
_?cYaNK�o5hTo5_.k�j�kFK�3Fa�_Q_4cZK+b?_?9�_¿µSK�o5h;_?3�^�h=b?h�c¢KHr3ph�c?r
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­ 9Qh�f=²e_4aSh Ø K+³=d�µ�K�jCgZ9PKª��K\µSjMK+f59P_*Î�ÏFv�v+Ï5gZ�5Kio5_4c�K�µ�µSh�9�9MK�ophàd53OKá_4��h�9Pdpb?j�mh�3]o�µ�K�t�mK+a�j�bLK�tT_?3FaS_
µOmK�^pjPoOKlaNK+3 aShâ_43�ced5c0^5K�µOmK�tT_4aÂµSh�c;_4cea�_49MK�µe_?cTb?h�tTh�_?3�K�f5d535o5K�35b?jPKu~=d7mn tTjPbLKiã��Cä�d5_�µSf`_?bN³á_�a6K�9Cr�g
å�æ�æFç � õI�&ä�d5_¿µef�_4bN³q_4a,K�9Cr�gËè\[	[	[ �êé õI�E�Wce^59Pd53po�_�aWK+9�r�g å�æ�æ�æ ��é r
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Î�ÏFv�v�Ï Ø k,©?r

¦�KQ^`h�cSj�b?jLmh�3}o5_495^5jPb4hQo5_R9MKZ~=dp_?t0K�o5_R�5jPoR©Omh�k�_435hQ_?cYaËmKQo5_�a�_�©et0j�3OK�oOK�^`h,© 9PKWb?h�t0^`_4aS_?35b4jMK�_?3Fa6©S_
9MK�c[_?cebLK�9PK�c[o5_ZaSjP_?tT^`hVo5_Zt0_4Ò?b49MK0�v«�·�÷L¸"¹ � xT3 d5b?9�_LKp©��v«�Ò�º�¹ � r ­ 9`b?h=_4yOb4jP_43 aS_Wo5_Zo5j��
dpcSj�mh�30oOK+o5h:^OK�©�K
_?9Ga&©SK+aNK+t0j�_?3Fa�hDo5_4^�_435o5j�_?3Fa�_$b?h�3�_?97aSjP_?tT^`hD^OKp©�K;d53*_?9�_?tT_?3Fa�hTo5_.t0_4Ò?b49MK;b?h�3F��_4b4aSj���h0_?cYaËmK0o5K�o5h
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^�hp©�»@¼F½N¾^¿ÁÀÂ�Ã ¼F½:¾�Ä7Å1Æ3Ä
Çp¼F½N¾�g=oph�35o5_�Ç�¼F½:¾q_4c«9MK���_49Ph=b?jPo5K�oDo5_,t0_4Ò?b?9PK�b?h�3F��_?b4aSj��+KVop_ZK+b?d5_/©So5h
K69MKq×_¦
Ð �L¦IK�35k�_/©�_4aQK�9�r�g å�æ ó ± � x�9MK6b?K�3Fa�jPo5K�o_ÈCÆ�¿ Ã ¼F½:¾�ÄpÅ�ÆD_4cQ9MK29�h�35k�j�a�d5o>o5_}tT_?Ò?b49MKpr�¦IK
_?cebLK�9PK;op_�a�jP_4t0^`hD3 d5b?9�_LKp©u«�Ò�º�¹«o5_4b�©S_4b?_$b?h�3*_?97K�d5tT_?3Fa�h;o5_Q9PK:a�_?tT^`_�©�K�a�dY©SKDK�cLmn b4h�tThT9PKVaNK+c�KDo5_
©S_?K�b?b4j�mh�3*o5_$9MKDbLK�^
a�dY©SKTo5_$^Y©eh�a�h�3p_?c,^�h,©¢_49 ÀcÉ zWg�K+d5t0_43FaNKprx¦IKT^Y©ejP35b4jP^OK+9Gk�_?35_/©�K�b4j�mh�3*o5_._?3p_�©Sk5mn K
^OKp©SK´d535K´~ d5_4t2K´b?h�3F��_4b4aSj��+Ki©5mK�^5jPo5K�op_�^Y©eh�a�h�35_?c4gÉh=b?dY©C©Sj8©5mKu^OKp©�K�9MKu^`h�cSj�b?jLmh�3s_?3i~=dp_>9MKuÒ4h�3OK
b?h�3F��_?b4aSj��+K;o5_?9w¥OK�cS�*o5_Q�5_49PjPh:b?d5tT^59P_Wb?h�3*«�Ò�º�¹ ö «�·�÷L¸7¹Nr ­ cYaNKD^`h�cSj�b?j�mh�3qcS_Qt}d5_���_.�OK�b4jMK}9PK}^OKp©eaS_
cSd5^`_�©ejPh,©¢o5_V9MKDÒ?h�3OK0b4h�3F��_?b�a�j���KTo5_?93¥ËK�ce�>o5_$�5_49PjPhpgOcSjI9MKD_4y5b?jP_435b?jPK0b4h�3F��_?b�a�j���KTo5_$t0_4Ò?b?9PKTop_V9�h�c
jPc5mh�a�h�^`h�cwce_1©S_4o5d5b?_+r ­ 3FaSh�35b?_4c¢_?c¢o5_�_4cS^`_�©�K�©ScS_.~ d5_.9MK$��_?9�h
b4jPoOK+o6o5_Q9MKV_4��h�9Pd5b4j�mh�3qo5_49«¯ ���±°����F���H°
o5_?ce^5d|m_4cÉo5_¢d53;Î1¦=Ð�Ê"g o5_?^`_?3poOKVo5_¢9PK�^�h�cejPb4j�mh�3;o5_¢9MKQ9�jPf`_�©�K+b?j�mh�3}o5_¢_?35_/©Sk5mn KQo5_?3Fa&©eh:o5_¢9PK._4cea6©S_?9�9MKpr

ÑZ3OK;t2K+35_�©SK;op_W©e_?o5d5b4j8©¢9MK}_�yOb?j�_?35b4jMK;o5_.t0_4Ò?b49MKDb?h�3F��_?b4aSj��+K0^`h=oY©Lmn K}cS_�©,tT_?o5jPK�3Fa�_Q_?9Gb?K�t}f5j�h
o5_?9)^OKp©OmK+t0_�a&©Sh:o5_Q9Ph�3pk�j�aSd5o2o5_QtT_?Ò4b?9PK Ã ¼F½N¾�r Ø jP3q_4t}fOKp©ek�h5g
_?ceaShTK+�
_?b�aNK:aNK+3 aSh;K�9�a6©�K�3pcS^`h,©eaS_�o5_
_?35_/©Sk5mn KWb?h�3 ��_?b�a�j���h.b?h�tThQK�c?mn a�K�t}f5j�m_?3}9�hW~ d5_w9�_ÉcSdpb?_?op_�r Ø _wop_4yO35_R_43Fa�h�35b4_?cXd53D3 d5_���h.^OKp©5mK�tT_4a&©eh
Ë ï�¿Ì»�¼F½:¾ Ö »�Í\¼2gFo5h�35o5_�»�Í\¼�_?c«_?95b4h
_�yOb?j�_?3Fa�_¢o5_Ropj��
d5cej�mh�3D^OK�©�K�9MK�tT_?Ò4b?9PK�o5_R9MK�b4h�t0^`h�cejPb?jLmh�37r
¦Gh�cVb7mK�9Pb4d59Ph�c1©S_LK+9PjPÒ?K�o5h�cQ^`h,©�³Z_/©eí¢j�klè�ò�ò å gG�
d5_�©eh�3ª^5Kp©�KUcS_4b?d5_435b?jPK�c:o5_;tTh
op_?9Ph�c�Î1¦
Ð�Ê½x®¯ ���±°
���F���H° b4h�3U��K+9Ph,©e_?cRo5_ Ë ï�¿ å,Î v Î v�ò Î xUv�ò�òpr

¦Ih�c|tTh
op_?9Ph�c[b4h�30��_?9�h
b4jPoOK�oTb?h�3 ��_?b�a�j��+Km©e_?o5dpb?jPo5K$^OK�©�KV9PKQt0_4Ò?b?9PK$op_W9MKQb4h�t0^`h�cejPb?jLmh�37gF35hVcOmh�9�h
_4��h�9Pd5b4jPh�35K�3�t�mK�c�©OmK�^pjPo5h´cSj�35hâa�K�t}f5j�m_?3i^Y©S_4cS_?3Fa�K�3�d53OK´_4��h�9Pd5b4j�mh�3®t0h=o5j�yObLK�o5K�^5Kp©�K´9MK�c;Ò?h�3OK�c
b?h�3F��_?b4aSj��+K�c4r ­ 3á9�h�cVb7mK�9Pb4d59Ph�c:b?h�3á9MK�_�yOb?j�_?35b4jMK>op_6t0_4Ò?b49MK>b4h�3F��_?b�a�j���Kq©e_?o5dpb?jPo5Kpg 9MK�~=dp_?t0K>o5_
�5jPoR©Omh�k�_435h:aSh�t2KV9Pd5kFK�©É_?3q9PKm©S_4k�j�mh�36cSd5^`_�©ejPh,©|o5_Q9MKVÒ?h�3OK}b4h�3F��_4b4a�j��+K;op_�9MK:j�3Fa�_�©ebLK�^5K:x2_4ceaNK+f59P_4b?_
cSdá^Y©eh�^5jPK�bLK+^OK>b?h�3 ��_?b�a�j��+Kl^`h,©$_?35b4jPt0K�o5_69PK�K+b4a�d5K�9|Ò4h�3OK>b4h�3F��_4b4a�j��+Klo5_?9�¥ËK�cS�áop_2�5_49PjPhpr ­ 3
b?h�3Fa6©�K�cYa�_�g)9MK2~ d5_4t2K2op_}�5jPoR©Omh�k�_435h5g�o5_?9"bLK�cehq_?3uo5h�3po5_}35h6ce_DK�9�a�_�©SK2_?9�b?h=_4y5b?jP_43Fa�_Do5_}opj��
d5cej�mh�37g
cSd5b4_?o5_T_?3�d53�9�d5kFKp©Zt�mK�cW^Y©Sh��
dp35o5hUo5_?3Fa6©ShUo5_D9MKd©S_?k�j�mh�3uo5_D9PK2jP3FaS_�©Sb?K�^OKpg7x>9MK2Ò4h�3OKqb?h�3 ��_?b�a�j��+K
cS_4^OKp©�K+oOKTop_Q~=dp_?t0K;op_$�pjPoY©5mh�k�_?3ph}a�jP_435_Qd53OK}�=jPo5K;t:dpx6b4h,©ea�K;op_?3Fa&©eh0o5_Q9PK}Ò?h�35K;b4h�3F��_4b4a�j��+KTo5_49
¥ËK�ce��o5_.�5_49Pj�h5r

Ù àláhà�� µ è íª�-î¶ñXîhæ�ã$çè�é æ è�é äEîO� è ����ì$ñ � îhæ�ã è�é ì=�
¦�K;_4y5b?jP_435b?jPK@©e_?o5dpb?jPo5KTo5_$9MKDtT_?Ò4b?9MKDo5_$9MKDb4h�t0^`h�cejPb?jLmh�3qb?h�35o5d5b4_:K;d53OKT_4��h�9Pd5b4j�mh�3Uo5j��
_�©S_43Fa�_

o5_U9MK�cDÒ4h�3OK�cTb?h�3 ��_?b�a�j��+K�c4r ­ cYa�hâK+�
_?b�aNK´K�9�h�cD_?9�_?tT_?3Fa�h�c2zu¤ ² xáced5cd©SK�Ò?h�35_?c;jPceh�aËmh�^5jPb?K�c?rÏ¦IK
©S_49MK�b4j�mh�3�cSd5^`_�©YyOb?jPK�9 ÀcÉ zR� À Â z�^OK�©�K2_49�tTh
o5_49Phl¯ ����°ª���F���H° b?h�3�ÐJï�¿ v�ò2_?cQop_;# ± x>K�cLmn _?ceaOmK6o5_
K�b?dp_�©Soph0b4h�3�9PK�cRh�f5ce_�©Y��K+b?jPh�35_?c¢o5_�§Wce^59Pdp35o�_�aZK�9�rI� å�æ�æ�æ � r

zÉh�t0h;ce_.�=j�hD9MK}_4��h�9Pdpb?j�mh�3´¯ ����°u���F���H° ^`h�cYa�_�©ejPh,©¢K+9)Î1¦=Ð�Ê®_?c¢ce_?35cejPf59�_?tT_?3Fa�_.o5_4^�_435o5jP_43Fa�_.o5_
9MK*t0_4Ò?b?9PK*op_69MKUb?h�tT^`h�cSj�b?j�mh�3âo5_4f5jPo5K>K�9PK�b4h�3F��_?b4b?jLmh�37rq¦Gh�cVbGmh�tT^5dpaSh�c�©S_LK+9PjPÒ?K�o5h�c$^`h,©m³,_�©Yí¢jPk
t}d5_4cea&©SK�3q~ d5_Q9MK.��_49Ph=b?jPo5K�o6b?h�3 ��_?b�a�j��+K}_43q9MK:Ò4h�3OK:b4h�3F��_?b�a�j���KDo5_49�¥ËK+cS�qo5_��p_?9Pj�h5g=o5_?b/©S_?b4_Qb?h�3q9PK
t2K+c�K}_?cYa�_49MKp©Ro5_.9PK:_?cYa&©S_49P9PK}^�h�cYaYû$§,!.-WrË×*jP_?3Fa6©�K�cR~ d5_.9MK}_4cea6©S_?9�9MK}b4h�3Ut2K�cSKDòRÑ ó ò�ÏbÒªõlaSjP_?3p_Qd53OK
��_49Ph=b?jPo5K�o�Çp¼F½N¾*#�v�³ t{c
Ó À gF9MKWop_¢òRÑ ± v ± Òªõ6t}dp_?cea6©�KQcOmh�9Ph�d535K�Ç�¼F½:¾U#�òRÑ v ± ³ t{c�Ó À r ­ cea�h.�OK+b?_
~ d5_6_?9«tTh
op_?9Ph*o5_0t0_435h,©$t2K�cSK*_���h�9�d5b?j�h�35_0t�mK�c�©OmK+^5jPo5h*_?3ªcSdª�=d5_49�aNK�K�9PK^§,!.-Wr ­ cYaNKT©5mK�^5j�oOK
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_4��h�9Pd5b4j�mh�3Uo5_4f�_VK+a6©SjPfpd5j8©ecS_QKD9MKDfOK�²SKD��_?9�h
b4jPoOK�oUb4h�3F��_?b�a�j���K
r
­ 9|t0h=o5_49Phâ¯ ���±°����F���H° ^OKp©�KUÎ�ÏFv�v�Ï Ø kp©V~ d5_6tT_�²ehp©:KJ²edpceaNK�_?c:_49|op_ Ë ï2# å ò�òpg"_?cVo5_?b4j8©:9PK

_4yOb4jP_435b?jPKTo5_49Ga&©�K+35cS^`h,©eaS_Vop_?9Gt0K+a�_/©SjMK+97^�hp©,b4h�3F��_4b?b?jLmh�3l_4cZt�mK�cR^`_?~ d5_b®3OKT~ d5_V9PKD^Y©S_4o5jPbN�OKT^�hp©,9PK
×T¦
Ð]_?3Ud53q�&K�b�a�h,©Éo5_$# å ò�òU�c³Z_�©Yí¢jPk5g5è�ò�ò å f � r«zÉh�3*_4cS_Q�+K�9Php©Éo5_ Ë ï1³,_�©eí¢j�kD�OK�©S_4^Y©Sh=o5d5b4jPo5hD_49
a�j�_?tT^�hD_���h�9�dpa�j���h;h�f5ce_�©e�+K�oph5r

Ô µoÕ Ö ÁO¾�¹p¾�× Â7Ø�Æw¹pº Å1Ø�Ê�¾ ÇGºÉÆwÄxØ�ÇGÇIÂDÙº|Æ
zÉh�t0hâ�5_?tTh�cT�
j�ceaShª3 d5_?cYa&©ehàa�jP_4t0^`h´o5_>_4cSbLK+9MKâop_á¯ ���±°]���F���H° ��# ± è ' ®�7(+8>o5_?ceo5_l_?9,^5j�b?h

o5_q�5_49PjPh>�OK�cea�Ku_?9É_±Ø=a&©S_4t0h�©eh�²ehu_?3s9MK�^Y©Sj�t0_/©�K>j�35b?dY©ecSjLmh�3sKl9MK��&K+cS_qk�j�kFK�3Fa�_ � _?c;t0KLx�h,©}~ d5_q_49
h�fpaS_?35j�o5h.^�h,©�³,_�©Yí¢jPk$^OKp©�KQ_49Oh�f=²e_4aSh�Ú
K�³ dY©�K�j5ÎWÏFv�v�Ï�Ú=k,©Z��#úè ' ®�G(�8 � r ² a&©eh�c«bGmK�9�b?d59�h�cX_4��h�9PdpaSj���h�c
©S_?K�9Pj�ÒLK�o5h�c�^�hp©�³Z_�©Yí¢jPkâ�L³,_�©Yí¢jPk5g"è�ò�ò å f � _4ceaËmK+3âfOK+c�K�o5h�c$_43â9PKU×T¦
Ð cea�K�35oOKp©eo7gI9MKqb?d5K�9 ^Y©e_?o5j�b?_
a�j�_?tT^�h�c�_4��h�9PdpaSj���h�c[kp©�K�35op_?c«o5_V¯ ���±°*���F���H° �C#�v ± ò ' ®�7(+8 � ^OKp©�KQd535K$_4cea&©e_?9�9MK�o5_,òRÑ ó ò�ÏbÒâõ�rXzÉh�tTh
�=jPtTh�cZ_43l9MK+cZce_?b?b4jPh�3p_?c�^Y©e_?b4_?o5_43 aS_?cQ_49�aSjP_?tT^`h0o5_V9MKT_4��h�9Pd5b4j�mh�3à¯ ����°â���F���H° ^pd5_?o5_VcS_/©F©S_4o5d5b?j�o5h
cSj"cS_}o5j�cStTjP3 dpx�_:9MK0_4yOb4jP_?3pb?jMK0o5_}tT_?Ò?b49MKT_?3u9MKTÒ?h�35K6b?h�3F��_4b4aSj��+K6o5_?9£¥ËK�ce�uo5_}�5_49PjPh0_?3ldp3l�&K�b4aSh,©
å ò�òpr�¦IKTfOKJ²SK0_�yOb?j�_?35b4jMKTo5_:tT_?Ò4b?9MK;�OK�b4_:~ d5_V9MK;t2KLx�hp©Zb?K�^pa�dR©�K2o5_$^Y©eh�a�h�3p_?cW^`h,©,_?9 ÀcÉ z½h=b?dY©C©�K
b?_/©SbLKuo5_q9PK�ced5^�_/©eyOb4jP_q_4cea�_49MKp©:^�h,©:_?35b4jPt0K>o5_q9MK*Ò?h�35K�b4h�3F��_4b4a�j��+K�op_6~ d5_?t0Klo5_q�5_49PjPhpg b?h�3á9PK
b?h�3pcS_?b4d5_?3pb?jMKu~ d5_q9PK>_�Ø
^OK�3pcSj�mh�3á�OK�b?jPK>9MK_©S_?k�j�mh�3àop_q9MK�cVk�jPkFK+3 aS_?cVcS_q^Y©eh
o5dpÒ?bLKl_43s^�h=b?h�c:K¯®35h�c4r
§Wd53p~=dp_V3 d5_4cea&©eh�cRa�j�_?tT^�h�cÉ_4��h�9PdpaSj���h�cRcSh�3Ut0K�x�h,©S_4c¢~=dp_$9�h�cwh�fpcS_�©Y�+K�o5h�c¢_?3U9�h�cRh�f=²e_�a�h�c�ÚpK+³=dR©�K�jCg
cSh�3utT_?3ph,©S_4c�_?3ud53��&K�b4aSh,©Q# ç K09Ph�cZbLK�9�b?d59PK�o5h�c,^�hp©F³Z_/©eí¢j�k��L³,_�©eí¢j�k5gGè+ò�ò å f � ^OKp©SK2_?9"bLK�ceh6_?3
~ d5_W35h$cS_Z�OKW©e_?o5dpb?jPophV9PK$_�yOb?j�_?35b4jMK.o5_ZtT_?Ò4b?9PKpr ­ 32^OK�©ea�j�b?d59PKp©X9MKQo5j��
_�©e_?35b4jMK.^5d5_?op_WcS_/©wK+a6©Sj�f5d5jPo5K
KQ3=dp_?cea6©ShQa&©SK+aNK+t0j�_?3Fa�h�^5Kp©�KQ9MKZt0_4Ò?b?9PK�b?h�3F��_?b4aSj��+KprX/¢_?b4h,©Sop_?tTh�cX~ d5_¢_?95_4cS~ d5_?t0KQ_?tT^59P_?K�o5hQ^OK�©�K
9MK,b?h�3F��_4b?b4j�mh�3D_4c 9MKW×T¦
Ðáo5h�f59P_|o5j��
d5cej��+K¢^OKp©�K�¥Od5jPoph�c�b4h�3}k,©SK�o5jP_43Fa�_?c"o5_Éb4h�tT^�h�cejPb4j�mh�32��!1©Sh�cecSt0K�3
K�35o*Ð�K�K�t�g å�æ�æ�ó � r

­ 3T9MK,yOk5rË�
Ï å � k,©SK+yOb?K�t0h�c 9MKW_435_�©ekOmn KQ3 d5b49P_LK�© 9Pj�f�_/©�K�oOKZ^�h,©�9MK�~ d5_?t0KQo5_R�5j�oY©Omh�k�_?35h�x:�5_?9�jPh5g�x
_?9Ob4h
_�yOb?j�_?3Fa�_Ro5_¢o5j��
d5cSjLmh�3�» ^OKp©SKQ_?95tTh�tT_?3Fa�hQo5_¢9PKWk,©�K+3T9�d5tTjP35h�cejPoOK+o:^`h,©X~ d5_?t0KQo5_R�5jPoR©Omh�k�_435h
�&^5dp3 aShDzso5_¢9MK�yOk5r`�Cè�ó �S� r�¤,h�aNKp©«~ d5_,_?3T9MK�yOk5r`�
Ï å � ced5^�_/©Sj�h,©?g 9Ph�cX^5jPb4h�c«o5_¢9PjPf`_�©SK�b?jLmh�3Do5_¢_?3p_�©Sk5mn K
o5_?fpjPo5h�Kl9PKl~=dp_?t0Klo5_q�5jPoR©Omh�k�_435h>xªo5_q�5_?9�jPhl_4ceaOmK�3sd5f5jPb?K�o5h�c}K�dp3OKl^Y©Sh+�
d535o5j�oOK�oáo5_UòRÑ ò�ò	ó*x
òRÑ ò�v|ÒªõifOKJ²eh*9MKUcSd5^`_�©YyOb?j�_�gz©e_?ce^�_4b4a�j��+K�t0_43Fa�_�r ­ cYa�h>_4ceaOmK�_?3ªf5d5_?3ªK�b?dp_�©Soph>b?h�3ª9Ph*_?3pb?h�3Fa&©SK�o5h
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ö ðkù n ö ætæ å i¢C ö n ! ¾|æcù 0'å ÿ.ð å#ä�÷ B úü�nað@ótû}ü õ ]�^�^�k¢# � ½ å � � �³!?m ^$#Oôsÿ ö ð@ù n å ÿ ä þ ö n��'æ&ó ä ù ö n ä ü ÷.ö�ö ðkù n ö ætæ å
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Z¥ä æ å � � ��!?m [�#�ð ö n ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä û�ÿ å ùqnaü2ô¬ü ÷�ö ætü	ð�û}ü ä ætü#ð�þ ö n���æ ö ðvó ä ù ö n ä ü	ð ÷�ö~å ��ÿ ä�÷'å\ä û}ó å ð
- ÿHú/ ô6ótû å ðQþ å n å-ö æ ÷ ü	ô6ó ä ótü ÷�ö æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å\ä'å ðÅ��æ å#ä û å ðBg�d ÷ ü ä�÷�ö ð öså þ�n ö û}ó å æ å-ö ðkù n@ÿ�û�ùaÿ�n å
÷�öY÷ ü���æ ö û å þ å
�
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À�À a�Á)b&%('dc*),+b�eAfga-%HÓgh6a�e^Ó�e�ÓghÃÂ"%HÓ�eHc�Ógh

Z¥ä�ö ðkù å-ö ù å þ å6ö æWn ö ô å#ä.ö}ä ù ö þ�ü	ð ö�ö ��ó ö}äø÷�ö ð å nqn@ü	ætæ å#÷'å æ åsö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å¬÷�öY÷ ü,��æ ö û å þ å û�ü ä ÿ ä'å
ö}ä C	ü#æ�ùeÿ�n å naótû åOö}ä10�ö æ�ótü ÷�ö é ]/.�_ * [�^�0 � � ¨ õ þ�ü�n ö}ä û}ótô åO÷�ö ÿ ä'åQö}ä C	ü#æ�ùeÿ�n å n ö ô å#ä�ö�ä ù ö ó ä ù ö naô ö}÷ ó å
naó�û å-ö}ä�0.ö ætó�ü õ û å n���ü ä ü-ý~üpo$ú/ �	ö}ä ü õ ætü	ðjn ö ð@ùaü	ð ÷.ö ÿ ä þ�ÿ�æ�ðaü-ù0úö n@ô¬ó�û}ü ÷�ö10�ö æ�ótü �21 ôH� å ð ö}ä C	ü	æcùeÿ�n å ð
ý å û ö}ä ðaü���n ö ÿ ä�ä úÿ.û}æ ö ü ÷�ö û å n���ü ä ü-ý�ü�o$ú/ �	ö}ä ü �

� ùqn å û å n å û�ù ö n}ú/ ðkùeótû å ótô6þ�ü�nkù å#ä ù özö ð ö æ ö þ�ótð@ü ÷ ótü ÷�ö ô ö43 û�æ å - ÿ ö ùeü	ô å ætÿ �	å n ö}ä æ å n ö�� ó�úü ä
÷�ö � å65 ü ÷�ö æ å73 ü ä'åø÷�ö æ å ó ä ù ö n@û å þ å�ö}ä ùeü�n ä ü å ÿ ä C å æ�ü�n ÷�ö æ�ü �98«(;: [ ��Z�ä ö�%*ö û�ùeüzæ å n ö�� ó�úü ä
ð ö û å n å ù ö naó 3�å þ�ü�n�ÿ ä þ ö ðaüøô¬ü#æ ö û�ÿ�æ å n|ô ö}÷ ó�ü¨ó ä�÷ ÿ.û}ó ÷ ü - ÿ ö6÷.ö û�n ö û ö30'å û}ó å¨å\÷�ö}ä ù n@ü ÷.ö ��ó ÷ ü å æ å
å þ å n@ótû�ó8úü äv÷�ö æ Q�<,J�V�L�=4QSQWT\N�_][Ô÷ ÿ�n å#ä ù ö æ å�%�å ð ö ù0úö naô6ótû å ô ö�ä ù ö þ�ÿ�æ�ð å#ä ù ö>1(? d �A@�å ô ö43 û}æ åEL�X,Y¤T�B�_][]J�V
ö ðQæ å n ö ðaþ�ü ä ð å ��æ ö�÷.ö æ å n ö�÷ ótðkù naó	��ÿ�û�ó8úü ä~÷�ö æ åvå ��ÿ ä�÷'å\ä û}ó åF- ÿ�ú/ ô¬ó�û ås÷�ö æ å n ö�� ó�úü ä��

Z ðkù´úå û�æ å n@ü - ÿ ö ætü#ð þ�n@ü0û ö ð@ü	ð ÷�öÔ÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä ô6ü ÷ ó	�'û å#ä�ö�äH% ü�n@ô å^å þ�n ö û}ó å ��æ ö ætü	ð&þ ö n���æ ö ð - ÿ�ú/ ô6ótû}ü#ð
û}ü ä7% ü�naô ö2ö C	ü#ætÿ�û�ótü ä'å\ä æ å ð ö}ä'å\ä'å ð6��æ å\ä û å ð õ ætü � n å#ä.÷ ü - ÿ öKö æ � naÿ ö ðaü ÷�ö 0�ö æ�ótüDC'ü#ù ö 0�å û}ó å æ å
ðaÿ�þ ö n��'û}ó ö ý-æ�ü	ð ö æ ö ô ö�ä ùeü	ðDþ ö ð å#÷ ü	ð ÷�ö ðaû�ó ö}ä.÷'å#ä þ ö n@ô å#ä.ö û}ó ö}ä�÷ ü�æ öE5 ü	ð ÷�ö æ å ð¥û å þ å ð¿ð@ÿ�þ ö n���û}ó å æ ö ð �
F ü�n�ætü~ù å#ä ùaüzð ö¬ö ðaþ ö n å ÿ ä'åÀ% ü�naô å û}ó�úü ä2÷�ö)ö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å�÷�ö)÷ ü���æ ö û å þ å.õëö�ä ö æ¥ô6ü	ô ö�ä ùeü ö�ä - ÿ ö
æ å ð ö}ä�å#ä'å ðD�.æ å#ä û å ð 0'å#ä©å æ�û å#äG3�å#÷ ü ö æ ÷ ü	ô6ó ä ó�ü ÷.ö æ å ó ä.ö ð@ù å ��ó�ætó ÷�å#÷ þ.ÿ�ætð å û}ó�ü ä'å æ(H ! g ö80�ä�ö n å#ä�÷
a å�I<å æ ö n õ [�JKJ m #�L !M?Yå ÿ.ùeð@û 0 ý å#ä�÷N1 æ�ù 0'å ÿ�ð õ ]�^�^f]�#OL !?b ü ä ù å ó ä�ö�å#ä�÷ d�n å ð@ð å n ÷�õ ]l^�^f]�#EP � Z�äoö ðkù ö
ð ö�ä ùaó ÷ ü õ ðaó�æ å�÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä¨å û�ù$úÿ å�ö �'û�ó ö}ä ù ö ô ö}ä ù ö\õ n ö ðaÿ�æcù åD- ÿ ö æ å ð<û å þ å ð ö o0ù ö n ä'å ðOðaü ä¨÷�ö�0�ö ætótü�þ�ÿ�naü õ
- ÿ ö}÷'å\ä�÷ ü)þ�ü�n ÷�ö � å65 ü ÷�ö úö ðkù å ÿ ä'å û å þ åv÷�ö 0�ö ætó�ü õ û å n���ü ä üvý¨üpo$ú/ �	ö�ä ü �

Q^ä.0�ö û 0 ü¨ótô6þ�ü�n@ù å\ä ù ö�ö ð - ÿ ösö æ�þ ö n��'æ - ÿ�ú/ ô¬ó�û}ü¬ð ö C å ô6ü ÷ ó	�'û å#ä�÷ ü å þ�n ö û}ó å ��æ ö ô ö}ä ù ö û}ü ä æ å
ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä�å ù n å C�úö ð ÷�ö æ å � å#ä�÷'åQ÷�ö ó ä�ö ð@ù å ��ótæ	��ó ÷'å\÷�÷�ö æ å ð g�d � g�ÿ�n å#ä ù ö ù å æ ö ð ö ù å þ å ð�ætü	ð ö æ ö ô ö}ä ùaü	ð
÷�ö�÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä)ä üvð�úü	ætü ö ðaþ ö ð å#äøö æ$ô å#ä ùeü ÷�ö�0�ö ætótü�þ�ÿ�naü õ ðaó ä ü - ÿ ö ù å ôD��ó�úö}ä ô6ü ÷ ó	�'û å#ä æ å1% ü�naô å�÷�ö æ
þ ö n��'æ - ÿHú/ ô¬ó�û}ü �SR ü#ù å n - ÿ ö�å úÿ ä�å¬ö ù å þ å ð å C å#äT3}å#÷'å ð ö æ�þ ö n��'æ - ÿ�ú/ ô¬ó�û}ü ö ð@ù´úå û å n å ù ö naó 3}å#÷ ü6þ�ü�n�æ å
ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å¬÷.ö�÷ ü���æ ö û å þ å
�

JKJ
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@ ÿ ö�� ü ÷.ö�å ùqn å C ö ð å n�æ å�ö ù å þ å�÷�ö æ å ðDg�d õ�ö æ
n ö ô å#ä.ö}ä ù ö¬ö ð@ù ö æ å n å ætû å\äT3�åøö æ ÷ ü	ô6ó ä ó�ü ÷�ö æ å ð
ö}ä'å\ä'å ð���æ å#ä û å ð<û}ü ä ù å ô6ó ä'å#÷�å ð ÷�ö û å n���ü ä ü ÷�ö ùeó�þ�ü ö ðaþ ö û�ù n å æWgZY �TF å n å ù ö ô6þ ö n å ùaÿ�n å ð¿ô ö�ä ü�n ö ð
÷�ö [&]�^�^�^�a 0�ö ô6ü	ð�û}ü#ô¬þ�ÿ0ù å#÷ ü�æ å ð ö ù å þ å ð ö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å ð ÷�öQö ðkùeü	ð¥ü�� 5@ö ùeü#ð �[@�å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äH- ÿHú/ ô6ótû å
÷�öY÷ ü	ðQô6ü ÷�ö ætü	ð ÷�öYö}ä'å#ä�å ð��.æ å#ä û å ðjgZY þ.ÿ ö}÷�ö C ö nað ö�ö�ä æ å � � � !Nm ]�# �

1 úÿ ä þ å n å^ö ð@ù å ð ö ù å þ å ð å C å\äT3�å#÷�å ð�æ å^ö ðkù n ö ætæ å þ�ü	ð ö�ö ÿ ä�å|ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å�÷�ö¿÷ ü���æ ö û å þ å
�*@&å^ö}ä C	ü	æ ñ
ùeÿ�n å�÷.ö�0�ö ætó�ü�þ�ÿ�naü�ùeó ö}ä�ö ÿ ä C å ætü�n ÷.ö [K.\J * [�^ 0�] � ¨ �^R ü#ù å n - ÿ ö ð ö þ�naü ÷ ÿ�û ö ÿ ä¬ö}ä n@ó - ÿ ö û�ótô6ó ö�ä ùaü
÷�ö æ å ðQû å þ å ð�ðaÿ�þ ö n��'û}ó å æ ö ð^û�ü	ô¬ü6ÿ ä n ö ð@ÿ�æ�ù å#÷ ü ÷�ö æS_ V�J _ []Ja`6b û}ü ä C ö û�ùaó	C#ü ÷�ö æ å û}ü	æ å6÷�ö û å n���ü ä ü
÷ ó % ÿ ä�÷ ó ÷ ü õ ÿ ä þ�n@ü0û ö ðaü - ÿ ö ð ö û�n ö}ö�ö ð ö æWn ö ðaþ�ü ä ð å ��æ ö�÷.ö æHû å n���ü ä ü6ü���ð ö n�C å#÷ ü ÷�ö æ å ðjgZY �
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t= 1134.015 x 106 años t= 2066.350 x 106 años

Teff= 11193 K Teff= 7116 K
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? n å û}ó å ð å æ åOå ðkù naü#ðaótð@ô¬ü#ætü � ú/ å ð ö þ.ÿ ö}÷�öD÷�ö ù ö n@ô¬ó ä'å nHæ å n ö æ å û}ó�úü ä û å n���ü ä ü6i�üpo$ú/ �#ö}ä ü ö�ä�ö æyó ä ù ö naótü�n
÷�ö æ å ð ö�ä'å#ä'å ð
��æ å#ä û å ð õ ý ö�ä þ å n@ùaótû�ÿ�æ å n ö�ä æ å ð ö}ä�å#ä'å ð��.æ å#ä û å ð0g�d �)Z æ û å ð@ü�ô�úå ð ö ð@ùeÿ ÷ ó å#÷ ü ÷�ö
ö ðkù ö ùeó�þ�ü ÷�ösö ð@ù n ö æ�æ å ð ö ð�æ å|? g�_ m ò �o}0ö�ö}ä û�ÿ ö}ä ù n å - ÿ ö æ å¬÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä û�ü ä�÷ ÿ.û ö-å æ å3% ü�naô å û�ó8úü äø÷�ö
ÿ ä'å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó�úü ä¬÷.ö û å þ åY÷ ü���æ öÅ- ÿ ö ætæ ö C åYå ÿ ä'å % ÿ ö n@ù ö ð öA~ä'å æ ö�ä¬ö æ ö ðaþ ö û�ù n@ü ÷�ö ætü	ð�ô6ü ÷�ö æ�ü	ð ÷�ö
æ å
? g�_ m ò ��b ü ä ù å ó ä�ö ýâd�n å ðað å n ÷ !�b ü ä ù å ó ä�ö|å\ä�÷ d�n å ðað å n ÷�õ ]l^�^f]�# ö}ä û�ü ä ù n å naü ä - ÿ ö ð@ÿ�ðÔô6ü ÷.ö ætü#ð
÷�ö û å þ å�÷ ü,��æ ö û}ü ä û�ü	ô¬þ�ü	ð@ótû}ó�ü ä�ö ð ä ÿ�û�æ ö�å n ö ð�ÿ ä ó % ü�naô ö ð õ ðaü ä ó � ÿ å æ�ô ö�ä ù ö úÿ0ùeótæ ö ð�þ å n å�ö o0þ�æ�ótû å n
ætü	ð ÷'å ùeü	ð ÷�ö ÿ ä'å�? g�_ m ò¨û}ü ä ÿ ä'å û å þ å ðaó�ô¬þ.æ ö þ ö naü�û}ü ä û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä±ä ÿ�û�æ ö}å n1C å n@ó å �.æ ö,��@�å ð
ö ðkù n ö ætæ å ðYþ�ÿ�ætð å#ä ù ö ðäg�dÃû}ü ä ðaÿ�ð å ùeôÒúü	ð %*ö n å ð ÷�ö30�ö æ�ótü õ ð ö)ö�ä û}ÿ ö�ä ù n å\ä ö}ä ÿ ä n å\ä � ü å#ä � ü	ðkùeü ÷�ö
ù ö ô¬þ ö n å ùeÿ�n åvö8%*ö û�ùeó�C å6å æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷.öZ� çWèUèo� ] m ^�^�^�a ��R ÿ ö C ö�÷.ö�ö ð@ù å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ðQð@ü ä û�ü ä ü�û}ó ÷'å ð õ ý
ðaÿ�ð�þ ö n}ú/ ü ÷ ü	ð ö ðkù´úå#äøö}ä ÿ ä n å#ä � ü ÷.ö [ m ^ : [�[�^�^vð ö�� ÿ ä.÷ ü	ð �

1 þ å n@ùaó.n ÷�öDå#ä úå ætótð@ótð å ð@ù n@ü	ðaó�ðaô6ü	æ8úü � ótû�ü	ð õ n ö�å æ�ó 3}å#÷ ü	ð�þ�ü�n d�n å#÷ æ ö ý�ý�� ó ä �	ö ù ! d�n å#÷ æ ö ý å#ä�÷ � ó ä�ñ
�	ö ù õ [�JKJlk�� #&ð öOö ðkùeótôÒúü - ÿ ö æ å ô å ð å|÷.ö æ å û å þ å�÷�öd0�ö æ�ótü ö�ä�? g�_ m ò ö ð ÷�ö ætü � ! �������t��� #9� :¹m .��l^ �
B ü	ô6ü ö ðQð å ��ó ÷ üvæ å ð ö ð@ùqn ö ætæ å ð\gZY ð@ü ä æ å ð ÷�ö ðaû ö}ä�÷ ó ö}ä ù ö ð|ôÒúå ð % n}ú/ å ð ÷�ö æ å ðjg�d ��Z¥äøö ðkù ö ð ö�ä ùeó ÷ ü õ
ö}ä¨ö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å#ä�å ð^��æ å#ä û å ð<û}ü ä~å ùeôÒúü	ð %*ö n å ð ÷�ö�0�ö ætó�ü ÷�ö�� çWèUè�� [�^�^�^�^�a õ ð ö|ö}ä û�ü ä ù n'úüvû�ü ä~å#ä ù öUñ
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À�À a�Á)b&%('dc*),+b�eAfga-%dcgh6a�e�c�e(cghÃÂ"%dc�eHc*cgh

naó�ü�naó ÷'å#÷�õ4- ÿ ö æ å þ�n ö ð ö}ä û�ó å)÷.ö n å ð@ù n@ü	ð ÷�ö û å n���ü ä ü ö}ä ð@ÿ�ð % ü#ù'úü	ð %*ö n å ð�þ�ü ÷ n}ú/ å#ä ð ö n ö o0þ�æ�ótû å#÷'å ð ö}ä
ù0úö naô6ó ä ü	ð ÷�ö ÿ ä�ö�%*ö û�ùaü ÷�ö _ VMJ _ []J�`�b-ö}ä)ö ð@ùqn ö ætæ å ð¿û�ü ä ætü � ! �������t��� #[� : _G. m�å�: kT.�^ �RZ ð@ù ö C å ætü�n
ö ð ÷.ö ÿ ä ü	ðh]Ìúü�n ÷�ö�ä�ö ð ÷.ö ô åG�	ä ó�ùaÿ ÷ ô å ý	ü�n - ÿ ö æ å�÷�ö ù ö naô6ó ä�å û}ó�úü ä�å ðkù n@ü	ðaó�ðaô6ü	æ8úü � ótû å�ö�ä�? g�_ m ò å
� ç«èUè�� ] m ^�^�^�a õ ü�� 5@ö ùeü - ÿ ö ð ö þ�n ö ðaÿ�ô ö�ö ðQû å ð@óHðaó�ô¬ó�æ å n å æ å#ä ù ö û ö ðaü�n ÷�ö æ å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ðjgZY �

Z¥ä û}ü ä ù n å ô6ü	ð�ô6ü ÷�ö ætü	ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C#ü	ð)ô�ÿ.ý ÷�ö ù å ætæ å#÷ ü	ð ÷�özö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å\ä'å ðø��æ å#ä û å ðâg�d õ)- ÿ ö
ó ä û�ætÿ.ý ö}ä¨÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä�÷�ö þ ö�ä�÷ ó ö}ä ù öY÷�ö æ�ùeó ö ô6þ�ü2n ö�å ætó 3}å#÷ ü	ð¿þ�ü�n ?Yå ÿ.ùeð@û 0 ý�ý 1 æ�ù 0'å ÿ�ð !�?�å ÿ.ùeð@û 0 ý å#ä�÷
1 æcù 0'å ÿ.ð õ ]�^�^f]�# õ'ö o0ótðkù ö�äz÷ ü	ð 3 ü ä'å ð ÷ ó�ð@ùeó ä � ÿ�ó	��æ ö ð ÷�ö ùqn å#ä ðaótû�ó8úü äø÷�ö û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä«- ÿHú/ ô¬ó�û å
��Z ðkùeü
ö ð õ	å æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷�ö ÿ ä�ä úÿ.û}æ ö ü ÷�ö û å n���ü ä ü6i�ü�o$ú/ �	ö}ä ü õ�ö o0ótð@ù ö ÿ ä ô å\ä ùaü 0�ö û 0 ü ÷�ö ÿ ä'å ô ö�3 û}æ åQ÷�ö)0�ö æ�ótü õ
û å n���ü ä ü�ývüpo$ú/ �	ö}ä ü ö�ä þ�n@ü	þ�ü�naû�ótü ä�ö ð å þ�n@ü�o0ó�ô å#÷�å ô ö�ä ù ö ó � ÿ å æ ö ð õ æ�ü	ð�n ö ð@ùaü	ð ÷�ö æ å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äs÷�ö
æ å)ö�ä C	ü	æcùeÿ�n å þ�naü ÷ ÿ�û}ó ÷ ü	ð�þ�ü�n�ÿ ä'å�ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä�÷.öÀ2�QWV�_ XS[$X,N�_ þ�ü#ð@ùUi 1(? d ��1 æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷.ö æ�ô å#ä ùeü õ
ö o0ótðkù ö ÿ ä�å~ö�ä C	ü	æcùeÿ�n å~÷.ö50�ö æ�ótü¨þ�ÿ�n@ü õ`% ü�n@ô å\÷'å þ�ü�n ö æ å ð ö}ä ù å ô¬ó ö}ä ùeü ÷.ö û å n���ü ä ü~ý�üpo$ú/ �	ö}ä ü õ ÿ ä
þ�naü�û ö ðaü - ÿ ö ü�û}ÿ�nqn ö ùaü ÷'å C�ú/ åsö�ä æ åD%�å ð öYö C#ü	ætÿ0ùeó	C ås÷�ö æ å ðjg�d �

F�å n å æ�ü	ðëô6ü ÷�ö ætü	ð�û}ü ä6÷ ó % ÿ.ðaó8úü ävö æ'þ ö n���æ ÷�ö û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äD- ÿHú/ ô6ótû å û å n å ù ö naó 3}å ù n ö ð ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å ð
÷ ótðkùeó ä ù å ð - ÿ ö û�ü ä ù n@óO��ÿ.ý ö}ä�å'0'å û ö n�ÿ ä þ ö n�ú/ ü ÷ ü ö ðaþ ö û�ùqn å æ ä ü6i�ÿ ä ó % ü�naô ö,�
Z ð@ùeü#ð^ð@ü ä i ! [�#Ôæ å,3 ü ä'å
÷�ö ù n å\ä ðaó�û}ó8úü ä¨÷�ö û�ü	ô6þ�ü	ð@ótû�ó8úü ä¨ö�ä ùqn ö æ åvö}ä C#ü	æ�ùaÿ�n å-÷�ö 0�ö æ�ótü-þ�ÿ�n@ü6ý ö æHô å#ä ùeü ÷�ö 0�ö æ�ótü6i�û å n���ü ä ü&i
üpo$ú/ �	ö}ä ü õK! ]�#ëæ åo3 ü ä'åY÷�ö ù n å\ä ðaó�û}ó8úü ä6÷.ö û�ü	ô¬þ�ü	ð@ótû}ó�úü ävö}ä ùqn ö�ö æ´ô å\ä ùaü ÷�ö�0.ö ætó�ü6i�û å n���ü ä ü6i�ü�o$ú/ �	ö}ä ü^ý
ö æ ä úÿ�û�æ ö ü ÷.ö û å n���ü ä ü&i�üpo$ú/ �	ö}ä ü-ý ! _$#<æ å n ö æ å û}ó�úü ä C å naó å ��æ ö^÷�ö û å n���ü ä üA�\üpo$ú/ �	ö�ä ü ö}ä�ö æ ä úÿ�û�æ ö ü �9}0ö
ðaÿ�þ�ü ä�öE- ÿ ö�ö o.ó�ð@ù ö ÿ ä�å û}ü ä�ö û�û}ó8úü ä�ö C#ü	ætÿ0ùeó	C å-ö}ä ù n ö ùaótþ�ü	ð ö ðaþ ö û�ù n å æ ö ð ÷�ö�ö}ä'å\ä'å ðÅ��æ å#ä û å ð õ æ å ù å#ä
û}ü ä ü0û�ó ÷'å n ö æ å û�ó8úü ä�F2? [�[ m J&ixg�d�ixgZY õ æ å û}ÿ å æ ö ð@ù'úå � å ð å#÷'å ðaü���n ö ûHúå æ�û}ÿ�æ�ü	ð ÷�ö ù å ætæ å#÷ ü	ð ÷�ö�÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä
÷�ö þ ö}ä.÷ ó ö�ä ù ö ð^û}ü ä~ö æ�ùaó ö ô¬þ�ü å û}ü#þ�æ å#÷ ü	ð å ætü	ðOû�úü	ô¬þ.ÿ.ùeü	ð ö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C	ü	ð �

@&å ó ä û}æ�ÿ�ðaó�úü ä ÷�ö æ å�÷ ó % ÿ.ðaó8úü ä ö}ä æ åzö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä©÷�ö æ å ð ö�ä'å#ä'å ðF��æ å#ä û å ðeg�d ó ä.÷ ótû å�- ÿ ö~ö ð@ù å ð
ö ðkù n ö ætæ å ð ö ð@ù´úå\ä ùeü ÷'å C�ú/ å)ö o0þ ö n@ótô ö}ä ù å#ä.÷ ü å ð ö�ä ù å ô6ó ö�ä ùaü ÷�ö û å n���ü ä ü¬ý�üpo$ú/ �	ö�ä ü)ý�ðaÿ ö ðkù n@ÿ�û�ùaÿ�n å
ö ðkù´úå û å n å û�ù ö n@ó 3}å#÷'å þ�ü�n<ÿ ä�å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó8úü äø- ÿHú/ ô6ótû å�÷�ö�÷ ü���æ ö û å þ å
�RZ ð@ù å þ�naü	þ�ÿ ö ð@ù åv÷�ö æ å�÷ ü���æ ö
û å þ å�ö o0þ�æ�ótû å�ä'å ùeÿ�n å æ�ô ö�ä ù ö æ å û}ü ä�ö û�û}ó8úü ä�ö C#ü	ætÿ.ùaó	C å�F2? [�[ m J&i@g�dRixgZY �fZ�ä û}ü	ô6þ å n å û}ó�úü ä û�ü ä æ�ü	ð
ô¬ü ÷�ö ætü	ð ÷.ö æ å ð�g�d��@û�æ8úå ð@ótû å ð��¨û å n å û�ù ö naó 3}å#÷ ü	ð�þ�ü�n�ÿ ä'å�3 ü ä'å¨÷�ö ùqn å#ä ð@ótû�ó8úü äz÷.ö æ å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä
÷�ö ÿ ä'å û å þ å ð@ü	æ å0õ.ö ðkù å ð ä ü-ð ö þ�ÿ ö}÷�ö�ä û}ü ä�ö û�ù å nQû}ü ä æ åH%�å ð öYö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å þ�n ö C�ó å-÷.ö æ å ð F2? [�[ m J õ ý
ö ðkù´úå#ä�ö�ä û}ü ä C'ótû�ùeü�û}ü ä æ�ü	ðDô¬ü ÷�ö æ�ü	ð ÷�ö ð@ÿ�û}ü ä ùqn å þ å n@ù ö ôÒúå ð % n�ú/ å0õ æ å ð ö ð@ùqn ö ætæ å ð�gZY ��@�å�÷ ó %*ö n ö�ä û}ó å
÷�ö æ å6ö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å ô ö ûHúå#ä ótû å6ö}ä ù n ö æ�ü	ð ÷ ü	ð�ùaótþ�ü	ð ÷�ö ô6ü ÷.ö ætü#ð ! æ å ð ÷�ö û å þ å¬÷ ü��.æ ö C0ð � æ å ð ÷�ö û å þ å
ðaó�ô¬þ�æ ö # åW%*ö û�ù å#ä�å æ�ü	ðOþ ö n}ú/ ü ÷ ü	ðÔù ö úü�naó�û}ü	ð ÷�ö æ ö ð@þ ö û�ù n@ü �
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À�� c�b�eHc^%�'�h/)�b�e
a)h

�a� ���� i¡�¢�£i¤*¥��� �¦o¤

1 n � ÿ�ô ö�ä ùeü	ð�ù ö úü�naó�û}ü	ð ývü���ð ö n�C å û�ótü ä�å æ ö ðëó ä�÷ ótû å\ä5- ÿ ö�ö æ 0 ó ÷ n'úü �	ö�ä ü ö ð ö æ ö æ ö ô ö}ä ùeü�ôÒúå ð å ��ÿ ä0ñ
÷'å#ä ù övö�ä�ö æ ÿ ä ó	C ö n@ðaü õ ý - ÿ övö ð ö æ�þ�n@ó ä û�ótþ å æ&û}ü ä ð@ùaó�ùeÿ0ý ö}ä ù öv÷�ö æ å ô å ý	ü�n�ú/ å¬÷�ö æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð �a} ó ä
ö ôD� å n � ü õ�÷�ö ð ÷�ö 0'å û ö�å æ � úÿ ä ùaó ö ô¬þ�üsð ö 0'å\äø÷.ö ù ö û�ù å#÷ ü ö ð@ùqn ö ætæ å ð - ÿ ö þ�n ö ð ö}ä ù å#äzå ÿ.ð ö}ä û}ó å ü ÷�ö � ñ
û}ó ö}ä û�ó å�÷�ö�0 ó ÷ n'úü �	ö}ä ü ö�ä ðaÿ�ð å ùaô�úü#ð %*ö n å ð ��Z�ä ùqn ö ætü#ðëü�� 5@ö ùeü	ð - ÿ ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä¬ö ðkù å ð�û å n å û�ù ö n�ú/ ðkùeó�û å ð õ
þ�ü ÷�ö ô¬ü	ð¥ô ö}ä û�ótü ä�å n�æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð¥ï B ü�n@ü ä'å#ö d<ü�n ö�å æ�ótð õ æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð¥û ö�ä ù n å æ ö ð ÷�öQä�ö ��ÿ�ætü#ð å ðDþ�æ å!ñ
ä�ö ù å naó å ð§�Kü	æ % i0ï å ý ö ù<ý¬æ å ð F2? [�[ m J õ�ö ðkù å ð�úÿ�æcùeó�ô å ð¥ð@ü ä æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð<ôÒúå ð<û å ætó ö}ä ù ö ð - ÿ ö ð ö û}ü ä ü ñ
û ö�ä��
Z¥ä)ö ð@ù ö û}ü ä ù ö o�ùeü õ.ö æ�ü�� 5@ö ùeó	C#ü ÷�ö æ å þ�n ö ð ö}ä ù ö ù ö ð@ótð 0'å�ö ðkù å#÷ ü ö}ä
% ü�û å#÷ ü 0'å û�ó å�ö æ ö ð@ùaÿ ÷ ó�ü ÷�ö
å ðaþ ö û�ùeü	ð ö C#ü	ætÿ.ùaó	C#ü	ð ÷.ö æ å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ð ÷�ö �'û}ó ö}ä ù ö ð ö}ä30 ó ÷ n'úü �	ö�ä ü �[R ÿ ö ðkù n å ô¬ü\ùeó	C å û�ó8úü ä n å#÷ ó�û åYö}ä)ö æ
0�ö û 0 ü - ÿ öQö o0ó�ð@ù ö�ä ô�ÿ.ý ö ðaû å ð å ð¥ðaó�ôsÿ�æ å û}ó�ü ä�ö ð ä ÿ�ô úö naó�û å ð�û å þ å û ö ð ÷�öOö o0þ�æ�ótû å nëû}ü ä C�ó ä û ö�ä ù ö ô ö}ä ù ö
ðaÿ % ü�naô å û}ó�úü ä ý ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä���1|÷�ö ô�úå ð õ�ö ð@ùeü#ðsü�� 5@ö ùeü	ð ö ð@ù'úå#ä û å þ.ù å#ä.÷ üzÿ ä ó ä ù ö n�úö ð�ü���ð ö n�C å û�ótü ä'å æ
ö}ä ù n ö æ�ü	ðsó ä C ö ðkùeó �	å#÷ ü�n ö ð ö}ä þ å nkù ö þ�ü�n - ÿ ö n ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä ÿ ä ä�ö o.ü ö C#ü	ætÿ.ùaó	C#ü ö�ä ù n ö æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð
ðaÿ�þ ö n � ó �	å#ä ù ö ðjn@ü 5aå ðOý¨æ å ð ö}ä'å#ä�å ð���æ å#ä û å ð �

@ ü#ð¹n ö ðaÿ�æcù å#÷ ü	ð|ü��0ù ö}ä ó ÷ ü	ð ö}ä�ö ð@ù å ù ö ðaó�ð ö ðkù´úå#ä � å ð å\÷ ü	ð ö�ä æ å ÿ.ùaótætó 3�å û�ó8úü ä~÷�ö æ û�úü ÷ ó � ü ÷.ö�ö C#ü ñ
ætÿ�û�ó8úü ä�ö ð@ù ö æ å n @¨F B � g Z � õ�÷�ö ð å nqn@ü	ætæ å#÷ ü�ú/ ä ù ö8� n å ô ö}ä ù ö�ö}ä�ö æ � ��ð ö n�C å ùaü�naó�ü 1 ðkù n@ü ä úü	ô6ótû�ü ÷�ö,@�å
F æ å ù å.õ$ö æëû}ÿ å æ 0'å ðaó ÷ ü�ÿ�ð å#÷ ü ö}ä2ä ÿ�ô ö n@ü	ðaü	ð�ùqn å � å65 ü	ð�þ�ü�n ä ÿ ö ð@ù n@ü � naÿ�þ�ü ÷�ö ó ä C ö ðkùeó �	å û}ó�úü ä���Z æ
ûHúü ÷ ó � ü @¨F B � g Z=0'å ðaó ÷ ü-þ ö n %*ö û�û}ó�ü ä'å#÷ üvý å û�ùaÿ å ætó 3�å#÷ ü ö}ä ðaÿøû}ü ä ù ö}ä ó ÷ ü ÷�ög% ú/ ðaó�û åvå ætüvæ å n � ü ÷�ö
C å naó�ü	ð å©~ä ü	ð�i$C ö n¿æ å ð¥ù ö ðaó�ð ÷ ü�û�ùaü�n å æ ö ð !ª1 æ�ù 0�å ÿ�ð õ [�JKJ��$#�ý !�}0ö n ö}ä�ö ætætó õ ]�^�^f]�#Ni õ ý - ÿ ö ðaÿ�ô å#÷ ü å æ å ð
ô¬ü ÷ ó��'û å û�ótü ä.ö ð0n ö�å æ�ó 3�å\÷'å ð�þ å n å ætæ ö C å n å û å ��ü~æ å þ�n ö ð ö}ä ù ö ù ö ðaó�ð õ þ ö naô6ó�ù ö ðaó�ôsÿ�æ å n|æ å�ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä
RMQ�«�b YOJ�T:X�÷�ö ÿ ä�å6ö ð@ù n ö æ�æ ås÷�ö ô å ð å ó ä ù ö naô ö}÷ ó ås÷�ö ð ÷�ö ðaÿ ö ù å þ åv÷�ö ð ö û}ÿ ö�ä û}ó å þ�n@ó ä û�ótþ å æ 0'å ðkù å ðaÿ
ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä � ä�å æ ÷�öYö}ä'å\ä'å �.æ å#ä û å
�

@ ü#ðhn ö ð@ÿ�æ�ù å#÷ ü	ð ÷�ö ô å ý#ü�n\n ö æ ö C å\ä û}ó å6å þ�ü�nkù å#÷ ü	ðOþ�ü�n ö ð@ù å ù ö ð@ótðQðaü ä i

[ ��}0ö û å ætû�ÿ�æ8úü�æ å�ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä û}ü	ô6þ�æ ö ù åø÷�ö ð ÷�ö æ å ð ö û�ÿ ö}ä û�ó å þ�n@ó ä û�ótþ å æDþ å ð å#ä�÷ ü�þ�ü�n�ùaü ÷�å ð�æ å ð
ö ù å þ å ðOó ä ù ö n@ô ö�÷ ó å ð 0'å ðkù å-å n8naóO� å n å æ å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó�úü ä¨÷�ö�ö}ä�å#ä'å ��æ å\ä û å û�ü ä~÷�ö ��û}ó ö�ä û}ó åsö}ä
0 ó ÷ n'úü �#ö}ä ü õ û�ü	ô¬þ.ÿ.ù å#ä.÷ üOðaÿ ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü äYö�ä % ü�naô åOå ÿ.ùeü�û}ü ä ðaó�ð@ù ö�ä ù ö û}ü ä æ�ü	ðHû å ôH��ótü	ð - ÿ�ú/ ô6ótû}ü#ð
ý ðaü,��n ö æ å � å ð ö�÷�ö ÿ ä ùqn å ù å ô¬ó ö}ä ùeü±û}ü#ô¬þ�æ ö ùaü2ý ÷�ö ù å æ�æ å#÷ ü ÷.ö æ�ü	ð¬þ�naü�û ö ð@ü	ð % ú/ ðaó�û}ü	ð - ÿ ö
ü�û}ÿ�n8n ö}ä�ö}ä ÿ ä ó ä ù ö n@ótü�n ö ð@ù ö æ å n � B å � ö n ö ô å naû å n - ÿ ö æ�ü	ð ö ðkùeÿ ÷ ó�ü	ð ö o0ótðkù ö}ä ù ö ð ö�ä æ å æ�ó�ù ö n å ùeÿ�n å
ä üYû}ÿ
��n ö�ä ùaü ÷�å ð�æ å ð ö ù å þ å ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C å ð ö ð@ùaÿ ÷ ó å#÷'å ð å,- ÿ�ú/ ÷�ö ô å\ä�ö n å ó ä ù ö8� n å æ �*F ü�nëæ�ü�ù å#ä ùeü õ
ö ð�æ å þ�n@ótô ö n å C ö43�- ÿ ö ô6ü ÷�ö ætü	ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C#ü	ð ÷�ö<ö}ä'å#ä�å ð³��æ å#ä û å ð�g�dÌð@ü ä û å æ�û}ÿ�æ å#÷ ü	ð&ù ö�ä ó ö�ä�÷ ü
ö}ä û}ÿ ö}ä ù å æ åD0 ó�ð@ùeü�naó åsö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å û}ü	ô6þ�æ ö ù åv÷�ö æ åsö ð@ùqn ö æ�æ å þ�n@ü �	ö}ä ó�ùeü�n å
�

] ��}0ö10'å¬ö o0þ�ætü�n å#÷ ü¬þ�ü�nQþ�n@ótô ö n å C ö�3 æ å ù ö ü�n}ú/ å-ö o�ù ö�ä�÷ ó ÷'å¬÷�ö û}ü ä C ö û}û�ó8úü ä�÷�ö}ä ü#ô¬ó ä'å#÷'å�?aR(1
þ å n å C�ÿ�ó ÷ ü#ð�û�ü ä � n å#÷ ó ö}ä ù ö-÷�ö û}ü	ô6þ�ü#ðaótû�ó8úü ä.- ÿ�ú/ ô¬ó�û å¨ö}äKö ðkù n ö ætæ å ð ÷.ö ô å ð å ó ä ù ö naô ö}÷ ó å
�\¬

­�®°¯�±A²³�´�µ\¶4³9·�¸º¹d»*¼ ®
½�¾ª¿À²Á ½�¾M±�Â µ ¿ ³ ½ÄÃ"¯\½�Ã ¶�ÅÀÁ�Æ ½ ´ ½¨Ç�Â ³4¶ Â ÁOÈ&Á ± µ ²³ Ã§É »*ÊTËdÊ¨ÌÎÍÐÏ�Ï�Ñ ½�¯À± ÅÀÁ ¯�Ç ³ ¾�½Ä½ È ²Á ¾ ´ ½ÎÒ Ï�Ó�Ó4Ó
¯Ô²Õ Ã6½ Á ¾ÄÖ× ·/Á ¿�½ ³ ÂØ²Õ Á>´ ½S¯ Á�Ù^Í!Ì�ÚÛÅ ½ Á Ç�¯ µ ± Á4´6Á ¾À²³ ¯ ³ Ç Á Â Á ½�¾ª¿�ÂM½Ä¯Ü¯ Á ¾ È&Á ¾ µÜÝ�Á ¾ÎÇ ³ ÂÎ¯ ³ ¾ ÁOÅ ¿ ³ ÂM½�¾*Þ Å ½S¯ Á�´ ½�¾ Á ÂMÂ ³ ¯Ü¯ Á Â ³ Ã>ß Ý ½ÄÂ
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À�� c�b�eHc^%�'�h/)�b�e
a)h

à^ö ô¬ü�á ö4â û}ü â ùqnØã ÷ ü - ÿ ö~ö ákù�ã2ù ö ü�n�ú/ ãPn ö þ�n@ü ÷ ÿ�û ö ã�áaþ ö û�ùeüKá-ü��Gá ö n�CÀã#û}ó�ü â ã�ä ö ásù�ãÀä ö á-û�ü	ô¬ü ö ä
%*ö�â úü	ô ö4â ü�å QWT¨æ�QWT�TUQ�«çæ&`7V¡_4N�_][ ý ö ä=_Àè�é�_ V�J _ []J>`�b ätü�áëû}ÿ�ãÀä ö á�ù�ê ö�â.ö�â ätÿ � ã�n ÷ ÿ�n�ã â ù ö äÔã % ãÀá ö
1(? d � Z[â þ�ã�nkùØê�û}ÿTä�ã�n â ÿ ö ákù n@üKá|û�úã�ätû�ÿTätüKáOþ�n ö}÷ êtû ö4â ä�ã % ü�naô�ã#û�ê�úü â¨÷�ö�ö ákù n ö ä�ä�ã�á ÷�ö ��ã 5 ãvô�ãÀáØã
n�ê�û�ã�á ö4â û�ã�n���ü â ü ö4â ��ÿ ö4â ã#û�ÿ ö n ÷ ü)û�ü â ä�ã�áQü��Tá ö n�CÀã#û4êtü â�ö á �(F ü�n^ü#ùqnØã-þ�ã�nkù ö#õ´ö4â û}ü â ùqnØã#ô6üKá
- ÿ ö äÔã ?ZR�1 þ�n ö}÷ ê�û ö&â ã�ùeÿ�n�ã�ätô ö�â ù ö<ö}÷ ã ÷.ö áDþ�ã�nØã�ü,� 5@ö ùaüKá 2�QWV�_ XS[$X,N�_ ô�ÿ�û 0 ü�ô�úã�á�û}ü�nkù�ã�á ! ý
þ�ü�n ö�â�÷.ö^ö4â ô ö�5 ü�n9ã#û�ÿ ö n ÷ ü�û}ü â äÔã ö á@û�ã�ä�ã ÷�ö ù�ê ö ô¬þ�ü�ü��Tá ö n�CÀã ÷ ã�þ�ãlnØãZätüKá�ü�� 5@ö ùeü�á } ã,��ÿ�nØã�ê�#
- ÿ ö äÔã�áÔþ�n ö}÷ êtû 0 ã�á�þ�ü�n&äÔã�ù ö ü�n}ú/ ã,á@ùØã â�÷ ã�n ÷�÷.ö ä�ã «5NÛë�N�_][3YOJ�_][,Tì=]�

_ � B ü	ô6ü�û}ü â á ö û�ÿ ö�â û�êÔã ÷�ö ä�üKáëþ�n@ü0û ö á@üKá ÷�öO÷ ê % ÿTá�ê�úü â5- ÿ ö ü	þ ö nØã âv÷ ÿ�nØã â ù öOö ä�n�úö�� ê�ô ö4âv÷�öÔö4â ã â ã
�Tä�ã â û�ã õ�ö�â û�ü â ù n�ã#ô¬ü�á - ÿ ö±ö äYþ ö n��Tä - ÿ�ú/ ô�ê�û}ü ÷�ö äÔã ö�â C#üKä�ùaÿ�nØã - ÿ ö û�ã�nØã#û�ù ö n�ê 3 ã�n}ú/ ãíãNä�ã�á
ö�â ã â ã�ág�Tä�ã â û�ã�á�þ�ÿTäîáØã â ù ö á�g�d õ ù ö�â�÷ n�ú/ ã�ÿ â ã¨û}ü â � � ÿ�nØã\û�ê8úü â�÷�öv÷ ü��Tä ö û�ã\þ�ã �DZ ákùeü¨ù ö4â�÷ n}ú/ ã
êtô6þTäîêtû�ã\û�êtü â�ö á>êtô6þ�ü�n@ùØã â ù ö á�þ�ã�n�ã|äÔã�á�þ�n@ü	þTê ö�÷ ã ÷�ö á�þ�ÿTäîáØã#û4êtü â ãÀä ö á ÷�ösö á@ùØã�á ö ákù n ö ä�ä�ã�á õ û}ü	ô6ü
0 ã�á�ê ÷ ü�á@ÿ �	ö n�ê ÷ ü�n ö û4ê ö4â ù ö ô ö�â ù ö þ�ü�n b ü â ùØã�ê â.ö ý2d�nØã�á�áØã�n ÷«!?b ü â ù�ã�ê â�ö ã â�÷ d�nØãÀá�áØãln ÷�õ ]�^�^f]�# �
Z[â ö8%*ö û�ùeü õ^ö ákùeüKá7ã#ÿ0ùeü�n ö á 0 ã â ÷�ö ô¬ü�á@ù n�ã ÷ ü - ÿ ö ä�ãÌþ�n ö á ö4â û�ê�ã ÷�ö ÿ â ã û}ü â � � ÿ�n�ã#û�ê�úü â ÷�ö
÷ ü��Gä ö û�ã#þTã ö4â�ö á@ù�ãÀá ö á@ù n ö äîäÔã�áQþ�ü ÷ n}ú/ ãsô6ü ÷ ê	�'û�ã�n"áaÿGá@ù�ã â û�ê�ã�ätô ö�â ù ö ä�ã�á>ã#û�ùaÿ�ã�ä ö á>ê â
%*ö n ö4â û�ê�ã�á
ã�ákù naü�á�ê�á@ô¬ü�ä8úü � ê�û�ã�áSã#û ö naû�ã ÷�ö ä�ã�á ö û�û�ê�úü â�ö �'û�ã 3Y÷�ö ä�ã�n ö ã#û�û�ê�úü â�ï � B !�ð§ñ�ò # ï �¡� �

k �(R ÿGó�á@ùqnaüKáBn�ó4áaÿTäcù�ã�ô�ü�á�ê â ôTêtû�ã â6- ÿTó
ó4ä&þ�naü�û�ó�á@ü�ôTó 2�QWV¡_ XS[$X,N�_ ó4á�õ°ó â ó % ó}û�ùeüTõ´ÿ âÐö ó�û�ã â êîá ö ü
ó8��û�ê�ó â ùØó¨þ�ã�n�ã�ó-o0þTäîêtû�ãln
äÔãÐó-o/ê�ákùØó â û�êÔã�ôGó�ó â ã â ã�á5�TäÔã â û�ã�á
ôTó8�'û4ê�ó â ù�ó�á÷ó â 0 ê�ô�n�úü � ó â ü � Z áÄø
þ°ó}û#ú/ �'û�ã ö ó â ù�ó�ó â û}ü â ùqnØã ö üKá - ÿTó�äÔã ö ã�á�ã�ôGó�äÔã�ó â C	ü�ä�ùeÿ�nØãkôTó 0 ê�ô�n'úü � ó â ü�ó�áän�ó�ô�ÿ�û4ê�ô�ã�ôTó
ù [�^ 0 � ã¶[K.�_ * [�^ 0�ú � ¨ ó â á'úü�ätü-ÿ â�ö ó4á �

B ü â n�ó4äÔã#û4ê8úü â ã�ätü 0 ó}û 0 ü©þ�ü�n¬ü#ù n@üKá|ã#ÿ0ùeü�n�ó�áÁC�ó ö üKá - ÿTó�õ â ÿTó�ákù n@üKá�ûHúãÀätû}ÿGätüKácn�ó % ÿGó�n 3 ã â n�óOø
áaÿTäcù�ã�ô.üKásü��.ù�ó â êîô�üKá�þ�ü�n
ó�ä � naÿ�þ�ü�ôTó|ê â CKó�ákùØê � ã#û�ê�úü â ôTó4äSû â áÄüØêýüeÿGü�þ ÿkã6o F ä�ã â � � � } ê â ó ö �Tã�n � þGõ
äÔã�ê â C�ó�á�ü�ê � ã � ê��þ â äîä�ó�C�ãÀô�ã�ã � ã,�°þÐó â ó4á�ü�ã�üØó4á�êîá�ó4á ö�� � 0 þ ö �ã�á � ó â ó�n�ã�äMõ -�� ó�äÔã¶n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôTã���þ�noó4ä
ö ó â � êîþ â ã�ôGþ � n � �°þTõ
	 � � ��n�ó�õ � þ ö þiá�ó ö ó â � ê�þ â �þGõ^üØþ�ô�ã�á�ä�ã�á % ã�á�ó�á÷ó8C�þKä � ü�ê	CÀã�á -�� ó7äîä�ó8CÀã â ã ä�ã
% þ�n ö ã � ê��þ â ôTó �Tâ ãZó�áÄü n�ó�ä�ä�ãoôTó8� � ê�ó â ü�ó�ó â30 êîô�n��þ
�Kó â þGõ/ã���Gâ'0 ã�á�üØãaá � ó�áÄü�ã�ôGþ�� â ãÀä�ôTó�ó â ã â ã��Tä�ã â � ã��

Z á���ó � �/ � � ã ö ó â ü�ó 0 ó ö þKá � ã�ä � � äÔã�ôGþTõ�ó âÀ% þ�n ö ã � þ ö �Täîó4ü�ã/õ�äÔã,ó8C�þKä � � ê��þ â ôTó �Tâ�ö þ�ôTó�äîþ÷ó�á�ü�ó�ä�ã�n
� þ â�ö ã�á�ã�ê â ê � êÔã�äTôGó�]/.Ü��� ¨ ôGó�á�ôGó�äÔãZá�ó � � ó â � ê�ã���n�ê â � ê���ã�ä©ãaüqnØãtC��ó�á"ôGó�äÔã % ã�á�ó 1(? d�	����ó�n�ôTê�ô�ãaôTó
ö ãÀáØãGõ���ãÀáØã â ôGþ��°þ�n�ó4ä[ó�á � ó â ãln�ê�þ7ôTó 2�QWV¡_ XS[$X,N�_60 ã � êÔã�äÔã|ó�ü�ã
�Tã7ôGó�ó â ã â ã �Tä�ã â � ãGõºüØó�n ö ê â ã â ôTþ
� þ ö þ �Tâ n�ó ö ã â ó â üØóZôTó	^G. m
!�!fm � ¨ � @ þKá\n�ó4á � äýü�ã�ôGþKá&þ��Gü�ó â êîôTþKá � � ��n�ó â CÀã�n�ê�ã�á&ó4üØã
��ã�á&ó�CKþKä � üØê�CÀã�á
ôTó,ôTê % �/ � êîädü nØã�ü�ã ö ê�ó â ü�þ â��Tö �ó�n�ê � þ � þ ö þ�á�þ â ä�þKá"� � äîá�þKá�ü��ó�n ö ê � þKá�þ�ä�ã % ã�á�ó,ôGó 2�QWV�_ XS[$X,N�_ � Z áÄüØó
ó�á � ó â ã�n�êîþTõ�á�ó���n�þ�ô � � ó
ã��Tã�n�ü�ê.n>ôTó �Gâ � � äîá�þ÷ü��ó�n ö ê � þ�ôTó 0 ó�äîê�þ ö�� 	�üØã�n�ô#�/ þ÷þ � � nqn�ê�ôTþ�ó â äÔã�nØã ö ã
ôTókó â
% n�ê�ã ö ê�ó â ü�þ ü�ó ö ��nØã â ã�ôTóÐäÔã�á÷ó â ã â ã�á$�TäÔã â � ã�á4õ&ôTó�á�� � �ó4á|ôTó -�� óÐäÔã -�� ó ö ã�ôTó 0 ê�ô�n��þ��Kó â þ
0 ã � ó�á�ã�ôTþ%� @ ãíê â � ä � á�ê��þ â ôTó �Tâ ó4á -�� ó ö ãíôTó&�°ó â ôTê�ó â ü�ó � þ â ó�ä�üØêîó ö ��þ'�Tã�nØãDó�ä�ü nØã�ü�ã ö ê�ó â ü�þ
á�ê ö�� äîü��ã â ó4þ�ôTó"ä�ã�ó�CKþKä � � ê(�þ â�â�� � äîó�ã�n)	
äîþKá*��n�þ � ó�á�þKá^ôTó ö ó 3 � ä�ã�ôTó+�Tê�ôTþ�ã�äÔã � þ â CKó �&� ê��þ â õ L�X,Y¤TKB�_][]J�V
	 Q�<,J�V�L�=4QSQWT\N�_][ ôTê %,� á�ê�CKþTõ 0 ã-��ó�n ö êîüØêîôTþ �Tâ ó�áÄü � ôGê�þ÷ôTó4üØã�ä�ä�ã�ôTþ,ôTóoäîþKá � ã ö �Tê�þ�á&ôTóZã
� �Tâ ô�ã â � êÔã�á(ã
Ç ³ Âd½ Æ ½ È Ç6¯ ³�.îÙ Â ³ ¾M¾ È&Á Ã Á Ã ´�ËGÁ�Á�È�Ñ0/2131+4+5 Ö

IKJML�NOL�PHQSR�TUQWV�X,Y [�[�J Z QWV\[]JB½D¾F¿^X,_`J�N



À�� c�b�eHc^%�'�h/)�b�e
a)h

ü n�ãSC
�ó4á�ôTó�ü�þ/ôTã�á�ä�ã�á % ãÀá�ó�á�ó8C�þKä � ü�ê	CÀã�á4õ6��ãln�üØê � � ä�ã�n ö ó â ü�óaô � nØã â ü�ó�äÔã % ã�á�óaü��ó�n ö ê � ã ö ó â ü�ó�� � ä�á�ã â üØó
ôTó�ä�ã 1(? d7	�ó�äÎó&�Têîá�þ�ôTê�þ�ó-o�ü n�ó ö ã�ô�ã ö ó â ü�ó � þ�nÄüØþ�ôTó�ä 2�QWV�_ XS[$X,N�_ õ8��ã�n�ã�äÔãÀá � � ã�ä�ó4á �Tâ ó4á -�� ó ö ã
ê â áÄü�ã â ü��ã â ó�þ�ôTó ö ó 3 � äÔãGõGó�á&üØþ�üØã�ä ö ó â ü�ó�ê â ãÀôTó � � ã�ôTþ%�

1 �Tã�n�ü�ê.n&ôTóZä�þ�áGn�ó4á � äýü�ã�ôTþ�á(þ
�GüØó â ê�ôTþ�á9�°þ�ôTó ö þKá ö ó â � ê�þ â ãln"äÔã�á&á�ê:� � ê�ó â ü�ó�á � ã�n�ã � ü�ó�n&�/ á�ü�ê � ã�á�i

; Z[â ä�ã,ó4ü�ã<��ã � þ�nqn�ó�á���þ â ôTê�ó â ü�ó
ã,ä�ã÷ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTó�ä â �� � ä�ó4þ÷ôTó 0 ó�äîê�þ-	�äÔã % ãÀá�óZü��ó�n ö ê � ã ö ó â ü�ó
� � äîáØã â ü�óaþ
�Tá�ó�n�CÀã ö þKá�i

[�� @ ã(þ � � nqn�ó â � ê�ã(ôGó�ä�=?> ô � n�ã â üØó2äÔã -�� ó ö ã � ó â ü n�ã�äAôTó 0 ó�ä�êîþ � þ â ô � � óSã �Tâ ã�ôTêîá � þ â ü�ê â�� êÛø
ô�ã�ô,ó â ó�ä���ó�n���ä/ôTó&þpo@�/ �Kó â þ%� Z á�ü�þoó�áÄüA�ã�ó â÷ö�� 	�� � ó â ã � � ó�n�ôGþ � þ â � �ã�ä � � ä�þKá�n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôTþ�á
�°þ�n } üqnØã â ê�ó�n�þ�	 � þKä�ã
��þ�nØã�ôTþ�n�ó�á !M} üqnØã â ê�ó�n�þ�ó4ü&ã�äB�ýõ�]l^�^�_$#Oõ -�� êîó â ó4á 0 ã â n�ó&�°þ�n�üØã�ôTþ -�� ó
äÔã�ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTóZó&�Têîá�þ�ôTê�þ�á"ó-o�ü n�ã�ôGó ö ó 3 � ä�ã � þ â ô � � ó�ã÷ôGê�á � þ â üØê âC� ê�ô�ã�ôGó�á>ó â ä�þKáD�°ó�n�ø
��äîó�á -C� �/ ö ê � þ�áaôGó�ä â �� � äîó�þkôGó�äÔãÀáaó4á�üqn�ó�äîäÔã�áaôTó ö ã�á�ãÐê â ü�ó�n ö ó4ôTêÔãE� Z áÄüØó�ó4á �Tâ � �Tâ üØþ
ê ö �°þ�n�üØã â üØó�üØó â ê�ó â ôTþ|ó â � � ó â ü�ã -�� ó�ó�á"��n�ó � ê�á�ã ö ó â üØó�ô � nØã â ü�ó
ä�ã -�� ó ö ã � ó â üqnØã�ä!ôTó
0 ó4ä�ê�þ � � ã â ôTþ�á�ó % þ�n ö ã(ó�ä â �� � äîó�þ�ôGó � ãln2�°þ â þ6i�þpo@�/ ��ó â þ -C� ó�� â ã�ä ö ó â üØó � ã�nØã � üØó�n�ê 3 ã�n%�ã�ã
äÔãaó�áÄü n�ó4ä�ä�ã�ó â ã â ã��Tä�ã â � ã�� @ ã
ê ö ��þ�n�ü�ã â � ê�ãaôTó(ü�ã�äîó�á§ó&�Têîá�þ�ôTê�þKá§ôTó ö ó 3 � äÔã/õ���ãln�üØê � � ä�ã�nÄø
ö ó â üØó&ó4ä8=?>�õ 0 ãZá�ê�ôTþ�n�ó � êîó â üØó ö ó â üØó>ó â
% ã�üØê 3 ã�ô�ãF�°þ�n â�� ó�áÄü n�þG��n � ��þZôTó>ê â C�ó�áÄüØê:�Kã � ê(�þ â
i¢C�ó�n !V1 äîü 0 ã � á(ó4üoã�äB�ýõ²]l^�^�_$#Ni -�� ê�ó â ó�á�ó â � � ó â ü n�ã â -�� ó�äÔã�þ � � nqn�ó â � êÔã�ôGóH=?>tô � nØã â ø
üØó�ó�ä9ó4á�ü�ãÀôTþkôTó -�� ó ö ã � ó â ü n�ã�ä9ôTó 0 ó4ä�êîþÐã % ó � üØã ö ã�n � ã�ô�ã ö ó â ü�ó�ãÀä2ó4á2�°ó � ü n�þÐüØó��þ�n�ê � þ
� � äîáØã � ê�þ â ã�ä9ôTó�ä�ã�á�ó â ã â ãÀá��TäÔã â � ã�á ö ãÀá�ê	CÀã�á�I�I B ó�üØêB� @ þKá ö þ/ôGó�ä�þ�á�ó4á�üØó4äÔã�n�ó�á
ã -�� �/
ôTó4áØã�n8n�þKäîäÔã�ôTþ�á&á�ó�n%�ã â ôTó�ã
�Täîê � ã � ê(�þ â ê âTö ó�ôGêÔãÀüØãGõ%�°þ�n âC� ó�á�üqn�þ���n � �°þTõ°ã�ädó�áÄü � ôGê�þ�ôGó�ä�ã�á
��n�þ��Tê�ó4ô�ã�ôTó4á*� � ä�áØã � ê�þ â ã�ä�ó4áÎôGóSó â ã â ã�áJ�GäÔã â � ã�á*ôGó ö ã�áØã(ê â üØó�n ö ó�ôTê�ãE� @ ã � þ ö ��ã�n�ã � ê(�þ â
ôTó,ä�ã�áF��n�ó4ôTê �+� êîþ â ó�á�ü�ó��þ�n�ê � ã�á � þ â äÔã|þ
�Tá�ó�n�CÀã � ê(�þ â ôTó÷ó â ã â ã�á��TäÔã â � ã�áF� � ä�á�ã â üØó�á4õ â þKá
�°ó�n ö êîü�ê.n%�ã�þ��GüØó â ó�n � þ â � ä � á�êîþ â ó�á2á�þ
��n�ó(äÔãoþ � � n8n�ó â � êÔãaþ â þ
ôTó(ó&�Têîá�þ�ôTê�þ�á[ôTóK=D> ó â äîþKá
��n�þ��Kó â êîüØþ�n�ó�á&ôGóaó â ã â ãÀá9�GäÔã â � ã�á&�

]�� Z[â � þ â üqnØã ö þKá -�� ó÷äÔãân�ó&�Kê(�þ â ôTó÷ê â üØó�n � ã
��ã ��þ�á�ó�ó�ã
� �Tâ ô�ã â ü�ó�þpo@�/ ��ó â þ%� Z áÄüØþ�ó�á � þ â ø
á�ó � � ó â � ê�ã�ôTó�äÔã ö ó 3 � ä�ã�ôTóH=D> -�� ó�üØêîó â ó�ä � �Kã�n�ô � nØã â üØó,ó4ä*�Tê � þ|ôGó�ä*� � ä�á�þ|ü��ó�n ö ê � þTõ
ôTó�ü�ã�äîä�ó -�� ó"ó�áÎôTó"ê ö �°þ�n�üØã â � êÔã�	���ã�nØã>üØó â ó�nÎó â � � ó â ü�ã�ó â ó4üØã
��ã�áÎó8CKþ�ä � ü�ê	CÀã�á)��þKáÄüØó�n�ê�þ�ø
n�ó4á � � ã â ôTþ�á�ó�ó-o���þ â ó â ó â äÔãZá � ��ó�n�� � ê�ó�ó4á�ü�ó�äÔãln§ä�ã�áSã<� �Tâ ô�ã â � ê�ã�á§ôGó�ôTê � 0 ã�ê â ü�ó�n � ã
��ã��

_E� Z[â � þ â üqnØã ö þKá(äÔã % þ�n ö ã � ê��þ â ôTó���ó -�� ó ~â þKáhn�ó4á�ó�n�CKþ�n�ê�þ�á�ôTó ïML B 	 ï,N R ó â ä�ã��Tã�á�ó�ôTó�ä�ã
� ã<��ã�ôTó 0 ó4ä�ê�þH� � n�þTõ°ôTó�á�� � �ó4á�ôTó�äO� â ãÀä!ôGó�ä�ãHPªã�á�ó�ôGó�_ V�J _ []Ja`6b �jg � nØã â üØóaó�äO�°ó�n&�/ þ�ôTþ
ôTó4ä^ê â üØó�n2� � ä�á�þGõºäÔã 3 þ â ã|ôTó ïML B ó�á -�� ó ö ã�ô�ã¶n�ã�ôTêÔã�üØê	CÀã ö ó â ü�ó�õ ö ê�ó â ü nØãÀá -�� ó÷äÔã 3 þ â ã
ôTó ï,NOR ó�á��Äü n�ã
� ã�ô�ãÀ�$�°þ�n>äÔã 3 þ â ã � þ â CKó � üØê�C�ã�ôTó�ä¨C©ã�á 0 ôTó 0 ó4ä�ê�þ÷ô � nØã â üØóaó�äO��n%�þlo/ê ö þ
� � äîá�þ�ü��ó�n ö ê � þ%� Z ä!C ��5 þ|ôTó â ó � üqn�þ â ó4á -�� óän�ó�á � äîü�ã�ôTó
ä�ã -�� ó ö ã�ôTó
ó�á�ü�þKá�ó4ä�ó ö ó â ü�þKá
ö ó�ôTê�ã â üØó�äÔã � ã
�Gü � nØãkôTóQ��ã�n�ü(�/ � � äÔã�á ð õ � þ â áÄüØêýü � 	�ó�ó�ä§C ��5 þPn�ó -�� ó�n�ê�ôTþ�ôGó â ó � ü n�þ â ó�á
��ã�n�ãÐä�ãRPVþ�n ö ã � ê��þ â ôGó�ó�äîó ö ó â üØþ�á ö �ã�áG��ó4áØã�ôTþ�á -�� ó�ó4ä 0 ê�ó�n8n�þÐã�üqnØãtC��ó�á�ôTó4ä§äîäÔã ö ã�ôTþ
��n�þ � ó�á�þkä�ó â ü�þkôTó � ã
�Gü � nØãE� R"� ó�á�üqn�þKá2n�ó�á � äîüØã�ôTþKá ö�� ó�áÄü n�ã â -�� ó�õ
�Tã�nØã�þ��GüØó â ó�n �Tâ ã
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À�� c�b�eHc^%�'�h/)�b�e
a)h

ã
� �Gâ ô�ã â � êÔã�ôTó ïML B 	 ï,NOR äîþ�á � � � êîó â üØó ö ó â ü�ó÷ã�äîüØã � þ ö þ$��ã�n�ãQ��n�þ�ô � � ê.n �Tâ C �65 þ|ôTó
â ó � ü n�þ â ó�áZã<��n�ó � êÔã<�Tä�óÀõ$á�óen�ó -�� êîó�n�ó
äÔã�ó"oGêîá�ü�ó â � êÔã|ôTó-��n�þ � ó�á�þKáoôTó ö ó 3 � äÔã�ãÀôTê � ê�þ â ãÀä�ó�á
ö �ã�á>ã�ä�ä(�ã
ôTóZä�þ -�� óG��n�ó�ôTê � óZó�ä � n�êîü�ó�n�ê�þ,ôTó } � 0 I ã�n 3 á � 0 êîä�ô#�

; @�� ó&��þoôTó&äÔã�ó�ü�ã
�Tã�ôTó&ä�þKáS� � äîá�þKá^ü��ó�n ö ê � þKá*á � � ó4ôTó>ä�þ -�� ó&á�ó � þ â þ � ó � þ ö þ 2�QWV¡_6XS[$X,N�_ � Z áÄü�ã
ó4üØã
��ã â þ 0 ã7á�êîôTþkó4á�ü � ôTêÔãÀô�ã��°þ�nZþ�ü n�þKá�ã � üØþ�n�ó�á4õ*á�ã�ä	C�þÐó â ä�þKáoüqnØã
��ã 5 þKá�ôGó à ó�n I ê�� -�� êîó â
�� äîü�ê ö ã ö ó â üØó 0 ã�n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôGþ � �ã�ä � � ä�þ�áaôGó4ü�ãÀä�äÔãÀôTþKáoá�þ
��n�ó�äÔã ö êîá ö ãE� Z[â ó4á�üØãTPªã�á�ó$�°þ/ôGó ö þKá
ö ó â � ê�þ â ãln�õ�ã�ôGó ö �ã�á&ôTóZä�þKáU	Kã ö ó â � ê�þ â ã�ôTþKá4õTä�þ�á&á�ê:� � ê�ó â ü�ó�á 0 ó � 0 þKá�i

[�� @ ãÐþ � � n8n�ó â � ê�ãkôTó �Gâ � � ä�á�þÐü��ó�n ö ê � þÐüØã�n�ô#�/ þ�n�ó�á2�°þ â á�ã
�Täîó�ôTó|ä�ã -�� ó ö ãkôGóQ��n�þ�üØþ â ó�á
n�ó ö ã â ó â üØó4á>ó â äÔã,ó�áÄü n�ó4ä�ä�ãE�
V>ó+PVþ�n 3 ã â ôGþ�ã�á&�W õTäîþKá\n�ó4á � äýü�ã�ôGþKá&þ��Gü�ó â êîôTþKá?��þ�n à ó�n I ê:�%�

]��hg�ó�á�� � �ó4á�ôTó4ä[ó&�Têîá�þ�ôTê�þYX QWV¡_ XS[$X,N�_ õ â�� ó4á�ü n�þKá ö þ�ôTó�äîþKáK��n�ó�ôTê � ó âZ�Tâ ôTþ��Täîó YOQSQ�b ó â ó4ä
ôTê�ã
��nØã ö ã à iCVaL9ó�áÄüØþ ó4á|äÔã ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã�ã�ä � ã âG3 ã�ä�ã�á�ôTê ö ó â á�ê�þ â ó�á�ôTó[�Kê�� ã â üØórn�þ 5 ã\�°þ�n
á�ó+� �Tâ ôTã6C�ó 3 ôTó�á�� � �ó�á�ôTó-] � ó�^�ã�þ � � nqn�ê�ôTþ7ó�äQ�� äîüØê ö þ$� � äîá�þ�ü��ó�n ö ê � þ 	�ã â üØó�áaôTóH] � ó
� â ãÀä ö ó â üØó&ãlnqn�ê���óSã�äÔã0n�ã ö ã�ôTó&ó â P�n�êÔã ö ê�ó â üØþ�ôGó&äÔã�á^ó â ã â ãÀá
�TäÔã â � ã�á+� @ ãK��n�ê ö ó�nØã�C�ó 3
äÔã&ó4á�ü n�ó�äîäÔã&ó8C�þKä � � ê�þ â ãhn%�ã
�Tê�ôTã ö ó â üØó�^�ã � êÔã&äÔã 1(? d�õtC � ó�ä	C�ó"ã�äAã 3&� ä�õ_	Zä � ó&�Kþ>ó�CKþKä � � êîþ â ã
ö �ã�á*äîó â ü�ã ö ó â ü�óU^�ã � êÔã�ä�ã 1(? d`��þ�nÎá�ó+� �Tâ ô�ã�C�ó 3 õ�ã â ü�ó�á^ôTó"ü�þ ö ã�n)� â ã�ä ö ó â ü�óSäÔãBnØã ö ã
ó â P�n�êÔã ö êîó â üØþ,ôTóZó â ã â ã��TäÔã â � ãE� @ ã�ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTó �Tâ ôGþ��Tä�ó YOQSQ�b ã
��n�ó�ä�ã÷ê â üØó�n�ó�á�ã â üØó
�°þKá�ê��Tê�äîê�ô�ã�ô ôTóiê â ü�ó�n2��n�ó4üØã�n7ã�ä�þ
� 5 ó4ü�þ } ã<a � nØã�êb	 ãíä�ã�ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã bÎ? } ã
�Kêýü�ã�ó ú � þ ö þ
�°ó�n�ü�ó â ó � êîó â üØó4á�ã �Tâíö êîá ö þ � ã â ã�ä§ó8CKþ�ä � ü�ê	CKþc�°ó�n�þió â ôTêîá�ü�ê â ü�ã�á
ó4ü�ã<��ã�á�ôTó4ä ö ê�á ö þ%�
Z[â ó+PVó � ü�þTõ>ó�äb��n�ê ö ó�n�þ\^Tã�ó�áÄü�ã�ôTþDó�CKþKä � � êîþ â ã â ôTþ`^�ã � êÔã äÔã 1(? dd�°þ�nQ��n�ê ö ó�n�ã C�ó 3
ôTó4á2� � �ó4á&ôTó�ä�ã�þ � � n8n�ó â � ê�ã
ôTó�ä � äýüØê ö þ�� � äîá�þ
ü��ó�n ö ê � þTõ ö êîó â ü n�ã�á�] � ó�ó�ä°þ�� 5 ó4ü�þ b!? } �Kó
^�ã,á�êîôTþ÷þ��Tá�ó�n�CÀã�ôGþ�ô � nØã â üØóaá � á�ó+� �Tâ ôGþcn�ó4üØþ�n â þ�ã,äÔã 1(? db�

_E�hg�ó�á�� � �ó4á�ôTó�ä2ó&�Gê�á�þ�ôTêîþ'X QWV¡_?XS[$X,N�_ õ N�à ó�õ ïMe B 	 ïMf = á�þ â ��þ�naä�ó 5 þKáaäÔã�áaó�á���ó � ê�ó4á ö �ã�á
ôTþ ö ê â ã â üØó�á,ó â ä�ã�ó â CKþKäýü � n�ã � þ â��Gâ ã�ã<� �Tâ ô�ã â � ê�ãY�°þ�n ö ã�áØãiôTóZg NOà ó�õ ïMe B õ ïMf =�hQi
g?^/.·_�^�� ñ ^G.�_ ��� ñ ^G.¢]�] ! h3�(ÿ�ê�ó â üqnØã�á"] � ó���ã�n�ã�ä�þKá�á�ê�� � ê�ó â üØó�á â �� � äîó�þKá(üØó â ó ö þKá�ä�ã�á � ã â üØêÛø
ô�ã�ôGó�á-g ïML B õ ï,N�R õ ejeOR ó�hUikg?^/.·^�k�^ ñ ^G.�^�[&] ñ ^G.·^�]x[lh3� Z á�üØþ�ó�á�ü��ã�ó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ã<� �Tâ ô�ã â ø
� ê�ã�á*á � �°ó�n�� � êÔãÀä�ó�áÎþ��Tá�ó�n�CÀã�ôTã�á^ó â ä�ã ö ã(	Kþ�n&�W ã�ôGó"äÔã�áÎó�áÄü n�ó4ä�ä�ã�áS�°þKáÄü�ø 1(? d�ôTó3� � êîó â üØó4á[ó â
^Têîô�n��þ���ó â þ � þ ö þ�äÔãÀá F2? [�[ m JE� Z[â ��ãln�üØê � � ä�ã�n(ó â � þ â ü nØã ö þKáb] � ó�äÔã|ãÀäîü�ã�ã
� �Tâ ô�ã â � êÔã
ôTó|þpo@�W ��ó â þió â � þ â üqnØã�ô�ã/õ2ó4áen�ó+��n�þ�ô � � ê:�TäîóQ�°þ�n
äîþKá ö þ/ôTó4ä�þKáaó�áÄüØó4äÔã�n�ó�á�õ9á�ê"á�ó�ê â C�þ � ã â
ó&�Gê�á�þ�ôTêîþKá&ôTó ö ó 3 � ä�ã�ó"o�ü nØãÀá�ó â äÔã÷ó â C�þKäîü � nØãGõ � þ ö þH�°þ�n>ó 5 ó ö �Täîþ Q�<,J�V�L�=4QSQWT�N�_][ � Z áÄüØó
n�ó4á � äýü�ã�ôGþ�ó�á �Tâ ã(ê â ôTê � ã � ê��þ â ôTó�] � óSó�äE=?>
õ � � 	 ã�ó-o/ê�áÄüØó â � êÔã�ó â äîþKá¨ê â üØó�n�ê�þ�n�ó�á!ó�áÄüØó4äÔã�n�ó�á
^�ã�á�ê�ôTþ,ôTó+��ãÀü�ê�ô�ã
ô � nØã â ü�óaä�ã�n2��þKá"ã ~â þ�á�õ 5�� ó&� ã �Tâ n�þKä#��n�ó&�°þ â ôTó�nØã â ü�óoó â äÔã
ó�CKþKä � � ê(�þ â
ó�áÄüØó4äÔã�n+�K=�ü n�ãQ��n�ó�ôTê �&� ê(�þ â ôGó â�� ó�áÄü n�þ�á ö þ�ôTó4ä�þKá(ó�áÄüØó�ä�ã�n�ó4á�õ�ó�á�ä�ã�ó�äîó8CÀã�ô�ã�ã
� �Tâ ô�ã â � êÔã

m Ê ½�± ³ Â ´ ½ È"³ ¾¨Þ Å ½9½�¾V¿ Á ½�¾ª¿�ÂM½Ä¯Ü¯ Á ± ³4È ½�Ãln�²³>Á ¾ª½�Â ³3o ¾ª½�Â Ý�Á�´�Á ½ÄÃZ½�¯ Á
pÃ ³�/�q+q�ÓUr Þ Å ½ Á ¯ ³ ¯ Á Â ¶�³>´ ½9¯ ³ ¾Î± µ ½ÄÃ Á
pÃ ³ ¾
¾ µ\¶4Å6µ ½ÄÃ�¿�½�¾#s ÁSµ Ã�±ÄÂ�½ È ½ÄÃ�¿ Á4´�³ ¾ Å Â Á4´�µÜ³ ½�Ã(¿MÂ�½�¾o²³ Â ´ ½�Ã6½�¾ ´ ½ È&ÁO¶ Ã µ ¿ Å�´ Ö
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a)h

ôTó ï,N�R õ¨ä�þT] � ó�ó4á�ü��ãÐó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ä�þ7þ��Tá�ó�n�CÀã�ôGþt��þ�n2g0n�ó�ê 3 ä�ó�nK	 à ó&�°ó�nQg?g0n�ó�ê 3 ä�ó�n
ã â ô à ó&�°ó�n�õ [�J�J ! h§ó â ã�ä�� �Tâ ãÀá F§? [�[ m JE�

k%�"=�ü n�ã � ã�nØã � üØó�n(�W áÄüØê � ãZó â � þ â ü nØãÀô�ã
ó�áÄüA�ã	n�ó�ä�ã � êîþ â ã�ôTãaãaäÔãZó+� � ê�ó â � ê�ã�ôTób=?>�� Z[â �Tã�n�ü�ê � � ø
äÔãln �Tâ ãQ��nØã â ó+� � ê�ó â � êÔã�ôTóH=?>ugBvwiò^G.�^�_0h?��n�ó4ôTê � ó�] � ó,äÔãHP�nØã �+� ê(�þ â ôTó ö ã�á�ã�á � ��ó�nÄø
� � êÔã�ädôTó ï,N R ó�áhn�ó4ô � � êîô�ã�ãÃ[�^�0 f 	7äÔãÀá(ó4á2�°ó � ê�ó�á�á � �°ó�nx� � ê�ã�ä�ó4á?��n�ê â � ê���ã�ä�ó4á � ã ö �GêÔã â ã
g N�à ó�õ ïMe B õ ïMf =�h
iyg�^G.·]K� ñ ^G.�k�] ñ ^G.¢]��K��h3� Z[â ��ã�nÄüØê � � äÔãln�õ�ä�ãoã
� �Tâ ô�ã â � êÔãoôTó&þpo@�W �Kó â þZþ��GüØóOø
â êîô�ã
ó â ó4á�üØó � ã�á�þ÷ó�áD�Tã�á�üØã â üØó ö �ã�áD��nØã â ôTóK] � óZäÔã�þ��Tá�ó�n�CÀã�ô�ã�� B þ â � ä � ê ö þKáSó â üØþ â � ó�á
] � óZá�þKä�ã ö ó â üØó �Tâ =?> ö þ/ôGó�nØãÀôTþ-��n�ó4ôTê � ó �Tâ � � ó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ä�ã�á&þ��Tá�ó�n�CÀã � ê�þ â ó�á&�

m �hg � n�ã â üØó�ä�ã�ó4üØã
��ã�ü�ó ö ��nØã â ã�ôTó F2? [�[ m J|ãÀä.n�ó4ôTó�ôGþ�n�ôTó�_$z [p^ 0 N � ¨ ôTó ïML B ó4áK��n�þÀø
� ó4áØã�ôGþ ö ó�ôGêÔã â üØó�äÔãPn�ó�ã �+� ê��þ â-ïML B g ð2ñ|{ h ïMf =-� Z äU^Tó�äîê�þ�ó4áen�ó4ô � � êîôTþiôTó ! . m z$[�^ 0 L ã
m .·]�z [�^ 0 N � ¨ � þ ö þ�n�ó�á � äîü�ãÀôTþ÷ôTóZäÔã�] � ó ö ã÷ôTó�^Tó�äîê�þ%�

; B þ â n�ó4á2�°ó � üØþÐã7äîþKá�ó3PVó � ü�þKáZôTó�ä[ó4á2] � ó ö ã7ôTó,ôTê}P � á�ê(�þ â ó ö �Tä�ó�ã�ôTþ ��ãlnØã|ä�þ�á�ó�äîó ö ó â üØþKáF] � �W ø
ö ê � þ�á�õ%�°þ/ôGó ö þKá � êýü�ã�n8i

[�� @ ã(ôGê�P � á�ê��þ â ôTó2ó�äîó ö ó â üØþKá)] � �W ö ê � þKá � þ â ô � � ó"ã �Tâ ã�ó4á�üqn � � ü � n�ã�ôTó2ôTþ��Täîó � ã
��ã(ô � n�ã â üØó
äÔã�ó8CKþ�ä � � ê��þ â ôTóoä�ã�áSó4á�üqn�ó�äîäÔã�áGg�db� Z[â ó�áÄüØþKájn�ó ö ã â ó â üØó4á&ó�áÄüØó�ä�ã�n�ó4á"üØó â ó ö þKá �Tâ ã � ã
��ã
ôTó�^Tó�äîê�þR� � n�þ[] � ó�	 ã � ó�á�þ
��n�ó �Tâ ãÐôGó$^Tó4ä�êîþTõ � ã�n���þ â þ�	 þpo@�W �Kó â þTõ!äÔã � � ã�ä9ôTó4á � ã âT3 ã
á�þ
��n�óZó�ä â �� � ä�ó4þ,ê â ó�n�ü�óaôGó � ã�n2�°þ â þ&i�þpo@�W �Kó â þ%�

b ê â ãÀä ö ó â üØóÀõ0] � ê�á�êîó�n�ã ö ó â � ê�þ â ã�n
] � ó�äîþKá ö þ�ôTó4ä�þKá[þ��/üØó â ê�ôTþKá9ó â ó�áÄüØó>ü n�ã
��ã 5 þaôTó>üØó�á�ê�á2ôTþ � üØþ�ø
nØã�ä�õ
�°ó�n ö êýüØê.n%�ã â ã â�� ó�áÄü n�þF��n � �°þ�ôTóSê â CKó4á�üØê�� ã � ê��þ â ó â � ã�nØã�n4õKó â üqn�ó"þ�üqnØã�á4õKäÔãÀáÎá�ê:� � êîó â üØó4á � � ó�á�ü�ê�þ â ó�á
	7ã
�Täîê � ã � êîþ â ó�á8i

[�� Z á-�Tê�ó â áØã
�Gê�ôTþt] � ó�ä�ã�á
ó â ã â ãÀá-�TäÔã â � ã�á ö�� 	�ä �Tö ê â þKá�ã�á
ó ö êýüØó â`�Tâ ãt��n�ã â � ã â üØê�ôTã�ôDôTó
â ó � ü n�ê â þKá~��n�þ�C�ó â êîó â üØó4á"ôTó�äÔã�áRn�ó+�Kê�þ â ó�á � ó â üqnØã�äîó�á ö�� 	 � ãÀä�ê�ó â üØó�á+� F þ�n§ó 5 ó ö �Tä�þTõAä�ãZó ö êîá�ê(�þ â
ôTó â ó � üqn�ê â þKá � þ â áÄüØêýü � 	�ó�ó�ä?��n�ê â � ê:��ã�ä ö ó � ã â ê�á ö þ ôTó�ó â P�n�êÔã ö ê�ó â üØþ ôTókä�ã ó â ã â ãY�TäÔã â � ã
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