Y

R UNIVERSIDAD
L% NACIONAL
&7/ DE LA PLATA

* ... * . .
...:.:.:,‘. Facultad de Ciencias
yeqeiesese Astronomicas

“ae Y Geofisicas

d
"‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA

CARRERA: LICENCIATURA EN GEOFISICA

CARGA HORARIA SEMANAL : 2 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: ANUAL

PROFESOR A CARGO: LIC. LISANDRO HERNANDEZ

OBJETIVOS

Los objetivos generales se orientan a que los estudiantes reconozcan y comprendan los principales procesos
y productos geoldgicos terrestres derivados de la geodindmica interna y externa. Asimismo, se busca
proveer una primera aproximacion a los conocimientos y herramientas metodoldgicas necesarios para
identificar e interpretar los materiales de la corteza, las estructuras deformacionales, la geomorfologia y la
evolucion histdrica del planeta, integrando la formacién tedrica con la practica

CONTENIDOS MINIMOS

Reconocer la evolucion del conocimiento geoldgico, sus conceptos y principios fundamentales, seguidos
por el analisis de la composicion, estructura y propiedades fisicas de la Tierra. Posteriormente, examinar
los procesos enddgenos y exdgenos, la geocronologia y la geotectdnica global. Asimismo, instruir en la
génesis y clasificacion de minerales, rocas y suelos, complementado con el estudio de ambientes
sedimentarios, geomorfologia, geologia histdrica y paleontologia. Finalmente, se abordan los recursos
naturales no renovables, la geologia ambiental enfocada en riesgos y dafios geoldgicos, y el uso aplicado
de cartas topografico-geoldgicas

Como objetivos especificos, se busca que los alumnos comprendan las dindmicas y la evolucion de la Tierra
mediante el conocimiento de:

e Principios basicos de la Geologia, la evolucion de su conocimiento cientifico y su relacion con otras
disciplinas de las Ciencias de la Tierra.

e Las propiedades fisicas y composicionales del interior y la corteza terrestre, asi como los métodos
geofisicos empleados para su interpretacion.

e La geodindmica interna y el desarrollo de procesos igneos, sedimentarios y metamorficos en el
contexto de la tectonica de placas.

e Las caracteristicas fisicas y composicionales del interior de la Tierra y los métodos geofisicos que
permiten su interpretacion,

e La deformacion de la corteza, sus estructuras resultantes y las técnicas para su debida
representacion gréfica,

o El modelado del relieve en ambientes continentales y marinos, junto con el funcionamiento del
ciclo hidroldgico y los sistemas de aguas subterraneas.
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e la evolucion de la Tierra a través de conceptos de Geologia Historica, las relaciones entre la
tectdnica, la formacion de montafias y las caracteristicas geoldgicas elementales del territorio
argentino,

e los recursos geologicos y su explotacion en el marco del desarrollo sustentable.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. Fundamentos de las Ciencias de la Tierra, Epistemologia, divisiones y ciencias afines de la
geologia. Principios y leyes estratigraficas fundamentales. El concepto del tiempo geoldgico vy
geocronologia.

UNIDAD 2. Componentes Corticales. Enlaces quimicos y nociones de quimica de la litosfera. Conceptos
de mineral y roca. Propiedades fisicas, mecanicas y Opticas de los minerales. Ciclo petrogenético y
sistematica mineral segun la clasificacion de K.H. Strunz.

UNIDAD 3. Tecténica de Placas y Dinamica Global. Deriva continental, expansion oceénica y limites de
placa. Cinematica, evidencias y paleogeografia de los bordes tectonicos. Ciclos de supercontinentes:
nociones de evolucidn paleogeografica, la formacion de Pangea y supercontinentes previos

UNIDAD 4. Magmatismo y petrogénesis ignea. Propiedades fisico-quimicas y reologia de los magmas.
Clasificacion y ambientes geotecténicos de rocas plutdnicas, volcanicas e hipabisales. Evolucién
magmatica: diferenciacion, asimilacién cortical, mezcla. Fabrica de rocas igneas y texturas.

UNIDAD 5. Sistemas Intrusivos y Procesos Volcanicos. Cuerpos concordantes y discordantes,
caracteristicas principales. Dindmica volcanica: edificios, mecanismos eruptivos y productos lavicos y
piroclésticos. Manifestaciones post-volcanicas, geotermia y evaluacion del riesgo volcanico.

UNIDAD 6. Sistemas exdgenos y Sedimentologia. El ciclo exdgeno: meteorizacion, erosion, transporte y
depositacion. Reconocimiento de Rocas epiclasticas, piroclasticas, quimicas y bioguimicas.

UNIDAD 7. Rocas sedimentarias clasticas, quimicas y organicas. Sedimentos propiedades de las particulas
y su composicion. Diagénesis. Texturas y composicion. Porosidad y permeabilidad. Estructuras
sedimentarias. Ambientes sedimentarios: continentales, de transicion y marinos. Secuencias estratigraficas.
Tectdnica y sedimentacion. Interpretacion de paleoambientes.

UNIDAD 8. Metamorfismo. Conceptos generales. Factores y procesos metamorficos. Metamorfismo
regional y local. Metasomatismo. Criterios de clasificacion. Paragénesis mineral, texturas, minerales indice
y fabrica.

UNIDAD 9. Estructura interna de la Tierra. Sismologia aplicada: ondas sismicas y discontinuidades
estructurales. Zonificacion composicional y mecénica del interior planetario. gradiente geotérmico,
diferenciacion geoquimica primaria y riesgo sismico.

UNIDAD 10. Geologia Estructural y Deformacion Cortical. Mecénica de rocas: campos de esfuerzo y
reologia (deformacidn ductil y fragil). Relacion entre esfuerzo y deformacion. Factores que influyen en la
deformacion. Pliegues, Fallas y Diaclasas, tipos, geometria, origen, representacion e interpretacion.
Deformacién y tiempo geoldgico.
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UNIDAD 11. Geomorfologia dinamica y Sistemas Climéticos. Dinamica y potencial erosivo de sistemas
fluviales, marinos, edlicos y glaciarios. Morfogénesis y catalogacion de geoformas de erosion y
acumulacion.

UNIDAD 12. Hidrogeologia. Dindmica subsuperficial: porosidad efectiva, permeabilidad y acuiferos.
Hidrodinamica de pozos artesianos, manantiales, explotacién y contaminacion de acuiferos.

UNIDAD 13. Estratigrafia, Paleontologia y Geologia Historica. Métodos de datacion relativa,
geocronologia absoluta y discordancias. Tafonomia, procesos de fosilizacion y bioestratigrafia mediante
fosiles guia. Tabla Cronoestratigrafica Internacional: evolucién bioldgica, climatica y tectonica.

UNIDAD 14. Orogénesis y evolucion de la corteza continental. Arquitectura cortical: cinturones
orogénicos, plataformas estables y cratones. Mecanismos constructivos, orogénesis, magmatismo y reajuste
isostatico. Configuracion tectonoestratigréafica y provincias geoldgicas de la Argentina.

UNIDAD 15. Geologia Econémica, Yacimientos y Sustentabilidad Evaluacion de recursos energéticos
tradicionales (carbén, petréleo) y alternativos. Metalogenia: yacimientos metaliferos, minerales industriales
y rocas de aplicacién. Panorama minero en argentino y gestion extractiva bajo el marco del desarrollo
sustentable.

LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS

Tema 1: Mineralogia.

Atributos y definicion del estado mineral: Criterios de clasificacion de las sustancias minerales y quimismo
basico. Analisis de las propiedades fisicas y Opticas en muestra de mano para la determinacion de especies.
Sistematica mineral: Introduccién a los principios quimicos y estructurales de la clasificacion de K. H.
Strunz. Minerales petrogénicos: Identificacion sistematica de los principales constituyentes formadores de
rocas.

Tema 2: Rocas igneas.

Conceptos basicos de su origen. Mecanismos de generacion, evolucién y emplazamiento del magma.
Tipologias de cuerpos igneos: Diferenciacion entre ambientes plutonicos, efusivos (volcénicos) e
hipabisales. Analisis textural y estructural: Relacion entre las tasas de enfriamiento y la fabrica de la roca.
Componentes minerales y clasificacion: Reconocimiento practico de las variedades litoldgicas mas
representativas del espectro igneo.

Tema 3: Rocas sedimentarias.

Dinamica del ciclo sedimentario: Génesis de sedimentos desde la meteorizacién hasta la diagénesis y
litificacion. Clasificacion genética de las sedimentitas: Criterios para diferenciar rocas detriticas (clasticas),
de quimicas y biogénicas. Atributos diagndsticos: Estudio de la composicion mineral6gica, texturas
clasticas/cristalinas y estructuras sedimentarias primarias. Litologias comunes: Criterios de reconocimiento
practico de los principales tipos sedimentarios.

Fundamentos de Geologia




2N

W UNIVERSIDAD
2 NACIONAL
¢/ DE LA PLATA

* ... * . .
...:.:.:,‘. Facultad de Ciencias
yeqeiesese Astronomicas

“ae Y Geofisicas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Tema 4: Rocas metamorficas.

Conceptos bésicos del metamorfismo. Comportamiento de los protolitos ante cambios de presién,
temperatura y actividad de fluidos. Grado y facies metamorficas, indicadores grado metamorfico. Fébrica,
analisis de la textura y estructura. Sistematica de rocas metamorficas, diagnosis en muestra de mano de los
tipos litoldgicos més frecuentes.

Tema 5: Observacion y representacion de la superficie terrestre.

Herramientas de teledeteccion y representacion: Utilizacion e interpretacién de modelos topogréficos,
mapas y productos satelitales. Cartografia: Manejo de escalas numéricas y gréficas, determinacién de
coordenadas geogréficas y posicionamiento espacial. Analisis del relieve mediante curvas de nivel:
Determinacion geométrica de pendientes y disefio altimétrico de perfiles topograficos. Geomorfologia
aplicada: Lectura analitica del paisaje y reconocimiento de geoformas singulares en el terreno.

Tema 6: Geologia estructural.

Caracterizacion geométrica de estructuras ductiles (pliegues) y fragiles (fallas y diaclasas).Relaciones
estratigraficas: Reconocimiento de discontinuidades, discordancias y la cronologia relativa de los eventos
geoldgicos. Elementos de actitud geométrica: Mediciédn e interpretacion de rumbo y angulo de inclinacién
(buzamiento) de planos. Modelado geol6gico mediante mapas y perfiles
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