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OBJETIVOS 

 
La asignatura tiene como objetivo proporcionar una comprensión integral del Sol como sistema 
físico activo y de su rol como principal forzante del medio interplanetario, abordando los 
procesos fundamentales que gobiernan la meteorología espacial. Se busca que los estudiantes 
adquieran conocimientos básicos sobre la generación y evolución del campo magnético solar, el 
origen del viento solar y las eyecciones de masa coronal, así como los mecanismos físicos 
involucrados en la transferencia de energía y momento a través del plasma heliosférico. 
Asimismo, se propone el desarrollo de una visión sistémica del acoplamiento Sol–Tierra, 
incluyendo la dinámica de la magnetosfera, la ionosfera y la atmósfera superior, integrando 
conceptos de la física del plasma y la geofísica espacial. 

Adicionalmente, la materia apunta a introducir a   los estudiantes en los principios fundamentales 
de manera que sean capaces de entender  las consecuencias de la variabilidad solar sobre el 
entorno terrestre y tecnológico,  como por ejemplo el impacto de tormentas geomagnéticas en 
sistemas como redes eléctricas, comunicaciones y navegación satelital. Se introducirá  el uso de 
herramientas de diagnóstico basadas en índices geomagnéticos y datos observacionales, así como 
  a modelos de predicción del clima espacial. De este modo, se espera fomentar una formación 
elemental pero crítica y aplicada, que articule fundamentos teóricos con problemáticas actuales, 
destacando la relevancia de la meteorología espacial en contextos científicos, operativos y 
sociales 
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CONTENIDO TEMÁTICO 
 

 
1.​ El Sol  y el Medio Interplanetario 

 
Definición de la Meteorología Espacial. Estructura del Sol:Interior solar, fotosfera y corona.  Eyecciones 
de masa coronal. Periodicidades solares. Actividad solar. Estudio del Evento Carrington (1859). El viento 
solar: lento y rápido. El campo magnético interplanetario. 
El objetivo es comprender al Sol como una máquina térmica y magnética que condiciona el espacio 
circundante de esta manera el alumno identificará las fuentes de actividad (manchas, fulguraciones y 
eyecciones) y los mecanismos por los cuales el plasma solar y el campo magnético viajan por el sistema 
solar. Se establece la base física (MHD básica) necesaria para el resto del curso. 
 

2.​ La Magnetosfera y el Acoplamiento Sol-Tierra 
 
Estructura de la Magnetosfera. Reconexión Magnética y Ciclo de Dungey. Corrientes magnetosféricas. 
Acoplamiento Magnetosfera-Ionosfera. Tormentas y Subtormentas Geomagnéticas. Índices 
Geomagnéticos.  
El objetivo es analizar la interacción entre el viento solar y el campo magnético terrestre (el "escudo" 
planetario). Se profundiza en la transferencia de energía a través de la reconexión magnética. El alumno 
aprenderá a diagnosticar tormentas geomagnéticas mediante el uso de índices profesionales (por ejemplo: 
Kp y Dst), comprendiendo cómo la energía solar se almacena y libera en el entorno terrestre. 

3.​ La Ionosfera y la Atmósfera Superior 
La Ionosfera.  Procesos físicos en la ionosfera y Estructura Ionosférica.  Variabilidades periódicas y 
esporádicas.  Anomalía Ecuatorial (EIA). Perturbaciones Ionosféricas de propagación: Centelleo y TIDs. 
Acoplamiento Atmósfera-Ionosfera.  
El objetivo es estudiar la respuesta de las capas fluidas y cargadas de la Tierra ante la radiación y las 
partículas solares. Se analizan las variaciones de la densidad electrónica y cómo estas afectan la 
propagación de ondas de radio y las señales de satélite, introduciendo el concepto de "clima" en las capas 
altas de la atmósfera. 

4.​ Impactos, Escalas y Pronóstico 
GICs en Redes Eléctricas y Ductos. Errores en GNSS/GPS y Comunicaciones HF. Escalas de la NOAA 
(G, S, R).  
El objetivo es dar a conocer cómo se vincula el conocimiento científico a la gestión de riesgos 
tecnológicos y la predicción operativa. El alumno se capacita en el uso de las escalas de la NOAA (G, S, 
R) para emitir alertas. Se evalúan los impactos reales en redes eléctricas, GPS y aviación. 
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