MATERIA

VLBI ASTROGEODESICO

Carreras: Licenciatura en Astronomia (materia optativa y seminario), Geofisica (seminario). Y
estudiantes de Posgrado.

Duracion: cuatrimestral (primer semestre)
Carga horaria: 4hs semanales tedrico-practicas

Correlativas necesarias para alumnos de grado: Astronomia Esférica y Fisica Ill para la Licenciatura
en Astronomia y, Geodesia y Fisica Ill para Geofisica.

Docente: Dra. Maria Eugenia Gomez

Contacto: megomez@fcaglp.unlp.edu.ar

OBIJETIVOS

La materia esta dirigida a alumnos de Astronomia y Geofisica, como asi también se presenta un
apartado para aquellos estudiantes de doctorado de Astronomia y Geofisica, que busquen
adentrarse en la técnica VLBI (Very Long Baseline Interferometry) con una perspectiva
astrogeodésica. Les permitird complementar los conceptos y conocimientos adquiridos en las
respectivas carreras, poniendo foco en una de las técnicas mds completas relacionadas con los
marcos de referencia celeste y terrestre.

A lo largo de la materia, los alumnos se familiarizaran con los objetos observados, el instrumental,
las distintas etapas de preparacion, adquisicién y andlisis de los datos, asi como el uso de software
especifico para tales fines.

Objetivos especificos

1-adentrarse en la técnica con un enfoque astrogeodésico y comprender sus diferencias con otras
aplicaciones;

2-conocer y comprender los fendmenos que afectan a la sefial a lo largo de toda su trayectoria;

3-familiarizarse con los datos y su tratamiento con software especifico a lo largo de las diferentes
etapas (VieSched++, HOPS, nuSolve y VieVS)
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DESCRIPCION GENERAL

La técnica VLBI contribuye tanto a la astrometria como a la geodesia y la geofisica. La misma permite
materializar los marcos de referencia celeste y terrestre, los pardmetros de transformacién entre
ambos, o estudiar tanto fendmenos geofisicos como la nutacién libre del nicleo o astrofisicos como
la estructura de las radiofuentes, entre otras posibilidades.

Si bien los datos de servicios internacionales como el IVS (International VLBI Service) son accesibles
ya sea de manera publica o a demanda, localmente no hay una comunidad fuerte avocada a estos
temas.

La temdtica no sdlo tiene relevancia por si misma, sino también porque Argentina cuenta con
instrumental vinculado a la técnica sobre el cual se prevén mejoras (Ej. AGGO- Observatorio
Argentina Aleman de Geodesia), instrumental en vias de instalacién como CART (China-Argentina
radio telescope) y un centro de analisis asociado del IVS (emplazado en el Instituto Geografico
Nacional-IGN). La situacion actual plantea la necesidad de conocer mas allad de la operacion del
instrumento y la fase final del andlisis de los datos, es decir, etapas anteriores e intermedias como
el diagramado (o scheduling), la correlacidn, el post-procesamiento y el andlisis de nivel 2.

Esta materia pretende introducir la técnica a alumnos que se encuentren finalizando o a la mitad de
su carrera y que se interesen por un enfoque astrogeodésico de la técnica VLBI. En el recorrido de
la misma tendran la posibilidad de tomar contacto con el scheduling, el post-procesamiento, el
analisis de nivel 2 y nivel 3 junto con la obtencién de productos.

Se prevé un planteo mixto entre seminario y materia para la primera parte, mientras que la segunda,
estard dominada por clases tedricas y practicas.

CONTENIDO

1. Presentacion de la técnica e introduccion a los Marcos de referencia
Presentacién de la técnica y las bandas de frecuencia utilizadas por la técnica. EI ICRF, ITRF,
su construccion y los parametros de orientacidn terrestre (EOP)

2. Los observables VLBI
Conceptos tedricos. La fase interferométrica, retardo de fase, retardo multibanda, taza de
retardo y el cociente SNR. El error de los observables.

3. Ecuacion de observacion
Sus componentes y descripcion de los efectos asociados: geométricos, atmosféricos,
instrumentales

4. Coordinacidn de la actividad en Geodesia y Astrometria



El IVSy surol.
5. Los objetos observados y los radiotelescopios
Descripcion de los objetos, densidad de flujo, indices. Radiotelescopios: desde los Legacy
hasta VGOS.
6. Preparacion de la observacion
Concepto de observacion, scan y sesion. Tipos de sesién. El scheduling.
7. Correlacion y post-procesamiento.
Tipos de correladores, el modelo de retardo, el ajuste de franjas, tipos de retardo. Archivos
Mk4.
8. Los datos y su formato
Construccion de los vgosDB. Descripcidn de la base de datos.
9. Anadlisis y obtenciéon de productos
Resolucién de ambigliedades, tratamiento de la iondsfera, obtencién de coordenadas y
pardmetros. Solucion por sesién y concepto de solucion global
10. (Actividad exclusiva de posgrado) Desarrollo y exposicidon sobre un tema de actualidad entre
los cuales se proponen a priori: Actualidad VGOS (sus logros y desafios pendientes),
Estructura de radiofuentes, Plataformas espaciales: GENESIS y GRITSS, VLBI a satélite, o un
tema a propuesta del estudiante y avalado por su director, vinculado a su tema de doctorado.
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La bibliografia se complementard con informacidn disponible en diferentes pdginas web de sitios

especializados, publicaciones y comunicaciones cientificas.

MODALIDAD DE APROBACION

La asignatura podra aprobarse por promocidn siendo requisitos, en este caso, la asistencia del 80%,
la exposicion de los temas requeridos y la presentacién y aprobacién de los trabajos practicos. Este
régimen es vdlido para estudiantes de grado y obligatorio para posgrado

Aquellos alumnos, estudiantes de grado, que no pudieran alcanzar la promocion, podran acogerse
a la modalidad de cursada regular cuyos requisitos son la aprobacién de un examen tedrico-practico
y un examen final.



