Asignatura: Asociaciones OB y su interaccion con el medio interestelar.

Vigente: desde el afio 2018 actualizada 2024.
Carrera: Doctorado en Astronomia.
Carga horaria semanal: 4 hs teoria y 2 hs trabajos practicos-76 hs totales
Caracter: Semestral (segundo semestre)
Aprobacion: Realizacion de un trabajo individual.
Modalidad: Curso de posgrado.
Docente a cargo: Dra. Mariela Corti, Facultad de Ciencias Astronomicas
y Geofisicas (UNLP), Instituto Argentino de Radioastronomia (CONICET-
CICPBA-UNLP).
Docente Invitado: Dr. Leonardo Paiz, Facultad de Ciencias Astrondmicas
y Geofisicas (UNLP), Instituto Astrofisica de La Plata (CONICET-UNLP).
Contacto: mariela@fcaglp.unlp.edu.ar

mariela.a.corti@gmail.com

Contenido Tematico:

-B1- Revision sobre asociaciones OB . Definicion. Importancia de su
estudio. Caracteristicas. Trabajo con catalogos de asociaciones OB y de
estrellas tipo espectral OB. Célculo de energia impartida al medio por las
estrellas miembros de las asociaciones OB.

-B2- Satélite Gaia. Caracteristicas instrumentales del satélite. Sistema de
deteccion. Orbita y movimientos locales. Cambio en el conocimiento antes
y después de Gaia. Objetivos. Revision histérica desde el primer catalogo
astrometrico.

-B3- Astrometria de asociaciones OB y cumulos abiertos en la Era
Gaia. Cinematica de asociaciones OB y cumulos abiertos en la Via Lactea.
Caracteristicas. Andlisis astrométrico: modelo matematico HDBSCAN.
Bases de datos. Repaso de las tareas Topcat. Manipulacion de tablas
mediante el programa Topcat.

-B4- Analisis fotométrico de asociaciones OB y camulos abiertos.
Diagramas color - magnitud con fotometria BV, Gaia e IR. Estudio con
1socronas PARSEC v2.0. Analisis con parametro Q NIR. Clasificacion
objetos estelares jovenes con analisis flujo IR.

-B5- Radioastronomia Generalidades. Inicios de la Radioastronomia.
Diagrama de antena. Eficiencia del haz y de apertura. Sensibilidad y
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resolucion angular de una antena de disco simple. Revision clases de
antena. Espectro electromagnético: ventanas de ondas centimétricas,
milimétricas y submilimétricas. Transparencia y opacidad. Efectos
atmosfericos en las distintas bandas. Polucidn electromagnética.
Relevancia de las observaciones Radio astrondmicas.

-B6- Parametros derivables de las observaciones. Intensidad de brillo,
densidad de flujo. Caracterizacion fuente puntual o extendida. Relacion
entre temperatura de antena y temperatura de brillo. Temperatura de
sistema y de spin. Temperatura de ruido y flujo minimo detectable.
Presentacion de los datos observacionales: perfiles y mapas de HI.

-B7- Conocimiento de sentencias basicas en AIPS para estudiar la
estructura de HI. Trabajo con cubos de datos de HI en 21 cm. Extraccion,
rotacion y corte de las imagenes de HI. Obtencion de los datos disponibles
en las imagenes para realizar: Célculo de masa, conocimiento de velocidad
baricentral y de expansion, edad dindmica, distancia, etc, de la estructura.
Analisis de datos del hidrogeno en el continuo de radio. Revision de datos
empleando el paquete grafico kvis de Karma.

-B8- Perturbaciones generadas en el MIE por las asociaciones OB.
Perturbaciones originadas por fendmenos energéticos localizados: regiones
HII y burbujas interestelares. Bow shocks. Otros fendmenos a escala
galactica detectables en la linea del HI: cascaras, supercascaras, gusanos y
chimeneas. Analisis e interpretacion de las observaciones disponibles.

-B9- Estudio cinematico en la galaxia. Determinacion del campo de
velocidades y de la estructura en espiral de la galaxia. Relevamientos en la
linea de 21 cm. Influencia del campo de velocidades en el perfil de HI.
Desviaciones de la simetria circular y movimientos no circulares.
Distancias cinematicas: limitaciones y ambigiiedades.

Célculo de velocidad radial en el sistema LSR. Velocidad peculiar espacial
de las estrellas. Vision del sistema estelar en la galaxia.

Contenidos a desarrollar en las clases practicas

Practica 1: TopCat (B3)

Practica 2: Analisis estelar astrométrico (B3)

Practica 3: Analisis estelar fotométrico (B4)

Practica 4: Linea de 21 cm del HI — Masas (B6)

Practica 5: Analisis mapas de Hl en 21 cm (Aips) (B7 y B8)
Préctica 6: Analisis mapas de HI continuo (Aips) (B7 y B8)



Practica 7: Presentacion parametros en mapas (Kvis) (B7 y BS)
Practica 8: Rotacion Galactica I (B9)
Practica 9: Rotacion Galactica I (B9)
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Asignatura: Asociaciones OB y su interaccion con el medio interestelar

Descripcion: Materia de posgrado del Doctorado en Astronomia, con una
carga horaria total de 76 horas, con clases semanales teodricas de 4 horas
y practicas de 2 horas, distribuidas en el transcurso de 4 meses de clases.

Asignatura del segundo semestre cuyo contenido tematico consiste
en: Revision sobre asociaciones OB; Satélite Gaia; Astrometria de
asociaciones OB y cumulos abiertos en la Era Gaia; Analisis fotométrico de
asociaciones OB y cumulos abiertos; Radioastronomia Generalidades;
Parametros derivables de las observaciones; Conocimiento de sentencias
basicas en AIPS para estudiar la estructura de HI; Perturbaciones
generadas en el MIE por las asociaciones OB y Estudio cinematico en la
galaxia. Estos temas se desarrollan con 9 trabajos practicos.

El curso es aprobado por el alumno cumpliendo con un 80% de
asistencia, la presentacion de una clase de su propia autoria y la
realizacion de un trabajo individual resultante de la resolucion de todos los
trabajos practicos.

Objetivos:

- Adquirir un completo conocimiento respecto a las asociaciones estelares
OB, en cuanto a la importancia de su estudio y al trabajo de investigacién
tanto de caracterer astrofisico como astrométrico, que debera efectuar en
la busqueda de sus miembros.

- Aprender sobre el modo de trabajo del satélite Gaia y adquirira la
capacidad de efectuar tanto el analisis matematico correcto de los datos
astrométricos (posicion, movimiento propio y paralaje) como fotométrico
(magnitudes G, GB y GR).

- Tener la capacidad de realizar los calculos de la energia impartida al
medio por las estrellas tempranas miembros de estas asociaciones
estelares.

- Analizar las posibles perturbaciones originadas por las estrellas en el
medio interestelar (MIE), como ser, regiones de HIl, burbujas
interestelares, cascaras y supercascaras de HI, bow shock cuando la
velocidad radial de las estrellas las caracterice como runaway, también
gusanos y chimeneas.

- Conocer el uso de algunas tareas empleadas para manipular grandes
bases de datos (TopCat, python, fortran, etc.) y software utilizados en el
analisis de datos radioastronomicos (AIPS, Kvis, etc).

- Analizar las imagenes registradas de las perturbaciones generadas al
MIE y obtener de ellas datos propios como masa, velocidad baricentral y
de expansion, edad dinamica, distancia cinematica, tamafo, temperatura
de brillo, etc.



- Reproducir el campo de velocidades propio del sector de la galaxia en
estudio, para poder interpretar si las velocidades obtenidas para las
estructuras se corresponden con las velocidades de las estrellas
miembros de la Asociaciéon OB.

- Conseguir una vision del sistema estelar en la galaxia.

Para adquirir el conocimiento proporcionado por esta materia de posgrado
el alumno tendra 76 horas totales de interaccion docente-alumno con las
clases teoricas y practicas y al menos unas 50 horas totales de trabajo
auténomo.
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