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Contenidos y objetivos: Los métodos geofísicos de prospección son utilizados para inferir 
información del subsuelo desde la superficie terrestre de un modo no invasivo. Los mismos 
consisten en analizar un determinado campo físico registrado por sensores específicos 
distribuidos estratégicamente sobre la superficie. Luego, conociendo la respuesta de ciertas 
propiedades de las rocas a dichos campos físicos, es posible estimar la existencia y/o distribución 
de las propiedades que posean interés prospectivo. Algunos de los métodos geofísicos de 
prospección son los sísmicos, los geoeléctricos y los potenciales En particular, los métodos 
sísmicos se aplican, principalmente, para caracterizar la geometría y propiedades de rocas 
profundas del subsuelo (más de 1 km) con el objetivo de extraer hidrocarburos. Sin embargo, 
dichos métodos son también capaces de aportar información del subsuelo somero. Por ejemplo 
para prospección de recursos hídricos, recursos mineros o, más recientemente, para caracterizar 
la estructura del suelo con fines agrícolas. Adicionalmente, nuestro país se encuentra en una 
etapa exploratoria de salares de La Puna para estudiar la factibilidad de producir carbonato de 
litio. Los métodos sísmicos de reflexión poseen el potencial para aportar información valiosa que 
ayude a caracterizar el subsuelo de dichos salares. 
 
El objetivo de este curso es describir las diferentes técnicas sísmicas existentes desde un punto 
de vista aplicado y utilizando datos adquiridos experimentalmente en campo. Dichas técnicas se 
basan en el análisis de distintas ondas y/o de la geometría descripta por el viaje de las mismas 
en el subsuelo. En el caso particular de las técnicas basadas en ondas refractadas con ángulo 
crítico y las superficiales, los estudiantes adquirirán los datos sísmicos para luego procesarlos e 
interpretarlos. Durante las clases teóricas, el instructor expondrá conceptos y modelos 
normalmente utilizados en la literatura. Adicionalmente, se analizarán y discutirán en clase 
ejemplos de casos aplicados de sísmica somera. Los trabajos prácticos de este curso buscan 
enfrentar a los estudiantes con problemas basados en datos obtenidos experimentalmente 
desarrollando así sus habilidades para adquirir, procesar e interpretar datos reales. 

 
Duración: Total de 64 horas. 32 horas clases en donde el instructor presenta aspectos teóricos, 
problemas prácticos y soluciones; más 32 horas en donde el estudiante deberá trabajar en la 
resolución de los ejercicios propuestos en los trabajos prácticos en clase. La materia se dictará 
durante el primer semestre de cada año. 

 
Requisitos: Conocimiento de propagación de ondas sísmicas, ley de Hooke, velocidades de 
ondas P, S y Rayleigh, análisis de Fourier, álgebra lineal, métodos numéricos, programación 
en lenguaje Python. 
 
Correlativas del programa de la carrera de Geofísica: Análisis de señales, Sismología. 

 
  



Programa: 
 
 1. Velocidades de ondas de cuerpo y superficiales.  

i. Modelos de rocas. 
ii. Modelos de suelos no consolidados. 

 2. Fuentes sísmicas. 
i. Fuentes impulsivas 

ii. Fuentes de señal codificada. 
3. Ondas refractadas con ángulo crítico. 

i. Teoría y aplicaciones.  
ii. Método de perfil y contraperfil. Método más menos. Tomografía sísmica. 

iii. Caso de estudio aplicado con objetivos hídricos subsuperficiales. 
iv. Caso de estudio aplicado a suelos (agrogeofísica). 

 3. Ondas superficiales.  
i. Teoría y aplicaciones.  

ii. Técnicas de remoción de ground-roll.  
iii. Análisis multicanal de onda superficiales (MASW). Ejemplo de aplicación. 

 4. Ondas reflejadas.  
i. Teoría y aplicaciones.  

ii. Modelado de reflexiones en diferentes escenarios del subsuelo. Capas de 
alta y baja velocidad. 

iii. Caso de estudio aplicado a prospección de litio en un salar de la puna de la 
República Argentina. 

 
Trabajos prácticos: 

 1. Adquisición de datos sísmicos en campo por los estudiantes. 
 2. Procesamiento de los datos adquiridos utilizando las ondas refractadas aplicando 
 las técnicas de: 
  i. Perfil y contraperfil. 
  ii. Método más menos. 
  iii. Tomografía sísmica. 
 4. Procesamiento de los datos adquiridos utilizando las ondas superficiales aplicando 
la técnica MASW. 
 5. Procesamiento de datos sísmicos utilizando ondas de reflexión. Modelado y 
procesamiento de datos reales adquiridos en salares de la República Argentina o en una cuenca de 
la Provincia de Buenos Aires. 
 
Modalidad de calificación: 

Aprobación de Trabajos Prácticos (70%) 
Presentación de artículos (30%) 

 
Cada estudiante lee, analiza y expone para toda la clase al menos 2  artículos que consideren 
datos reales relacionados a un problema aplicado de métodos sísmicos con objetivos someros. 
Profesores que estarán presentes durante las evaluaciones: Dr. Juan Moirano y Dr. Santiago 
Perdomo. 
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