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DESCRIPCION DEL CURSO

Al igual que un lenguaje humano cambia en el tiempo de acuerdo a sus necesidades, los
lenguajes de programacion adquieren nuevas caracteristicas conforme la arquitectura y
capacidad de las computadoras evolucionan. Fortran, siendo el primer lenguaje de
programacion de alto nivel, no esta exento de ello y en el transcurso de mas de sesenta
afnos desde su creacion, en cada revisiéon del lenguaje ha ido adquiriendo tales
caracteristicas, lo cual ha permitido que siga siendo uno de los lenguajes preferidos para la
computacion de alto rendimiento. En este curso introduciremos tales caracteristicas,
haciendo énfasis en una programacién estructurada y modular e incorporando conceptos de
la programacioén orientada a objetos y la programacién en paralelo.

PROGRAMA
Unidad 1: Fortran en el siglo XXI

Lenguajes de programacién compilados vs. interpretados. Historia y evolucion del lenguaje
Fortran. Compiladores. Sentencias obsoletas y refactorizacion. La comunidad de software
abierto en el siglo XXI.

Unidad 2: Representacion de los niimeros en la computadora.

Unidades de medida de la memoria. Longitud de palabra. Representacién binaria de
complemento a 2 de enteros. Representacion de numeros reales con el sistema de punto
flotante. Aritmética en el sistema de punto flotante. Norma IEEE754 de precisién simple,
doble y cuadruple. Precisién en Fortran. Portabilidad. Sistema de punto flotante extendido.
Aritmética de no detencion.

Unidad 3: Elementos basicos del lenguaje.

Tipos de datos simples: légicos, caracteres, numéricos (enteros, reales, complejos).
Constantes y variables, constantes con nombres. Asignaciones. Operaciones aritméticas,
relacionales y légicas. Funciones intrinsecas. Programacion estructurada.

Estructuras de control secuencial, de seleccién e iteracion. Entrada y salida de datos.
Archivos.



Unidad 4: Arreglos.

Declaracién de arreglos. Asignacion estatica y dinamica de arreglos. Segmentation fault.
Orden. Constructores. Manipulacién de arreglos como un todo o en porciones. Funciones
intrinsecas para arreglos. Entrada y salida de arreglos.

Unidad 5: Modularizacion.

Subprogramas en Fortran. Funciones y subrutinas. Subprogramas intrinsecos, externos,
internos. Interfaz explicita via modulos. Recursiéon. Pasando arreglos en subprogramas.
Funciones que devuelven arreglos. Pasando subprogramas como argumentos de otro
subprograma (callbacks). Interfaces abstractas. Argumentos opcionales. Creacion de
bibliotecas de subprogramas (librerias)

Unidad 6: Programacion con tipos de datos derivados.

Tipo de datos derivados. Encapsulacion. Subprogramas genéricos. Redefinicion de
operadores. Tipo de datos parametrizados.

Unidad 7: Programacion orientada a objetos.

Conceptos generales de la programacion orientada a objetos. Clases y métodos. Extension
de clases, herencia y polimorfismo.

Unidad 8: Programacion en paralelo.

Conceptos generales de la programacion en paralelo. OpenMP. Message Passing con MPI.
Coarrays.
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APROBACION

La forma de evaluacion consiste en la entrega, al final del curso, de un reporte por escrito
aplicando las técnicas aprendidas a un problema dentro del campo de investigacion del
alumno preferentemente o, en su defecto, un problema especifico a acordar. El o los
programas desarrollados seran evaluados y deberan funcionar correctamente para la
aprobacién del curso.



