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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA: 128 HORAS

CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: JOSEFINA BLAZQUEZ

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: Conceptos basicos de la termodinamica.
Definiciones: termodindmica, sistema, estado de equilibrio, transformacién. Escalas de temperatura.
Ecuacién de estado de gases ideales. Mezcla de gases. Ley de Dalton.

UNIDAD 2: Primer principio de la termodindmica.
Trabajo y Calor. Definicién de energia. Capacidades calorificas. Ley de Joule. Consecuencias del primer
principio. Relaciones de Poisson. Definicion de gradiente adiabatico seco. Temperatura potencial.

UNIDAD 3: Segundo principio de la termodindmica.

Procesos naturales y reversibles. Ciclo de Carnot. Entropia. Formas especiales de escribir el segundo
principio de la termodindmica. Relaciones fundamentales. Condiciones de equilibrio termodinamico.
Relacién entre entropia y temperatura potencial.

UNIDAD 4: El agua y sus transformaciones.

Sistemas heterogéneos abiertos. Potencial quimico. Equilibrio quimico. Ecuaciones fundamentales de
sistemas heterogéneos. Regla de fases de Gibbs. Propiedades termodindmicas del agua. Equilibrio entre
fases. Calor de cambio de estado. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.

UNIDAD 5: Aire hiimedo.
Variables de humedad. Temperatura potencial del aire himedo. Entalpia, energia interna del aire humedo.
Aire saturado. Entalpia, energia interna y entropia del aire saturado.

UNIDAD 6: Procesos en la atmosfera.

Enfriamiento isobarico. Temperatura de rocio y escarcha. Heladas. Niebla. Procesos isoentalpicos.
Temperatura isobarica de bulbo himedo. Procesos adiabaticos (expansiones/compresiones no saturadas y
saturadas). Temperaturas potenciales conservativas en procesos adiabaticos secos (o humedos).
Temperaturas potenciales conservativas en procesos saturados reversibles y procesos pseudo-adiabéticos
saturados. Gradiente adiabatico saturado. Otros procesos de interés: mezcla adiabatica e isobarica, mezcla
vertical, congelamiento dentro de una nube.

UNIDAD 7: Diagramas aerologicos

Ejemplos de diagramas aerologicos: Emagrama, Skew-T, Stuve, Tefigrama. Equivalencia de areas.
Representacion de procesos utilizando diagramas aerolégicos. Niveles caracteristicos en un diagrama
termodindmico.

UNIDAD 8: Estabilidad vertical en la atmosfera.

El método de la parcela. Ecuacién de movimiento vertical para una parcela. Andlisis de la estabilidad y
criterios. Energia potencial disponible para la conveccién. Energia de inhibicién para la conveccion.
Energia potencial disponible para las descendentes. Inestabilidad potencial o convectiva. Modificacion de
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la estabilidad bajo condiciones subsaturadas. Influencias estabilizadoras y desestabilizadoras. Indices de
inestabilidad.

UNIDAD 9: Microfisica de nubes.

Nucleacién homogénea. Nicleos de condensacién. Microestructura e nubes célidas. Crecimiento de gotas
en nubes calidas: crecimiento por condensacion, colisién coalescencia. Microfisica de nubes frias.
Nucleacién de particulas de hielo. Nicleos de hielo. Crecimiento de particulas de hielo en nubes.
Formacion de precipitacion en nubes frias. Formacion y crecimiento de granizo.
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