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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

RADIOINTERFEROMETRIA

CARRERA: LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

CARGA HORARIA SEMANAL: 2 HORAS DE TEORIA Y 2 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: MANUEL FERNANDEZ LOPEZ

OBJETIVOS

En esta materia se plantea una redefinicién del término Radioastronomia, extendiendo su estudio desde el
rango centimétrico al de las ondas submilimétricas. Los objetivos fundamentales que se persiguen son (i)
dar una panoramica de qué es, cuéles son las técnicas y cudles son los temas que se estudian actualmente
en Radioastronomia, desde un enfoque centrado en la interferometria; (ii) conocer y usar las técnicas de
reduccion y produccion de imagenes usadas habitualmente en los radiointerferometros.

La materia de Radiointerferometria tiene un caracter eminentemente practico y pretende ser un primer
punto de contacto con las tareas habituales que afronta un radioastrénomo observacional en su dia a dia
(elaboracion de propuestas de observacién, bisqueda de datos en archivos, reduccién y andlisis de datos,
exposicién de resultados). Con este enfoque se pretende dotar al alumno de las herramientas necesarias
para producir iméagenes de telescopios como ALMA o JVLA, pero también capacitarlo para que pueda
comprender y juzgar los trabajos que a diario se publican usando este tipo de instrumentos.

CONTENIDO TEMATICO

1. Revisiéon de fundamentos de Radioastronomia. Introduccién. Ventana de radio (cm-submm).
Relevancia de las observaciones en radio. Conceptos esenciales de Radioastronomia. Descripcién de las
caracteristicas y capacidades de los radiotelescopios mas modernos y/o actualizados.

2. Radiointerferémetros. Revision de caracteristicas de una antena. Componentes, tipos, fuentes de
error. El desarrollo de la interferometria (repaso histérico). Concepto de interferometria. Fringes.
Interferometros multiantena. Problemas observacionales en cm y (sub)mm.

3. Revision de procesos de emision en interferometria. Emision de continuo (emision térmica y no
térmica). Emision atomica y molecular. Astroquimica. Efecto Doppler, velocidad radial y cinematica del
gas molecular.

4. Interferencia en radiofrecuencias. Concepto de visibilidad y el correlador complejo. Concepto de
plano U-V y cobertura. Resolucién angular y filtrado espacial de un interferémetro. El problema del
cubrimiento del origen del plano UV. Paquetes informaticos de reduccion de datos interferométricos
(AIPS, Miriad y CASA).

5. Sintesis de imagen. La transformada de Fourier en interferometria. Formacién de imagenes. El haz
sucio. Algoritmos de deconvolucion. Pesado de Briggs. Paquetes de andlisis y preparacién de imagenes
con calidad de publicacién (GILDAS, Karma, ds9 y Aplepy-Python). Analisis de imagenes de continuo,
cubos de velocidad, diagramas posicién-velocidad y mapas de momento. Manejo de archivos de datos.
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6. Obtenciéon y reduccién de datos. Preparacion de un experimento de observacién, fuentes y
calibradoras. Andlisis del problema a resolver, disefio del experimento, exploracién de capacidades del
instrumento idéneo, armado de una propuesta para pedido de tiempo de telescopio.

7. Técnicas especiales. Mosaicos, radioobservaciones en banda ancha, combinacién de datos
interferométricos y de antena simple, polarimetria.

8. Temas selectos de interferometria observacional I: Regiones de formacion estelar a partir de
observaciones centimétricas y (sub)milimétricas. Objetos estelares jovenes: discos protoestelares,
chorros estelares, objetos HH, maseres y regiones HII compactas. Sinergia radio, infrarrojo y 6ptica.

9. II: Flujos moleculares. Regimenes de alta y baja masa. Mecanismos de eyeccién. Rotacién y
precesién. Flujos explosivos. Estudios teéricos.

10. III: Estrellas masivas y sus vientos. Generalidades de los vientos estelares impulsados por radiacién
(perfiles, exceso en radioondas e infrarrojo). Velocidad y tasa de pérdida de masa. Observaciones en
radioondas. Imagenes directas. Colision viento-viento, viento-medio interestelar y aceleracién de
particulas. Otros efectos. Conexion entre observaciones en rayos X y en radioondas.

11. IV: Nubes, filamentos y burbujas. Nubes moleculares. Estructuras filamentarias. Balance energético
entre turbulencia, gravedad y campo magnético.

12. V: Campos magnéticos en el Medio Interestelar. Busqueda del campo magnético en discos.
Busqueda del campo magnético en flujos. E1 campo magnético a gran escala: observaciones con Planck y
con antenas de disco simple.

13. VI: Galaxias externas. Estudio del material en galaxias cercanas. Materia oscura. Galaxias activas o
radiogalaxias. Emision en el continuo. Radio-jets. Nucleos galacticos activos, cuasares. Esquemas de
unificacién. Evolucién y cosmologia.

14. VII: Eventos altamente energéticos. Aceleracién de electrones en jets relativistas. Indice espectral
no térmico. Campo magnético en jets. Posibles fuentes de emisién de altas energias. Relacién con
observaciones de rayos X y gamma.
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