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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MATEMATICAS ESPECIALES I
(EXACTAS UNLP)

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA SEMANAL: 8 HORAS

CARACTER: CUATRIMESTRAL

PROFESOR A CARGO: LEANDRO ANDRINI

CONTENIDO TEMATICO

1. Numeros Complejos

Algebra de los niimeros complejos, operaciones aritméticas, conjugacién, valor absoluto. Geometria del
plano complejo, coordenadas cartesianas y polares, esfera de Riemann. Conjuntos en el plano complejo,
entornos, abiertos, puntos interiores, de frontera y de acumulacion, bordes, conjuntos conexos, dominio,
region.

2.Curvas en el plano complejo
Funciones complejas de variable real. Limite, continuidad. Direccion tangente. Longitud de una curva.
Arcos, contornos, contornos simples y cerrados.

3. Funciones complejas

Mapeos, interpretacion gréafica. Limites. Continuidad. Derivabilidad, condiciones de Cauchy- Riemann.
Analiticidad . Interpretacion grafica de la derivada compleja. Mapeos conformes. Invertibilidad local.
Funciones armoénicas y preservacion de la armonicidad ante mapeos conformes.

4. Funciones elementales y sus mapeos

Funcién exponencial. Funciones trigonométricas. Funciones hiperbdlicas. Invertibilidad global. Nocion
de superficies de Riemann. Funcion logaritmo. Exponentes complejos, raices n-ésimas. Funciones
trigonométricas inversas.

5. Integracion en el plano complejo. Formula de Cauchy

Integral de linea. Teorema de Cauchy-Goursat. Existencia de la funcién primitiva. Férmula de la integral
de Cauchy. Derivadas de orden superior. Forma general del teorema de Cauchy en regiones
multiplemente conexas. Corolarios clasicos: teorema de Morera, principio del médulo maximo, teorema
de Liouville, teorema fundamental del algebra.

6. Propiedades locales de las funciones analiticas
Desarrollo de Taylor finito y serie de Taylor alrededor de un punto analitico.

7. Sucesiones y series de funciones
Convergencia puntual y convergencia uniforme. Series de potencias, radio de convergencia, propiedades.

8. Ceros y singularidades

Ceros de una funcion analitica. Principio de identidad. Singularidades aisladas.

Singularidades evitables. Singularidades polares. Singularidades esenciales. Series de potencias
negativas. Serie de Laurent alrededor de una singularidad aislada.
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9. Calculo de residuos
Teorema de los residuos. Calculo de residuos. Integrales impropias, lema de Jordan. Integrales definidas
que contienen funciones trigonométricas.

10. Prolongacién analitica
Consecuencias del teorema de identidad. Nocién de prolongacion analitica. Teoremas de unicidad.
Ejemplos. Principio de reflexién.
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