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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS ATMOSFERICAS

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: DR. PABLO ANTICO

CONTENIDO TEMATICO

1. La atmésfera terrestre. Composicion del aire. Evoluciéon de la atmoésfera. Distribucion vertical de
presion, densidad y temperatura. Equilibrio hidrostatico. Estructura vertical de la atmdsfera: Atmodsfera
estandar y capas de la atmésfera. Radiosondas. Alta atmoésfera: ionosfera, interacciones con el campo
magnético terrestre.

2. Energia en la atmosfera. Energia, calor y temperatura: calor especifico y calor latente. Transferencia
de calor en la atmdsfera: conduccién y conveccion. Energia radiante: radiacion solar y terrestre. Leyes de
radiacion: fisicas y geométricas. Absorcion, emisién y equilibrio. Balance energético. Efecto invernadero.

3. Temperatura y humedad. Factores astron6micos: estaciones del afio y ciclo diurno de temperatura.
Medicién de la temperatura. Transporte de agua en la atmoésfera. Fases del agua: evaporacion,
condensacién y saturacion. Variables de humedad. Medicién de la humedad. Nivel de condensacién por
ascenso. Formacion de rocio y escarcha. Nucleos de condensacion. Niebla: procesos y clasificacion.

4. Estabilidad y desarrollo de nubes. Clasificacién de nubes. Gradientes verticales de temperatura.
Estabilidad atmosférica. Criterios de estabilidad: atmdsfera estable, inestable y condicionalmente
inestable. Formacién de nubes: conveccién y ascenso forzado. Diagramas aeroldgicos. Gradientes de
procesos: adiabatico seco y saturado. Método de la parcela. Empuje hidrostatico. Observacion de nubes.
Satélites.

5. Precipitacion. Procesos de precipitacidn: proceso de colisién y coalescencia y proceso de cristales de
hielo (Bergeron) Tipos de precipitacion: liquida y s6lida. Medicién de la precipitacion. Sensores remotos.

6. Presion y viento. Presion atmosférica: variacion horizontal de la presion, cambios de presiéon durante
el dia. Medicion de la presién. Cartas de superficie y altura. Ley del movimiento de Newton. Fuerzas que
afectan al viento: fuerza del gradiente de presién y fuerza de Coriolis. Aproximacion del viento en altura.
Viento geostrofico. Efecto de la curvatura alrededor de altas y bajas en altura. Viento gradiente. Viento y
movimiento vertical del aire. Escalas de movimiento. Interaccién con la superficie: friccién y turbulencia.
Brisas de mar y tierra. Brisas de valle y montafia. Vientos catabaticos: el viento Zonda. Medicion del
viento. Energia edlica.

7. Sistemas de circulacién glebal. Circulaciéon general de la atmoésfera: modelos de celdas, campos
medios globales en superficie y en altura. Corrientes en chorro. Interacciones entre el océano y la
atmosfera: patrones globales de viento y corrientes superficiales del océano. Upwelling. El fenémeno de
El Nifio y la Oscilacién del Sur. Variaciones en la escala de tiempo de varias décadas.

8. Masas de aire y frentes. Masas de aire: formacién y clasificacién. Frentes estacionarios, frentes frios,
frentes calientes, frentes de punto de rocio (drylines), frentes ocluidos. Frentes en altura. Mapas del
tiempo. Satélites.

Introduccion a las Ciencias Atmosféricas




. 000 . SR,
« +*%*%, . Facultad de Ciencias % UNIVERSIDAD
+*0%%2.% Astrondmicas NACIONAL
OO e ’

o Y Geofisicas DE LA PLATA

.“ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

9. Ciclones de latitudes medias. Teoria del frente polar. Estructura vertical de bajas migratorias. Ondas
en altura y ciclones de latitudes medias. Ciclogénesis. Estudio de un caso.

10. Pronéstico del tiempo. Adquisicién de informacién meteorologica. Herramientas para el pronéstico
del tiempo. Métodos de prondstico: diagndstico y prediccién numérica del tiempo. Tipos de pronosticos.
Precision y grado de acierto. Prediccion a partir de la observacion local. Cartas de superficie. Elementos
basicos para elaborar un prondstico: la carta de 500 hPa, herramientas numéricas, validacién del
pronostico, informacion satelital y de altura, datos de superficie.

11. Tormentas y tiempo severo. Tormentas de masa de aire, multicelulares y superceldas. Sistemas de
mesoescala. Fendmenos meteorolégicos severos: inundaciones repentinas, aluviones, rafagas de viento,
granizo, rayos. Tornados: ciclo de vida, distribucién espacial y frecuencia de ocurrencia, clasificacion.
Formacion de un tornado. Trombas. Ciclones tropicales: definiciones, estructura, formacién y disipacién.
Vientos, onda de tormenta e inundaciones. Estudio de casos. Prondstico de ciclones tropicales.

12. Cambio Climatico. Reconstruccién de climas pasados. Cambio climético causado por eventos
naturales. Cambio climético causado por el ser humano (efecto antropogénico). Calentamiento global.

13. Clima global. Definicién. Temperatura y precipitacién global. Clasificaciones climaticas: sistemas de
Koppen y de Thornthwaite. Distribucion global de climas: climas tropicales hiumedos, climas secos,
climas himedos subtropicales de latitudes medias. Ocurrencia de extremos: sequias e inundaciones.
Climas himedos continentales, climas polares y climas de alta montafia.

14. Contaminacién del aire. Tipos y fuentes de contaminantes del aire. Factores que influyen en la
contaminacién del aire. Estudio de casos. Contaminacién del aire en ambientes urbanos. Deposicién
acida. Medicion de contaminantes.
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