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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INTERIORES ESTELARES |

CARRERA: LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORIA Y 3 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: DR. OMAR GUSTAVO BENVENUTO

OBJETIVOS

El curso de Interiores Estelares | tiene como objetivo fundamental presentar la fisica en la que se basa la
teoria de estructura y evolucion estelar desde un punto de vista introductorio. Este curso semestral
corresponde a la primera parte del curso anual de Interiores Estelares y esta dedicado a describir la mayoria
de los conceptos fundamentales de la fisica relevante para el interior estelar. Dichos conceptos se introducen
desde un punto de vista cuantitativo detallado, utilizando conceptos de mecanica analitica, termodinamica
y mecanica cuéntica que el alumno deberia haber adquirido previamente. Esta tematica es necesaria para
poder seguir el curso de Interiores Estelares 1l adecuadamente.

CONTENIDO TEMATICO

1. Evidencias observacionales. El diagrama de Hertszprung-Russell, Masa, luminosidad y composicion
quimica de las estrellas. Distribucion espacial. Poblaciones estelares. Fisica y astrofisica de neutrinos.
Neutrinos electronicos, muoénicos y taudnicos. Telescopios de neutrinos. Detectores radioquimicos y por
radiacion de Cerenkov. El experimento de 37Cl de Davis. El detector de Kamiokande.

2. Termodinamica. El concepto de equilibrio termidindmico y de equilibrio termodinamico local (LTE).
Primer y segundo principio de la termodindmica. Variables intensivas y extensivas. Energia interna,
presién, temperatura, entropia. Energias libres de Helmholtz y de Gibbs. El potencial quimico. Condiciones
de equilibrio quimico.

3. Elementos de Mecéanica Estadistica. Entropia estadistica. Ensables Microcanoénico, Canonico y Gran
Canonico. Gases ideales degenerados y no degenerados. Las estadisticas de Maxwell-Boltzmann, Fermi-
Dirac y Bose-Einstein. La ley de Saha y sus aplicaciones. Condiciones de degeneracion para un gas de
Fermi. El caso de temperatura cero. Gases de Fermi a temperatura finita. EI desarrollo de Sommerfeld.
Calores especificos de los gases. El caso de ionizaciones parciales. El gas de fotones. Interacciones
Coulombianas. Teorias de Debye-Hiickel y de Wigner-Seitz.

4. Equilibrio hidrostatico. Teoria de politrépicas. Masa, radio y densidad media de las esferas politropicas.
El teorema del Virial.

5. Objetos compactos. Teoria de Chandrasekhar de las enanas blancas. La masa limite y su importancia.
Estrellas de neutrones. La ecuacion de equilibrio hidrostatico en Relatividad General. Incertezas en la
ecuacion de estado de la materia nuclear. La masa limite de las estrellas de neutrones.
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6. Conservacion de la energia. La ecuacion de conservacion de la energia en interiores estelares.

7. Transporte radiativo de energia. Campos de radiacion levemente anistropos. Procesos de absorcion
real y de scattering. Transiciones ligado-ligado, ligado-libre y libre-libre. La ecuacion de transporte en la
aproximacion de difusion. La opacidad de Rosseland. Opacidad de scattering Thompson. Teoria de
perturbaciones dependiente del tiempo en Mecanica Cudantica. Transiciones por interaccion
electromagnética. Reglas de seleccién. Las opacidades OPAL. Opacidades moleculares para el caso de
bajas temperaturas.

8. Transporte convectivo. El criterio de estabilidad de Schwarszchild. Sobreadiabaticidad. La teoria de
longitud de mezcla (MLT). Incertezas asociadas. Impacto de las incertezas en el conocimiento de la
estructura estelar. Conveccion central y conveccion superficial.

9. Transporte conductivo. Procesos de interaccion en un medio degenerado. Opacidad conductiva.
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