* ... * m
o +*%.*, . Facultad de Ciencias -ﬁ% UNIVERSIDAD
oSosedelsts Astronomicas ) NACIONAL
“gws> Y Geofisicas ¥/ DE LA PLATA

.‘. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INSTRUMENTOS Y OBSERVACION

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: GUILLERMO D. RODRIGUEZ

OBJETIVOS

La adquisicion, por parte de los alumnos, de capacidades de comprension y utilizaciéon de la
instrumentaciéon mdas empleada en la observacién e investigacion meteorologica en especial, y en las
ciencias de la atmoésfera en general; sus principios de funcionamiento, descripcién en bloques,
potencialidades y limitaciones.

Lograr en los alumnos el manejo de elementos y conceptos de electronica basica para el tratamiento de
seflales analdgicas y digitales y su aplicacion en la instrumentacion moderna. Introducir conceptos
relacionados a los medios y protocolos de comunicacién empleados por el instrumental, asi como también
al formato de los datos obtenidos y su adaptacién a los estandares internacionales.

CONTENIDO TEMATICO

1. Medicién e Instrumental. Observacién

1.1. Conceptos de medida y observaciéon. Parametros mensurables.

1.2. Instrumentos de medicion. Concepto de Error.

1.3. Contextualizacién de la medicion en el ambiente meteorolégico. Abrigo meteoroldgico.

1.4. Parametros de mayor interés en nuestra regiéon. Ejemplos de otras regiones del pais y del mundo.
1.5. Datos y metadatos. Estandares nacionales e internacionales. Cédigo SYNOP (FM-12)

2. Observacion de nubes

2.1. Definicién de nube. Clasificaciones. Clasificacion por sus formas. Género, especie y variedad. Rasgos
suplementarios. Identificacion.

3. Senales eléctricas

3.1. Introduccién a las sefiales eléctricas.Tension y corriente. Sefiales continuas y alternas. Resistencia,
Inductancia y capacidad. Ley de Ohm.

4. Obtencién, adquisicién y comunicacién de datos

4.1. Sefiales analdgicas y digitales. Conversién. Resolucién. Ruido.
4.2 Transductor. Concepto.Vinculacion con sistemas de lectura.
4.3. Adquisidor de datos. Memoria. Rango dindmico. Resolucién.
4.4, Medios y protocolos de comunicacion.

5. Medicion de la Presion atmosférica (Barometria)

5.1. Sensores de presion.Tipos: de mercurio, aneroide de desplazamiento, piezoeléctricos, etc. Principios
de operacién.

5.2. Barometros. Unidades y escalas. Instrumentacién electrénica. Errores. Calibracion.
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Condiciones de exposicién.
5.3. Métodos de medicién. Recomendaciones de la OMM.
5.4. Datos de presion. Formatos de difusion.

6. Medicion de la Temperatura (Termometria)

6.1. Sensores de temperatura.Tipos: liquido en vidrio, semiconductores, resistivos, termistores, etc.
Principios de operacion.

6.2.Termometros. Unidades y escalas. Instrumentacion electronica. Errores. Calibraciéon. Condiciones de
exposicion.

6.3. Métodos de medicién. Recomendaciones de la OMM. 6.4. Datos de temperatura. Formatos de
difusion.

7. Medicion de la Precipitacion (Pluviometria)

7.1. Pluviometros.Tipos: clasico, de doble cubeta basculante, dpticos, etc. Principios de operacién. Errores.
7.2. Instrumentacién electronica. Calibracion. Condiciones de exposicién.

7.3. Métodos de medicion. Recomendaciones de la OMM.

7.4. Datos de lluvia caida. Formatos de difusion.

8. Medicion de la Humedad (Higrometria)

8.1. Sensores de humedad.Tipos: de condensacion, psicrémetros, higrometro de cabello, eléctricos, etc.
Principios de operacion.

8.2. Higrometros y Psicrémetros. Unidades y escalas. Instrumentacién electréonica. Errores. Calibracion.
Condiciones de exposicidn.

8.3. Métodos de medicién. Recomendaciones de la OMM.
8.4. Evaporacion. Unidades y escalas. Métodos de medicién. Errores.
8.5. Datos de humedad y evaporacién. Formatos de difusion.

9. Medicion del Viento (Anemometria)

9.1. Sensores de viento en superficie.Tipos: de copa, de hélice, sénico, Pitot, etc. . Principios de operacion.
Réfaga. Errores.

9.2. Anemometros. Unidades y escalas. Instrumentacion electrénica. Errores. Calibracion. Condiciones de
exposicion.

9.3. Métodos de medicién. Recomendaciones de la OMM.

9.4. Datos de viento. Formatos de difusion.

9.5. Sensado del viento en altura. Teodolitos y radioteodolitos.

10. Medicion de la Radiacién Solar y otros parametros

10.1. Sensores de radiacién.Tipos. Bandas de longitud de onda. Principios de operacion. Errores.
10.2. Radiémetros, pirheliometros, piranémetros, pirgeémetros. Unidades y escalas.
Instrumentacién electrénica. Errores. Calibracion. Condiciones de exposicion.

10.3. Métodos de mediciéon. Recomendaciones de la OMM.

10.4. Datos de radiacién. Formatos de difusion.

10.5.Visibilidad. Estimacion del rango 6ptico meteorologico.

10.6. Instrumentos. Métodos. Errores.
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11. Sistemas de energia

11.1. Autonomia energética. Disponibilidad.

11.2. Sistemas de almacenamiento. Baterias. Capacidad. Sistemas de recarga.
11.3. Paneles solares. Rendimiento. Capacidad de carga.

11.4. Sistemas de alimentacién ininterrumpida (UPSs). Inversores.

12. Estaciones meteorolégicas automaticas - Radiosondas y cohetes

12.1. Clasificacion segtn caracteristicas. Conectividad. Autonomia. Automaticidad.
12.2. Sensores tipicos empleados.

12.3. Radiosondas. Caracteristicas generales. Parametros tipicos medidos.

12.4. Sensores empleados. Rango de alcance.

12.5. Cohetes meteorol6gicos.

13. Radares Meteoroldgicos e instrumentos afines

13.1. Principio de funcionamiento. Ecuacion del RADAR. Pardmetros observables.
13.2. Radar Doppler. Objetivos meteorolégicos. Principios de deteccion.

13.3. Productos. Imagenes: su interpretacion. Errores.

13.4. Otros métodos electromagnéticos para el monitoreo de la atmdsfera.

14. Satélites meteorologicos
14.1. Satélites. Clasificacién segun altura y orbita. Principios de operacidn.
14.2. Parametros observables. Instrumental a bordo.

14.3. Productos. Imagenes: su interpretacion.
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