
       

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INSTRUMENTOS Y OBSERVACIÓN

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGÍA Y CIENCIAS DE LA ATMÓSFERA
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORÍA Y 4 HORAS DE PRÁCTICA
CARÁCTER: SEMESTRAL 
PROFESOR A CARGO: GUILLERMO D. RODRIGUEZ

OBJETIVOS

La  adquisición,  por  parte  de  los  alumnos,  de  capacidades  de  comprensión  y  utilización  de  la
instrumentación más empleada en la observación e investigación meteorológica en especial,  y en las
ciencias  de  la  atmósfera  en  general;  sus  principios  de  funcionamiento,  descripción  en  bloques,
potencialidades y limitaciones.
Lograr en los alumnos el manejo de elementos y conceptos de electrónica básica para el tratamiento de
señales  analógicas  y  digitales  y  su  aplicación  en  la  instrumentación  moderna.  Introducir  conceptos
relacionados a los medios y protocolos de comunicación empleados por el instrumental, así como también
al formato de los datos obtenidos y su adaptación a los estándares internacionales. 

CONTENIDO TEMÁTICO

1. Medición e Instrumental. Observación

1.1. Conceptos de medida y observación. Parámetros mensurables.

1.2. Instrumentos de medición. Concepto de Error.

1.3. Contextualización de la medición en el ambiente meteorológico. Abrigo meteorológico.

1.4. Parámetros de mayor interés en nuestra región. Ejemplos de otras regiones del país y del mundo.

1.5. Datos y metadatos. Estándares nacionales e internacionales. Código SYNOP (FM-12) 

2. Observación de nubes 

2.1. Definición de nube. Clasificaciones. Clasificación por sus formas. Género, especie y variedad. Rasgos
suplementarios. Identificación. 

3. Señales eléctricas 

3.1. Introducción a las señales eléctricas.Tensión y corriente. Señales continuas y alternas. Resistencia,
Inductancia y capacidad. Ley de Ohm. 

4. Obtención, adquisición y comunicación de datos 

4.1. Señales analógicas y digitales. Conversión. Resolución. Ruido.

4.2.Transductor. Concepto.Vinculación con sistemas de lectura. 

4.3. Adquisidor de datos. Memoria. Rango dinámico. Resolución.

4.4. Medios y protocolos de comunicación. 

5. Medición de la Presión atmosférica (Barometría) 

5.1. Sensores de presión.Tipos: de mercurio, aneroide de desplazamiento, piezoeléctricos, etc. Principios
de operación.

5.2. Barómetros. Unidades y escalas. Instrumentación electrónica. Errores. Calibración. 
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Condiciones de exposición.

5.3. Métodos de medición. Recomendaciones de la OMM.

5.4. Datos de presión. Formatos de difusión.

6. Medición de la Temperatura (Termometría)

6.1.  Sensores  de  temperatura.Tipos:  líquido  en  vidrio,  semiconductores,  resistivos,  termistores,  etc.
Principios de operación.

6.2.Termómetros. Unidades y escalas. Instrumentación electrónica. Errores. Calibración. Condiciones de
exposición.

6.3.  Métodos  de  medición.  Recomendaciones  de  la  OMM.  6.4.  Datos  de  temperatura.  Formatos  de
difusión. 

7. Medición de la Precipitación (Pluviometría) 

7.1. Pluviómetros.Tipos: clásico, de doble cubeta basculante, ópticos, etc. Principios de operación. Errores.

7.2. Instrumentación electrónica. Calibración. Condiciones de exposición.

7.3. Métodos de medición. Recomendaciones de la OMM.

7.4. Datos de lluvia caída. Formatos de difusión. 

8. Medición de la Humedad (Higrometría) 

8.1. Sensores de humedad.Tipos: de condensación, psicrómetros, higrómetro de cabello, eléctricos, etc.
Principios de operación. 

8.2. Higrómetros y Psicrómetros. Unidades y escalas. Instrumentación electrónica. Errores. Calibración.
Condiciones de exposición. 

8.3. Métodos de medición. Recomendaciones de la OMM.

8.4. Evaporación. Unidades y escalas. Métodos de medición. Errores.

8.5. Datos de humedad y evaporación. Formatos de difusión. 

9. Medición del Viento (Anemometría) 

9.1. Sensores de viento en superficie.Tipos: de copa, de hélice, sónico, Pitot, etc. . Principios de operación.
Ráfaga. Errores. 

9.2. Anemómetros. Unidades y escalas. Instrumentación electrónica. Errores. Calibración. Condiciones de
exposición. 

9.3. Métodos de medición. Recomendaciones de la OMM.

9.4. Datos de viento. Formatos de difusión.

9.5. Sensado del viento en altura.Teodolitos y radioteodolitos.

10. Medición de la Radiación Solar y otros parámetros 

10.1. Sensores de radiación.Tipos. Bandas de longitud de onda. Principios de operación. Errores.

10.2. Radiómetros, pirheliómetros, piranómetros, pirgeómetros. Unidades y escalas. 

Instrumentación electrónica. Errores. Calibración. Condiciones de exposición.

10.3. Métodos de medición. Recomendaciones de la OMM.

10.4. Datos de radiación. Formatos de difusión.

10.5.Visibilidad. Estimación del rango óptico meteorológico. 

10.6. Instrumentos. Métodos. Errores.
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11. Sistemas de energía

11.1. Autonomía energética. Disponibilidad.

11.2. Sistemas de almacenamiento. Baterías. Capacidad. Sistemas de recarga.

11.3. Paneles solares. Rendimiento. Capacidad de carga.

11.4. Sistemas de alimentación ininterrumpida (UPSs). Inversores.

12. Estaciones meteorológicas automáticas - Radiosondas y cohetes 

12.1. Clasificación según características. Conectividad. Autonomía. Automaticidad.

12.2. Sensores típicos empleados.

12.3. Radiosondas. Características generales. Parámetros típicos medidos.

12.4. Sensores empleados. Rango de alcance. 

12.5. Cohetes meteorológicos.

13. Radares Meteorológicos e instrumentos afines 

13.1. Principio de funcionamiento. Ecuación del RADAR. Parámetros observables.

13.2. Radar Doppler. Objetivos meteorológicos. Principios de detección.

13.3. Productos. Imágenes: su interpretación. Errores.

13.4. Otros métodos electromagnéticos para el monitoreo de la atmósfera.

14. Satélites meteorológicos 

14.1. Satélites. Clasificación según altura y órbita. Principios de operación.

14.2. Parámetros observables. Instrumental a bordo.

14.3. Productos. Imágenes: su interpretación. 
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