
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

GEODESIA
CARRERA: GEOFÍSICA
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 HORAS DE TEORÍA Y 4 HORAS DE PRÁCTICA
CARÁCTER: SEMESTRAL
PROFESOR A CARGO: DANIEL DEL COGLIANO

OBJETIVOS

Introducir a los alumnos en la problemática de los sistemas y marcos de referencia geodésicos, los
sistemas de posicionamiento espaciales y el campo de la gravedad terrestre. Todo en relación al interés
geofísico y sus principales aplicaciones.

CONTENIDO TEMÁTICO

1-Sistemas de Referencia Celeste. Sistemas de Coordenadas Astronómicos. Elementos de la esfera  celeste.
Planos fundamentales. Coordenadas.
Movimiento de los planos fundamentales. Precesión y Nutación. Efecto sobre las coordenadas.  La
Rotación Terrestre. Movimiento del Polo. LOD. Observaciones clásicas y modernas de la Rotación
Terrestre.
Tiempo Astronómico. Tiempos rotacionales. Tiempo Universal Coordinado (TUC).
Técnicas de observación espacial (VLBI, LRS, GNSS). Ventajas comparativas.
Matriz de rotación entre un Sistema Inercial y el Sistema Terrestre.

2-Sistema de Referencia Terrestre. Definición y Realización. Marcos de referencia. Organismos
Internacionales. IERS. ITRF y sus realizaciones. SIRGAS. POSGAR. Marcos de referencia provinciales.
Coordenadas y velocidades. Época de Referencia.
Actualización del estado de los sistemas y marcos de referencia a nivel local, regional y mundial.
Sistema de Referencia Cinemático. Cálculos en los Sistemas de Referencia Terrestres modernos.

3-Cálculos sobre el elipsoide. Coordenadas geodésicas. Sistemas geocéntricos y topocéntricos.
Proyecciones planas. Conversión entre coordenadas. Problema Directo y problema Inverso.

4-Transformaciones de Helmert. 3D y 2D.
Determinación de los parámetros de transformación.El situación en la Argentina.

5-GPS-GNSS. Características y observables. Posicionamiento Absoluto y Relativo. DOP. Propagación
atmosférica. Combinaciones de observables. Soluciones.
Redes geodésicas. Concepto de redes libres y con condiciones.

6- El Potencial Terrestre. Definición del Potencial Gravitacional (V), Centrífugo (Z) y Gravitatorio (W).
Representación del Campo Gravitatorio. Superficies de nivel.
Desarrollo en armónicos esféricos del Potencial Gravitacional.
El Geoide. Nivel Medio del Mar.
Potencial de marea. Variaciones temporales del Campo Gravitatorio

7-El Potencial Normal. Elipsoide de Referencia. Geometría del Elipsoide.
Potencial normal. Potencial Perturbador. Anomalía de la Gravedad. Sistemas de referencia gravimétricos.
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8- Conceptos par la determinación del Geoide gravimétrico. El Problema de contorno de la Geodesia.
Teorema de Bruns. Métodos de Stokes y de Molodensky.

9- Modelos Geopotenciales y Locales. Altimetría Satelital

10- Alturas a partir de la Nivelación. Altura Ortométrica, Normal y Dinámica. Sistema altimétrico
argentino. Modelos de elevaciones.

11- El Geoide. Otras estrategias de cálculo. Determinación del Geoide a partir de GNSS.  Métodos de las
fuentes equivalentes y colocación.
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