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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE DATOS

CARRERA: LICENCIATURA EN ASTRONOMIA — GEOFISICA — LICENCIATURA EN
METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA

CARGA HORARIA SEMANAL : 4 HORAS DE TEORCO-PRACTICO

CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: Dra. ERIKA GULARTE y Dr. GUSTAVO BAUME

OBJETIVOS

La ciencia de datos es un campo interdisciplinario que utiliza técnicas estadisticas, computacionales y
matematicas para extraer informacion y conocimientos a partir de los datos. El objetivo general del curso
consiste en adquirir los conceptos, las técnicas y las herramientas fundamentales de la ciencia de datos.

Por su parte, los objetivos especificos delineados para este curso son los siguientes:

« Desarrollar habilidades para recopilar, limpiar y manipular datos para su analisis.

« Aplicar distintas técnicas de modelado, mediante aprendizaje automatico, a fin de identificar patrones y
tendencias en los datos, predecir resultados y tomar decisiones informadas.

« Adquirir habilidades de visualizacion, tanto sea para analizar los datos como para comunicar los resultados
de manera clara y efectiva.

Asi mismo, las aplicaciones practicas estaran orientadas a los temas de interés profesional de la Astronomia,
Geofisica y/o Meteorologia.

CONTENIDO TEMATICO

El curso se ha distribuido en ocho capitulos, contemplando los tépicos de ciencia de datos de mayor interés
para los estudiantes de la FCAG. En el Capitulo | se presentan los conceptos y herramientas bdasicas. El
Capitulo 1l aborda los distintos tipos de datos y su adquisicion/recopilacion a través de diversas fuentes.
Tanto el analisis inicial como el andlisis exploratorio de los datos se presentan en el Capitulo Ill. Este
capitulo se complementa con el proceso de homogeneizacién de los datos y con la selecciéon de los
atributos a ser considerados para el andlisis. Luego, en los Capitulos IV y V, se plantea el aprendizaje
automatico mediante las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado. En los dos capitulos
siguientes, se abordan dos tdpicos especificos de interés. Por un lado, en el Capitulo VI se detalla el
aprendizaje profundo a través de las redes neuronales. Por otro lado, en el Capitulo VIl se analiza el caso
particular de las series temporales en el contexto de la ciencia de datos. Finalmente, debido a la dindmica
que representan los contenidos de la asignatura, el Capitulo VIII se deja sin especificar. El mismo abarcara
diferentes topicos relevantes y de actualidad.

A continuacidn, se detalla el contenido de cada uno de los capitulos mencionados:

Capitulo I: INTRODUCCION.
Evolucion histérica. Conceptos generales. El proceso KDD y la mineria de datos. Aprendizaje automatico,
Lenguajes de programacién. Software.

Capitulo Il: EL DATO.
Tipos de datos. Visualizaciéon de los datos. Formatos de archivos. Bases de datos. Otras fuentes de datos.

Fundamentos de ciencia de datos



. o‘o * SR
o o%%%, . Facultad de Ciencias \‘% UNIVERSIDAD
esesetelsss Astronomicas abis) NACIONAL
wee Y Geofisic // DE LA PLATA

as

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Capitulo 1ll: PREPROCESAMIENTO.
Analisis inicial de los datos. Andlisis exploratorio de los datos. Limpieza e integracién de los datos.
Seleccion y transformacion de atributos.

Capitulo IV: APRENDIZAJE NO SUPERVISADO.
Concepto basico. Métricas. Métodos de agrupamiento. Reglas de asociacion. Comparacion de métodos.
Evaluacion.

Capitulo V: APRENDIZAJE SUPERVISADO.
Concepto basico. Particion de datos. Métodos de clasificacion. Métodos de regresion. Comparacién de
métodos. Evaluacidn.

Capitulo VI: APRENDIZAJE PROFUNDO.

Concepto basico. Redes Neuronales. Tipos de redes neuronales. Funcionamiento de la red. Visualizacién de
la red. Aplicaciones.

Capitulo VII: SERIES DE TIEMPO.
Concepto basico. Tipos de datos temporales. Estructura interna de la serie de tiempo. Modelos lineales y
no lineales. Seleccién y validacién de modelos. Modelos con memoria de largo y corto plazo.
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La bibliografia presentada se complementara con informacion disponible en diferentes paginas web de
sitios especializados. Adicionalmente, la naturaleza de la asignatura hace necesaria una actualizacion y
mejora regular de la bibliografia involucrada que sera brindada oportunamente a los alumnos.

Fundamentos de ciencia de datos




