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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

EL ESPACIO TRANSNEPTUNIANO

VIGENTE DESDE EL ANO 2007
CARRERA: LICENCIATURA EN ASTRONOMIA / DOCTORADO EN ASTRONOMIA
CARGA HORARIA SEMANAL: 96 HORAS
CARACTER: SEMESTRAL
PROFESOR A CARGO: DRA. ROMINA DI SISTO, DR. GONZALO DE ELIA

OBJETIVOS

En este seminario pretendemos abordar el estudio de los objetos del sistema Solar que se encuentran mas
alla de Neptuno con el objetivo de conocer la estructura, origen y evolucion de la region transneptuniana.

CONTENIDO TEMATICO

Fundamentacion: En los Ultimos afios, el nimero de objetos conocidos como Centauros y
Transneptunianos ha crecido enormemente gracias los avance en la observacion astronémica. Sin embargo
la existencia de objetos mas alld de Neptuno fue sugerida en los afios 50, independiente por Edgeworth y
Kuiper, luego analizada teéricamente por Fernandez, 1980 y confirmada recién en 1992 cuando Jewitt y
Luu detectan por primera vez un objeto transneptuniano (ademas de Plutén y Charon). Desde entonces el
namero de objetos descubiertos asciende a ~ 4000. Inclusive, muy recientemente comenzaron a descubrirse
objetos binarios en la region transneptuniana y es de esperar que estos descubrimientos no sean casos
aislado en estas zonas, sino que por el contrario sean bastante comunes. Tanto la teoria como la observacién
se han desarrollado muy rapidamente en este campo en los Gltimos afios, por lo que el tema presenta una
gran oportunidad para su revision y estudio.

Programa analitico:

1. Introduccién general.

En esta bolilla se introduce la historia de la region transneptuniana desde su concepcion cientifico/filoséfica
inicial hasta su descubrimiento. También se dan en general los puntos que seran luego desarrollados en las
bolillas siguientes, con el objetivo de dar una idea general del estado del tema

Existencia de un cinturén de cometas mas alld de Neptuno. El descubrimiento y el debate del nombre.
Descubrimiento y designacion de nombres de cuerpos menores y en particular los Objetos Trans
Neptunianos (TNOs). Datos observacionales. Estructura general de la region transneptuniana. Clases
dinamicas. Caracteristicas fisicas generales de los TNOs. Origen y modelos de formacion. Objetos
transneptunianos binarios. Evolucién dinamica y contribucion a otras poblaciones del sistema Solar.

2. Origeny formacién.

Acrecion: la masa primordial, la masa actual, el problema de la pérdida de masa. El limite externo del Disco
Primordial de planetesimales. La migracién planetaria: captura y excitacién de los objetos resonantes,
migracién estocastica y captura en resonancia, contribucion de la migracién a los Objetos del

Scattered Disk (SDOs), problemas de la migracién. El limite externo del cinturon clésico: teoria del planeta
9y otras. Origen y distribucion orbital del Scattered Disk (SD)y del SD extendido.

3. Estructura y clases dinamicas.
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Poblacion clésica: definicion y propiedades, evidencia de 2 poblaciones. Los objetos resonantes: plutinos
y otras resonancias de movimientos medios (MMR). Dindmica y evolucion de los plutinos y de objetos en
otras MMR. Los objetos de la poblacion extendida: SDOs y ESDOs. Densidad y extension radial.
Distribucién de inclinaciones.

4. Observaciones y propiedades fisicas

El sistema de magnitudes para pequefios cuerpos. Albedo. Angulo de fase. Relacion entre la magnitud y el
tamafio. Surveys observacionales y estrategias para la deteccion y estudio de transneptunianos. Colores y
taxonomia. Espectroscopia. Albedos: diversidad. Distribucién de tamafios y masa: modelos teoricos y
modelos a partir de observaciones. Los transneptunianos “grandes”: definicion de planeta, definicion de
pequefio cuerpo, resoluciones de la IAU 2006.

5. Evolucién dinamica y contribucién a otras poblaciones del sistema solar

Revision de otras poblaciones de pequefios cuerpos del sistema solar: Nube de Oort, Centauros, cometas.
Evolucion del SD. El rol de las resonancias de Kozai y de movimientos medios. El origen del SD extendido.
Transferencia del SD a la Nube de Oort. EI SD como fuente principal de Centauros y cometas de la familia
de Jupiter. Evolucion de la poblacidn clasica, contribucion a cometas eclipticos. Los Plutinos y otras MMR
como fuente de Centauros y cometas de corto periodo.

6. TNOs Binarios
Historia y descubrimiento. Inventorio. Parametros fisicos. Modelos de formacion y observaciones.

7. Cinturdn de Kuiper en planetas extrasolares

Disco primordial y disco de escombros. Evolucién del disco de escombros y frecuencia: observaciones y
predicciones tedricas. Estructura del disco. Tamafio y composicion de los granos. Deteccidn de hielo en
Discos protoplanetarios extrasolares.
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