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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

COSMOLOGIA DE PRECISION

CARRERA: LICENCIATURA EN ASTRONOMIA

CARGA HORARIA SEMANAL : 4 HORAS DE TEORIA Y 2 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: CLAUDIA SCOCCOLA

OBJETIVOS

El objetivo de la materia es proveer a los estudiantes de herramientas modernas para comprender el
escenario cosmologico actual, y las observaciones que lo sustentan. Asimismo, se describen los
grandes interrogantes que ain siguen abiertos, y los intentos por responder algunas de esas
preguntas.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccidn a la historia térmica del Universo. Escala de distancias. Observables cosmoldgicos.
1.1 El Universo en expansion.
1.2 El diagrama de Hubble.
1.3 Observables cosmolégicos: Nucleosintesis primordial, Fondo cdsmico de radiacion,
Estructura a gran escala del Universo. Escala de distancias medidas con SNila.

2. Repaso de Relatividad General.
2.1 Métrica. La ecuacion de la geodésica. Ecuaciones de Einstein.
2.2 Distancias en cosmologia.
2.3 Métrica de LFRW.

3. Modelos cosmologicos.
3.1 Contenido de materia y energia del Universo.
3.2 Universos abiertos, cerrados y planos.

4. Inflacion.
4.1 Definicidn de inflacion. Los tres problema de la teoria del Big Bang clésica.
4.2 Inflacién slow-roll. Condiciones iniciales de inflacién.
4.3 Potenciales inflacionarios.

5. Formacion de estructuras.
5.1 Condiciones iniciales. Espectro inicial de perturbaciones.
5.2 Evolucién de las inhomogeneidades. Evolucidn lineal y no lineal de las perturbaciones.

6. Fisica de recombinacion y observaciones del fondo cosmico de radiacion. Datos del satélite
Planck y otros experimentos.
6.1 Formacion del hidrégeno neutro y recombinacion del Universo. Fondo cosmico de
radiacion.
6.2 Espectro de anisotropias en la temperatura y polarizacion del fondo cosmico de

COSMOLOGIA DE PRECISION




% UNIVERSIDAD
2 NACIONAL
DE LA PLATA

* ... * . .
o %%, . Facultad de Ciencias
“sra¥es:se Astronomicas

“ee Y Geofisicas

"’ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

radiacion.

6.3 Modos E y B de polarizacion.

6.4 Observaciones del fondo cosmico de radiacion. Observaciones desde tierra, globos y

satélites. Datos de WMAP y Planck. Futuros instrumentos.
7. Observaciones de la estructura a gran escala del Universo, y utilizacion como herramienta
cosmoldgica.

7.1 Grandes surveys de galaxias: SDSS3-BOSS, DES, LSST, DESI, Euclid, y otros.

7.2 Espectro de potencias de galaxias.

7.3 Oscilaciones acusticas de bariones.

7.4 Cotas sobre los parametros cosmoldgicos.
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