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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

METODOS POTENCIALES DE PROSPECCION

CARRERA: GEOFISICA
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL
CORRELATIVAS: GEOMAGNETISMO Y AERONOMIA

GRAVIMETRIA

GEOLOGIA ARGENTINA Y APLICADA
PROFESOR A CARGO: DRA. CLAUDIA L. RAVAZZOLI
AUXILIARES: DR. JULIAN L. GOMEZ (JTP)

DRA. ANA CAROLINA PEDRAZA DE MARCHI (AY. DIPL.)

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién general. Definicion de campos potenciales de origen natural. Objetivos de la prospeccion
geofisica en general y de los métodos potenciales en particular. Tratamiento general de la informacién
proveniente de los campos gravitatorio y magnético. Aplicaciones convencionales y no convencionales.

2. Exploracion mediante Métodos Gravimétricos. Sintesis de conceptos generales. Gravedad terrestre,
modelos de referencia. Relevamientos terrestres, marinos, aéreos y en pozos. Correccién y reduccion de
los datos. Definicion y calculo de anomalias y analisis de su significado.

3. Densidad de las rocas. Factores de influencia segin su clasificaciéon genética. Determinaciones de
densidad por métodos directos: mediciones de laboratorio y perfilajes de pozo usando radiaciéon Gamma.
Determinaciones por métodos indirectos:

a) Basados en mediciones de gravedad y anomalias: método grafico de Nettleton y método analitico
(coeficiente de correlacién); métodos de Siegert y Legge; utilizacion de perfiles verticales de gravedad
(correccion de Prayer), gravimetria de pozos; utilizacion de anomalias de Aire Libre. Volumen de validez
de las densidades estimadas en cada caso.

b) Métodos que utilizan informacién de ondas sismicas: correlaciones empiricas entre las velocidades de
ondas compresionales y de corte y la densidad: curvas de Nafe-Drake, relaciones de Birch, Gardner y
otras.

4. Fundamentos de andlisis espectral en variables discretas. Transformada de Fourier discreta de series
bidimensionales. Espectros de amplitud y de fase. Propiedades. Convolucién discreta. Consideraciones
sobre muestreo, aliasing y criterio de Nyquist. Longitudes y niimeros de onda discretos y sus rangos de
variacion. Problemas numéricos (de borde y fenémeno de Gibbs). Consideraciones sobre el disefio de los
relevamientos y su resolucion espacial.

5. Correcciéon Topografica. Correlacién entre gravedad y anomalias con la elevacién topografica.
Discretizacién de la topografia en prismas verticales y métodos asociados. Utilizacion de modelos
digitales de elevacion (DEM) de distinta resolucién. Métodos basados en Transformada de Fourier
Discreta.

6. Técnicas de procesamiento. Separacion de anomalias gravimétricas. Definicibn de anomalias
regionales y residuales, segtin la escala. Métodos de suavizamiento grafico sobre perfiles y reas. Método
de promediacion. Separacién segun distintas longitudes de onda mediante filtros digitales. Ajuste de
superficies de tendencia. Estrato equivalente. Continuaciones analiticas ascendente y descendente.
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Derivada segunda vertical. Estimacion de masa anémala. Aproximaciones de profundidad mediante
cuerpos simples.

7. Modelado gravimétrico. Conceptos generales del problema gravimétrico directo. Estructuras de
respuesta bidimensional. Método de la integral de linea de Hubbert. Método de Talwani- Worzel-
Landisman. Algoritmo de Won-Bevis. Estructuras de respuesta tridimensional. Método de Talwani-
Ewing y de prismas verticales de Nagy. Modelos 2.5D.

8. Exploracién mediante Métodos Magnéticos. Objetivos y aplicaciones practicas. Sintesis de principios
fisicos y definiciones. Sistemas de unidades. Vectores de campo, intensidad de magnetizacién e induccién
magnética. Susceptibilidad magnética. Dipolos magnéticos. Potencial escalar magnético dipolar.

9. Revision de conceptos geomagnéticos. Campo principal de origen interno, campo de origen externo y
campo anémalo. Variaciones temporales: secular, diaria lunisolar, tormentas, etc. Intensidad, inclinacion,
declinacién.

10. Propiedades magnéticas de la materia. Tipos de magnetismo. Minerales causantes de anomalias
magnéticas. Susceptibilidad magnética de minerales y distintos tipos de rocas. Magnetismo remanente y
coeficiente de Konigsberger. Importancia de la isoterma de Curie.

11. Obtencion y tratamiento de los datos magnéticos. Relevamientos terrestres y aéreos. Tipos de
magnetémetros y su precisiéon. Operaciones de campo. Correcciones temporales por variacion secular y
diurna. Modelos globales para el campo geomagnético principal: IGRF y WMM, su actualizacion y
utilizacién. Indices de actividad magnética y pronésticos.

12. Definicion de anomalias vectoriales y anomalias escalares de intensidad total. Interpretacion fisica y
geométrica. Significado de sus signos. Propiedades matematicas. Mapas de isoanémalas. Interpretacion
cualitativa. Procesamiento y separacion de anomalias. Reduccién al polo. Procesos especiales.

13. Modelado de anomalias magnéticas. Conceptos generales del problema magnético directo
bidimensional. Pardmetros de influencia sobre la forma e intensidad de las anomalias. Céalculo de
anomalias magnéticas vectoriales y escalares para estructuras bidimensionales mediante el método de
Talwani-Heirtzler. Relacion de Poisson. Algoritmo de Won-Bevis. Modelos 3D.

14. Técnicas de inversion aplicadas a la interpretacion de datos geofisicos. Problemas directo e inverso en
Geofisica. Discretizacion y parametrizacion. Espacio de los datos. Espacio del modelo. No-unicidad de la
solucién. Resolucion de problemas inversos lineales sobredeterminados: a) Inversién lineal mediante
minimos cuadrados no restringidos (solucion de Gauss-Newton); b) Inversion lineal mediante minimos
cuadrados introduciendo regularizacién de Marquardt-Levenberg e informacién a priori. Inversién de
problemas no lineales mediante métodos locales: soluciones de Gauss-Newton, maxima pendiente (SD),
Marquardt-Levenberg y su relacion. Métodos de busqueda global: tipo Montecarlo, Hill Climbing,
Simmulated Annealing. Inversion conjunta.

En todos los casos los temas se complementan con el andlisis y discusién de ejemplos y problemas reales
publicados en libros y revistas geofisicas de primer nivel. Durante el desarrollo de los trabajos practicos
se resuelven problemas tedrico-practicos y se implementan técnicas de procesamiento, modelado e
inversion con datos sintéticos y reales.
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