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Introduccion

Cerca del mediodia solar del 14 de diciembre de 2020, el sur de Sudamérica experimento un eclipse total de Sol. La franja de la totalidad de 90 km de ancho se
extendid sobre la region continental desde la costa Oeste chilena hasta la costa Este argentina, atravesando las provincias de Neuquén, Rio Negro y el extremo sur de
Buenos Aires. Con el objetivo de estudiar los efectos en la atmdésfera producidos por este eclipse total, el SMN y CITEDEF realizaron una campafia de monitoreo
radiométrico de onda corta en la ciudad de Valcheta (40,69°S; 66,15°0), Pcia. de Rio Negro. La Fig. 1 muestra la estacion meteorologica movil donde se instald
instrumental para monitoreo atmosférico. Se realizaron mediciones de radiacion solar en diferentes rangos de longitud de onda, campo eléctrico, parametros
meteorologicos (presion, temperatura, humedad relativa, velocidad y direccion del viento) y de la cobertura nubosa. En este trabajo se analiza el impacto del eclipse en
la irradiacion solar total de onda corta en dicha ciudad.
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Figura 1. (izg.) Estacion meteorologica
movil del SMN instalado en Valcheta.
(der.) Instrumental de  monitoreo
atmosferico

Para la estimacion del impacto del eclipse se comparo la irradiacion solar de onda corta medida en superficie con la irradiacion solar

modelada para una situacion atmosferica similar (con nubosidad), sin considerar el eclipse. Una vez obtenidas las mediciones de
irradiancia, el mayor desafio es modelar este parametro considerando el eclipse para recuperar la irradiancia sin eclipse empleamos la ec. | o5 |
1 (Wen et al. 2020). El diagrama de flujo de la fig. 2 presenta la metodologia empleada.

1. Modelo sin eclipse: se implemento el modelo Igbal (Igbal, 1983) para el calculo de la irradiancia con cielo despejado (Fon-ect.model(t))-
2. Atenuacion eclipse: Siguiendo el método de Bessel (Seidelmann, 1992) se calcularon los elementos besselianos y la configuracion | o+ ¢
geomeétrica del eclipse a lo largo del tiempo. Se obtuvo asi la distancia aparente entre los centros de la Luna y el Sol, y de alli, el area no

oscurecida del Sol para cada instante del eclipse, que es proporcional a la atenuacion de la irradiancia solar debida al eclipse si no
consideramos el oscurecimiento del limbo. Para considerar el oscurecimiento del limbo utilizamos la expresion analitica dada por Koepke 0|
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correspondiente valor bolométrico. En la Fig. 3 se muestra la curva de luz correspondiente a la irradiancia solar normalizada 1, Sin
oscurecimiento al limbo (rojo) y con oscurecimiento al limbo (verde) correspondiente a A = 280 nm. Se muestra ademas la variacion de la
masa de aire y se indican los instantes de contacto C1 a C4 y del maximo M. | ... puede ser considerado como el factor de atenuacion de
la radiacion solar producido por el eclipse para obtener la irradiancia solar considerando el eclipse en condicion de cielo despejado
(Feer.model(t))- En la Fig. 3 a la derecha se muestra una fotografia del eclipse tomada en la camparia durante la fase parcial. Se observa el
oscurecimiento al limbo del Sol.
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Figura 3. Curva de luz sin oscurecimiento (rojo), con
oscurecimiento (verde) y masa de aire (verde claro).
(Der) fase parcial del eclipse donde se observa el
oscurecimiento al limbo del Sol

Irradiancia total, Valcheta , 2020/12/14

3. Medicion: La irradiancia solar global de onda corta se midio con un pirandmetro K&Z CMP-21 (285-2800 nm.) (F¢ (t)).

Finalmente, se emplea la Ec. 1 para calcular la irradiancia sin eclipse en una situacion atmosferica similar (Fpon-eci. model(t))- 18s irradiancias
(Fig. 4) son integradas en tiempo para obtener la irradiacion solar (J/m?) en cada caso y se comparan para determinar el impacto del
eclipse en la irradiacion solar en superficie.
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Trabajo a futuro:

Resultados

La atenuacion de la irradiacion solar en superficie debida
al Eclipse fue de 3415,2 KJ/m? respecto de una situacion
similar atmosféerica (considerando nubosidad) sin eclipse.
Esto representa un 41,6% de atenuacion durante el periodo
del eclipse (C1-C4) y una atenuacion diaria del 12%.

Conclusiones

Se logro calcular el impacto del eclipse sobre la radiacion solar en superficie
teniendo en cuenta la nubosidad presente.

Se desarrollo un codigo numerico utilizando lenguaje GNU/AWK. EI mismo es
aplicable para cualquier ubicacion geografica y fue extendido para calcular
todos los eclipses de sol hasta el ano 2200, utilizando los coeficientes
polinomicos de los elementos besselianos tabulados por Meeus (1989).

Se logro desarrollar un modelo para calcular la irradiancia solar global en
superficie durante el eclipse.
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Se esta trabajando en la optimizacion de la caracterizacion atmosférica para
mejorar la irradiancia modelada.

Se espera extender el estudio a otros sitios de la red Saver-Net
(http://www.savernet-satreps.org/es/)
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