Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Astronémicas y Geoffsicas

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

ESTRELLAS ENANAS BLANCAS
(desde el afio 2017)

Carrera: Doctorado en Astronomfa

Carga Horaria semanal: 4 hs

Caracter: asignatura de grado y posgrado semestral (2do semestre)
Profesores a cargo: Leandro Althaus; Alejandro Cérsico

Contacto: althaus@fcaglp.unlp.edu.ar ; leandroalthaus@gmail.com

CONTENIDO TEMATICO

1. PROPIEDADES OBSERVACIONALES. Importancia de las enanas blancas. Principales
relevamientos observacionales. Distribucion de masa y funcién luminosidad
observadas. Clasificacion espectral. Teorfa de evolucion espectral.

2. LOS PROGENITORES DE LAS ENANAS BLANCAS. Evolucion de estrellas progenitoras.
Quema central de hidrégeno y helio. Evolucion a lo largo de la Rama Gigante (RGB) y
Rama Asintoética de las Gigantes (AGB). Proceso de tercer dragado y pérdida de masa.
Relacion masa inicial-masa final. Evolucidon post-AGB. Perfiles quimicos internos. Pulsos
térmicos tardfos y enanas blancas deficientes en hidrégeno. Evolucién binaria y
formacion de enanas blancas de baja masa. Inferencias observacionales.

3. TEORIA BASICA DE ESTRUCTURA Y EVOLUCION DE ENANAS BLANCAS. Perspectiva
histérica. Aproximacion de temperatura cero: Teoria de Chandrasekhar. Modelo de
Mestel para la evolucién. Mejoras al modelo de Mestel: Interacciones coulombianas vy
enfriamiento de Debye. Procesos de separacion fisica y cristalizacion. Balance
energético. Conveccion. Impacto sobre los tiempos de enfriamiento.

4. MODELOS DETALLADOS DE LA EVOLUCION DE ENANAS BLANCAS. Distribucién de
abundancia quimica. Incertezas. Procesos fisicos responsables de cambios quimicos
internos durante la etapa de enana blanca. Fuente de energia de las enanas blancas:
energfa gravitacional, térmica y nuclear. Fuentes adicionales de energfa. Transporte de
energia en las capas externas. Resultados evolutivos de calculos detallados.

5. APLICACIONES A POBLACIONES ESTELARES. Funciéon de luminosidad teodrica.
Comparacion con las observaciones. Funcion de masa inicial. Modelo sencillo para
determinar la edad del disco de nuestro Galaxia a partir de la funcién luminosidad
observada de enanas blancas. Modelos detallados. Cosmocronologia: Aplicacion a
cumulos estelares de nuestra Galaxia. Uso de enanas blancas como laboratorios de
fisica de particulas.

6. PULSACIONES EN ENANAS BLANCAS Y PRE-ENANAS BLANCAS. Resefia histérica de
su descubrimiento. Pulsaciones no-radiales. Clases de modos esferoidales y
frecuencias criticas. Comportamiento asintético para modos radiales altos. Anélisis
local y diagramas de propagacion. Efectos de rotacion lenta y campos magnéticos
débiles. Identificacién de modos. Pulsaciones no-adiabaticas
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7. HERRAMIENTAS ASTROSISMOLOGICAS. Espaciamiento de perfodos: determinacién
de la masa estelar. Atrapamiento de modos: inferencias sobre la composicion quimica
interna. Rate de cambio de perfodos e importancia de la composicion quimica interna.
Ajustes perfodo a perfodo: modelos astrosismolégicos.

8. DISTINTAS CLASES DE ENANAS BLANCAS PULSANTES. Estrellas 77 Ceti:
observaciones y pureza de la banda de inestabilidad. Ajustes sismoldgicos. El caso
particular de G117-B15A. Estrellas DQs y V777 Her. Borde azul tedrico. Estrellas GW
Vir: observaciones y modelos evolutivos, inferencias astrosismolodgicas. El rate de
cambio de perfodo de la pulsante PG1159-035. Enancas blancas pulsantes de masa
extremadamente baja (ELM): propiedades adiabaticas y excitacion de modos
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