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1. GEOMETRIA

¢A qe angulo equivale un cuadrante?

¢ Q@ angulos se forman trazando la bisectriz déangulo llano?

A g equivale la uriin de dosangulos llanos opuestos por @rtice?
¢,Cul es elangulo suplementario dahgulo recto?

¢,Cul es elangulo complementario dahgulo nulo?

¢ Cual es elangulo suplementario dahgulo llano?

¢A qie equivalen doangulos llanos adyacentes?

Determinar si las siguientes afirmaciones son verdaddedsas:
a) Un par deangulos alternos internos entre paralelas son suplen@ntar
b) Un par deangulos correspondientes entre paralelas son iguales.
c) Dosangulos suplementarios son adyacentes.

. Un poigono éncavo, ¢ puede ser regular?
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

¢ Puede ser obrsgulo un trangulo iHsceles?

¢Puede ser escaleno uangulo acudngulo?

¢ Puede tener hipotenusa uargulo i$sceles?

¢, Cantas apotemas hay en uratrgulo recangulo?

Sedin susangulos, ¢@mo tiene que ser un émgulo regular? ¢Y ség sus lados?
¢En gé casos un tangulo es éncavo?

¢ Cando un trangulo tiene tres bases distintas?

¢ Se puede aplicar el teorema dadpiras a un tangulo escaleno?

Dado el siguiente fingulo, ¢,6mo son entreidos angulosx y 5?:

«

¢ Puede un cuadatero tener tres lados iguales y uno distinto?
¢, Puede un cuadaiero ser éncavo?
¢ Puede un trapecio ser romboide?

JA g equivale un rombo en el que uno de angulos interiores es recto?

En un paralelogramo, @mo son entreislosangulos opuestos? ¢ Y dasgulos no opuestos?

¢Un cuadrado es un raogulo?

Si una flecha es un radio, &ges la cuerda en tal caso?

¢ Cantas veces &t larga es una circunferencia que su radio?
El tetraedro regular, ¢,es unagpinide recta?

El cubo, ¢ es un prisma recto?
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38.
39.
40.
41,
42.

43.

44,
45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

El octaedro regular, ¢,es un paralghepo?

El paralelefpedo recangulo, ¢ es un hexaedro? ¢ un prisma? ¢ ugquad regular? ¢un cuerpo?
¢ Cantos \ertices tiene una pamide cuya base es un ppbno den lados? ¢ Cantas aristas?
¢ Cantos \ertices tiene un prisma cuyas bases soigpolos de: lados? ¢ Cantas aristas?
¢, Q@ cuerpo se forma al unir por su base do&pides rectas de base cuadrada?

¢A g equivale un cono cuya directriz es unigoho?

A g equivale un cilindro cuya directriz es un gano?

Un cono circular recto, ¢es un poliedro?

Si la directriz de un cilindro es un paralelogramo, /aauerpo equivale el cilindro?
¢Unarecta es una curva?

¢ Cando dos rectas son secantes?

Dos rectas coplanares, ¢ pueden ser alabeadas?

¢, Cantos planos pasan por una recta?

Hallar el peimetro y la superficie de las siguientes figuras:

8cm 6cm

wo 01

Hallar la superficie de un disco compacto contenida eruadrante, sabiendo que el radio del disco es de 6 cm y su
orificio central tiene 1,5 cm de @inetro.

¢ Canto vale la diagonal de un cubo si la superficie de una de sas es de 49 AP
La suma de todas las aristas de un cubo es de 42 m. Cakslgyérficie total del cubo.

Hallar la superficie lateral de unauinide recta, sabiendo que cada lado de su base cuadradaSwide § que su
alturaes 11 cm.

¢ Cal es la superficie de una esfera en la cual éhpeiro de un ttculo maximo es de 102 cm?
¢ Cal es el radio de una esfera cuyo volumen es 150¢8cm

¢ Cal es el cociente entre el volumen de dos esferas si el cediergus radios es 1/3?

Dos rectas alabeadas, ¢ pueden ser secantes a un misof pla

Dos rectas paralelas a un mismo plano, ¢,son paraletesiént

Dos rectas normales a un mismo plano, ¢son ortogonafesén

Un cono circular indefinido y un cilindro circular indefio comparten el mismo eje. ¢®gurva queda formada al
intersectarse?



2. OPERACIONES ALGEBRAICAS EN R

54. Calcular el raximo conun divisor y el mnimo comun miltiplo de los siguientes(rmeros:

a) 24y 60
c) 37y6

b) 35y 70
d) 90y 48

55. Evaluar las siguientes expresiones sin usar calcidador

2 3 2 4 1 _

0 (3-3)(579)-(3-2) 2+
2

o) (—2+%+§)+[(—2)3+(—§) +6]-<5—%—3>:

o(-9-(-3)- (-9

01-1-A-@Q+1)=

AW
|
gl P~
N———
| — |
/?
'—\
olR
+
N
N———
N
T
N
L=
1

R
) VB-vVB6-V2. V4=
) aa+2Vad =
n) 16 %% =
0) (5-5%/3)"1/3:5°1=

3\ 1/2:1/3)}(-1)] 72
a) <§> =

s) V10a : /842 =

u) 3\/ \/ 513;1 =

W) (@+2°—(a—2P2—42a+1) =
y) (3 3n+l + 3n+2)3/(3n+2)3 —

(a > 0)

(a > 0)

(3+6§ _
2

7) — [—-(%—%)_1-7%2] . (3)2-144:

a) —32+

IS

8 1 3 2
— — 3+ — — =
y 3 2 7 5 _
3 5 3 4
4tz 7l
-2
33 1\’
i) —3+1 1 +< Z) =
4 6

k) 3-vV3—(2+a)-V3+aV3=
m) 162 =

i) (2-2Y/3)/2Y/8 =

p) (32 -3713?=

r 2v/50—3V18+2/2 =

t) v20-v10- ¥200-5 1712 =

1/2
V) |:($2/3) 3/2:| =
X) (10-27)3/(2")3 =
z) 27" (2.2 e 20 =
(v22)"
e

3 1\ 4 1\ 16 _
5)< (Z_E).§+§>_§_

(x > 0)

f)

() () e

4



AlOT =8 (] e

1 -1 273 s
0) . T . (_zy(_g).<__> .872/3 =

_2 1 3
(\@) ! 1+3)
) <%—%‘>2. 1 (1P ,<%— >(1):

56. En los siguientesadculos se han cometido errores. Indicarlos.

a) (Z-27°%. 297 = (2 =2 b) (59)%/(57%7 = (5%)/(6" %) =1"=1
o) (r+ot+@©OH°+@0°+@+0)t=11+0+1°+0t=1+0+1+0=2

-2
d) V=8 V—27+V—4.-V/-25+(-2)- (é—l) =

[ RN

2
- YCB (2T o) (f) -

2
5 25 25 7
= \3/216+\/100+(—8)- ——) =6+10+(8)- —=6+10— — ==
4 16 2 2
57. La diagonal principal de un cubo mide 12 cm. Calcular¢aiauladora): i) la longitud de una arista; ii) la superficie
de una cara,; iii) la superficie del cubo; iv) la arista de unoctath que su superficie segd8de la superficie del cubo
dado; v) la ra@n entre la arista de este segundo cubo y la arista del primero

58. Realizar los siguienteslculos con calculadora:

a)\4/8—l+4.2: b) 62/2+ /121'83/11—5-\3/@:
20 _ d 790. 1171 _

76" ) e =

e) m . 7T145 - f) 030150 . 8,742550 —
0,004 6l74

9) J1o6 -84312F = h) Sies =

i) 9209204+ 1 = 9+ 1 — 920 = (calcularlo de ambas maneras)

) V/ (—2)6 = (—2)172 = (calcularlo de ambas maneras)

5 —F+i_2
I‘)1+;1: D%'(%‘%)'(%) —;—2”%:
1+ T 2-3%7
1+ —
1+=
2

59. Utilizando la calculadora,
a) calcule a gavalor tiende la siguiente suma infinita:
1 1 1 1
—+—+ =+ =
o 1 2t 3
b) calcule con valores dedesde 1 en adelante. ¢ Aé&ualor tiende?

oy



60. Calcular usando la defindm de logaritmo:

a) log; 625 =

c) I095\3/67 =
e) log,(4%°) =
g) logs V3=

i) logy2 =

k) logi68 =

m) logy /»(1/16) =
) log,2(a®) =

p) log ;5(1/27) =
r Iogel/5 36 =

3. LOGARITMOS

b) logs V625 =
d) logy(2%?) =
f) log,0,5 =

h) logs v27 =

j) logio0~* =
) logz1l =

n) IOQ/Z 2=

0) logg;(1/3) =
q) logp/s5° =

s) log, 1/, 242 =

61. Indicar si las siguientes igualdades son verdaderdsasfa

a) (logs 4)1/2 = %Iog34

c) logg(—x) = —logz =

logz 2
®) logs 5
g) 3'093 2 3

. _ logzx
) logz = logz 10

62. Calcular (sin usar calculadora):

=logz2 —logz 5

a) log, a® — log,(0,25) =

c) logs(125 1. 0,5) +logs 2 =

log; 1 (%1)
) ogsV/3 =
og,0 9 %3
7|og
0) logg2 - logy(4 + 4) + 0%,

i) logy % +logg(5a) + % logsa=2+Ine =

o 0% 8 _
logy V2 +3

l0gp(4 +4)~ log (4)
log,(4 - 4)

m)

-1
fi) log, ((az)z) -Iog% (g) — Iog52i5 =

7 T
3 In(e?) =

b) logy4%/2 = %Iog34

d) loggz~t = —logg z
1

f) |Ogab = @

hy 3992 =2

. _log2
) In2= loge

b) Iog% 4+b"togpy(a+b)¥ =
d) log(12 +4)—log, 4 +log2a * =

4log, 4
3logs 3

(logs 25) ! —

Wl =

f)

3
h) logs(3a + 9) + logs (ﬁ) +logga3=

. 1Y\, logy2+2) logza* _
) ~log, <b2> *log(1/2)  Togza

2
) log3273 —3log,34 =

1 ) . log,(38 +11) _

n) log, 7%/3 - logs <§5 g, 75
3

log,(a + a) . ( )—1/2:
2log, 4 — log (l) 2\9
2 M9 b \ b




P) 1093 (3*1) -log, (ﬁ) +log, 22 = q) —logs(57?) - logy(4 + 4) + log,, _3)(a — 1)* =

r) logs, (92°) + log,(4 + 4)— logs (1252/3) = s) log; /55 logye (27)4 +log, (2- 52 — 1) =

t) logs (g) —logs 15 + logg (\/ﬂ)o = u) log, 3 - IongO 1000 +log (%) =

" (Iloogzizai)z .\ Iogz(4a)2— logya _ ) %ﬁ:g; - [Iog7(1/73)}2 _

x) log, 5 - logyg a? — Il?gjO%OJr 1= y) log, (4—19> + :ggzg — 3(logg 9)Y/2 + V2 log, a® =
2) log, (3r3) - loga(z1) — loge(+?) = a) log, (%) +log, (%) +10g, 128 =

5) logs (2;“’>2+ :ggiz —logy3— 2logy(2 +x) +2 =
63. Calcular con calculadora los siguientes logaritmos:
a) logl3= b) In13 =
c) logs3 = d) log,6 =
e) log 9 = f) log 511 =
) log 21,3 = h) log,1/3 =
i) log,e = i) log,e=
64. Usando la definiéin de logaritmo, hallar con calculadora el valorde
a) logz =1/2 b) logpz =7,1
c) 3¥=6,7 d) Inz =1/10
1\ @
e) log;z=11 f) <§> =53
g) log,4=3 h) log, z =2
iy ¥ =2 j) 2* =542
K) Inz=e ) log,10=11
m) 5° =4 n) 4°=5
fi) log, =2 0) €=2
65. Calcular con calculadora:
485 100
a) 24—03 = b) trllﬁ =
000
c) 2606, 3605 5604, 7—603 d) 183;199 _
& 950 _ n (.
(0,0000001130 1,23 x 10%8
66. ¢Para qeivalores de: es posible escribir las siguientes expresiones? ()
a) log (logr) b) 10g0g, 2
C) logys = d) log,2 2

7



4. TRIGONOMETRIA

67. Expresar en los sistemas circular y horario los sigasartgulos:

a) 30 b) 45°
c) 540 d) 43
e) 9725 f) 150°3'24"
68. Expresar en los sistemas sexagesimal y horario lossitpsangulos:
a) 3r/5 b) 4x/3
c) /8 d) 1
e) 1/2 f) 6
69. Expresar en los sistemas sexagesimal y circular logesigsangulos:
a) 3 b) 1d'15M12°
c) 17'11M13® d) 1"gm2s
e) 8124 f) 2%
70. Resolver:

a) Calcular en metros la longitud del arco de unaagierteneciente a un meridiano terrestre, sup@sstode 40 000
kmy la tierra esérica.

b) El radio de una circunferencia es de 5 m. Calcular la lowigite! arco correspondiente a @angulo de A
¢) Calcular en metros el radio de una circunferencia tal ¢jaece de 05 tiene una longitud de 39,27 cm.

71. ¢A q& cuadrante pertenece angulo si:

a) su seno es positivo y su coseno negativo? b) su cosenoygenta son positivos?

C) Su seno es positivo y su secante negativa? d) su seno yasigeate son positivos?

€) su cosecante es negativa y su secante positiva? f) sweatares negativa y su cosecante positiva?
g) su cotangente es negativa y su coseno positivo? h) su sgusiEvo y su cosecante negativa?

72. Expresar las funciones trigonétricas de los siguienténgulos mediante las funciones trigoritnicas de uangulo
del primer cuadrante. Ejemplo: de T4® debe obtenerse sen PUP = sen 6720, c0s11240 = —cos6720
ytan11240 = —tan6720.

a) 164 b) 9940
c) 309°2716" d) 1100
e) —857°5950" f) 90°0'1”
g) —90°0'1” h) —0,4467
73. Calcular:
a) sen(180+ o) — 3sem + senf-a) = b) secfr — a)-cos(2r —a)+senfr+a)+1=
c) senfr —a) - Cosr +a) _ d) sen(180 — ) + cosfr/2 — a) =

tan(2r + «)
e) senf — a) - cosfr + ) + cos(180 — ) - sen(180 + o) =

f) —sen@ — 27)sen(Z — «) — senfr/2 — «) cosfr — ) =

g) 2sen(720+ «) + cos(450 + o) + senpr — 1080°) — sen(540 + o) =
h) cos(8r + «) — cos(10r + a) + cos(14 + «) — cos(20r + ) =

8



) tar?(27 +a) - serf (g — a) — senfr +a) - senf-a) =

J) senfr —a) - COS(% + a) + sen(g + a) . cosfr — a) =

K Cos(a) - cosm
serf(r + ) 3\ _
M -~ eRa Sen(?) N

74. ¢En gé cuadrantes estar 2vy /2 sia es . .

a) ...del |l cuadrante?

c) ...dellll cuadrante?

cscfr + ) - serf(r + a) - cot(o + 4n) _

) —senf-a) +3cos(% +a) + 2senfr +a) _

—senfr — a) +cosfr — a) +sen(% — a)

—tan(—a) cosfr/2 — «)
sen(2r — o) cosfr/2 +a) sect-a)

n)

b)..del Il cuadrante?

d) ..del IV cuadrante?

75. Sin calcular ehnguloa, calcular sen@, cos 2v y tan 2x sabiendo que:

a) sem =4/5

b) cosa =1/2

76. Sin calcular ehnguloc, calcular seng/2), cos(/2) y tang/2), siendo:

a) comx=7/8 0<a<mw/2

77. Verificar las siguientes identidades:

seng + ) + coser — ) _ senw + Cosw

a)

seng — ) — cosr+3)  sena — cosw

b) sev=-3/5, 7 < a<37/2

tan( + §) + tane — ) _ 2 tana
1+tar? 3 " 1-—tarkatar?j3

b)

c) cosg + 3) - cosx — B) = (cosa — senp) - (cosa + sens)

d) 1— seno = (senw/2 — cosa/2)?

f) cosa +sen2 — cofa _ tana — 2
cos2y — cofa —sen2  tana +2
78. Calcular eanguloa sabiendo que:

a) semy=0,36639 «a €l
c) tana =0,34809 « < lll
e) seax=-1,0476Q «a €<l

g) senv=-0,793 «a€lll

79. Calcular los valores /2 < = < 37/2 que satisfacen:

a) cosr =0,28

c) sew=1
e) secr = —V/2
g) tanx = -1
) tanz = 10°
k) tanx = —0,5543
m) senz =1/2

e) senf/4— «/2)-senfr/4+a/2) = (cosw)/2

b) cosa=0,93608 « < IV
d) csca =4,38673 « €l

f) cosa=-0,70378 «a € lll
h) tana=-11, «a€ll

b) sen: = /3/2
d) semr =0
f) cscx = V2

h) tanx = 34471

j) cotz = —/3/3
[) cosc = —0,9001

n) senz =-1/2



5. POLINOMIOS

80. Calcular las siguientes operaciones sobre monomios:

a) —%asz + %asz + gasz = b) éxzy + %xzy + ]fxzy =
S 23 2 .3\ _

C) 50 be® ) - —éab c|= d) (—4abc) - (2bm) =

4 832 \_ 6\° - 2 2,0)_
e) < 7bxy) ( Sl y) = f) [(—é) aby| - 18" ty- | =

2,3 4. 2, 3y 2536).(1225)_
g) (Amn°z™) : (-2mnx°) = h) —éabc : §abc =
) (=5m 2% : (5%a°:°) = i) (50a3b%c®) 1 (—5a3b°c?) =

81. Igualdad de polinomios: determinar los valoresadg cy d para queP(z) sea igual &(x):
P(z) =2+ 5+ 4a° — %x“
Q@) =a+(a+b)z+ (b+ )z + (c+d)z?

82. Calcular las siguientes operaciones sobre polinomios:

2 1
a) <§z3—§zz+gz+5) + <%22+2—z) + <§1z3—%z+222) +(—5—222+z):

b) (4mx2 — Bab®c + Gabzcz) + (5ab202 +7ab’c? — 3mx2) + (O,me2 — 3,5ab%c — 10,7ab262) =
¢) (7.5dc —x+3y —8d+8—4b)+(—d —7— 4b+ 8y + 3x +6,5dc) =

3 5 1 1

$BY (o BY . (a2 + B2 = 93 9222 1) [ 1.6 \_

d) (@+bd):(a—0)-(a”+b°) e) <2ab 2ab 4> ( 5abx)
2 1 1
3,2, 2,3\ (,2, % 2,1.3)_
f) <3x Rt w2 ) (a: 7= 5t o2 )
) (60322 — 120222y + 20azy? + 26y°) - (a®a? + 2azy + y?) =
h) 3r3s% — 1253 + 97“453 — §T284 : (—37“232) = i) }b3c4m3 — Z1)402m3 —100°m33 ) (3bcm2) =
5 2 4 5

N (2 4 2,422 2 52 144,35 2)\.(5

— - — + — == = S — = =
) <3yz gVe T3y Z> ( 3y2> k) <5x Yoo gy gy 3%V

2
)] (5ab+x3y3)2: m) —}am3+}n5 =
2 2
2 1 1 2

V33 5)° - o 1z 13\ _
n)(\/ﬁn \/2—7n) n)<5xa 2by>
0) (322 +5:")3= p) (bx — 22023 =

3. 55\%_ 1 5,2 ,\%_
a) <ZJ—§Z) = r <—§mx +§my =

83. Calcular el cociente y el resto de las siguientes dinesale polinomios:

a) (@°+ 102+ 1029 : (2% + 322 = b) (54c + 3622 + 13+ &5) : (120 + 4% +9) =
c) (8z% — 4050): (2r +3) = d) @2 —22—-97—12): @2 +32+3) =
e) (6> — 212 +9x+1/2): (32 — 22 +2) = f) (@22 —62+9):(x—3)=

10



84. Calcular el resto sin hacer la didsi

a) (3P+2a%°+8a+5):(a+1)= b) (n®+0,3m% —0,4m +82) : (m+2) =
c) (%xe‘ + %xz + %x — %) : (a: + ;) = d) (0,3m4 —m3—04m+0,7m?+ 0,6):(m+1)=
85. Factorizar los siguientes polinomios:

a) 6ab+ l4ac — 2ad b) 36u2b°22 + 6a°b2% + 3ab*23

c) —8a%b3c — 8a2b*c — 8a2b3c? — 8a®b3cd d) 425,10 — 121

e)ab—a—0b+1 f) 3mx — 6na +2my — dny — m+ 2n

g) 2x+ 3y — 6xy — 9y2 h) a®m® + 82

i) 9ac+ 6cm — 3cx — 6a2 — dam + 2ax ) 22— 1/243

K) 12bx — 6bn + 24by — 18bm — 20ax + 10an — 40ay + 30am

) 22 —2z+1 m) 28+ 223y + 42

n) 522 — 10zy + 5y2 R) 23 — 922y + 27xy2 — 27y

0) xz—x+92—-9 p) ap +aq +bp + bq

q) «*™v? —1, nimpar r) a3 +53

s) 28— 8 t) 6maz + 8na — Alx + 6yz + 3bm + 4bn — 2bl + 3by
u) 2¢* — 328 V) —2? — 4+ g
w) ¢ +m10 X) c¢d —4d +5¢c — 20

y) 64a3y® — 240292 + 3zy — 1/8 z) b® — e+ 1202 — 8

o) 32y10 15 B) 2z + 2% +2

v) acm + adm + bem + bdm + acn + adn +ben +bdn - §) 80— 5¢*

€) m?*22 + 12m322 + 36m22? Q) 24— 25

n) a®—a?—a+1 0) 5z + 5bx + ax + abx

) @ —y) — ay(e —y) +ale —y)° K) 1 da

A) —18¢° + 81 +z* ) a:6y3 +a%?

V) 4a°b* — 4a%6° + o2° £) 3x9y7 — 12x7y9

0) 2022+ 6ba® — 20 — 6b ) a* — 16

p) a*/256— 1000016 o) 81— 28

T) atex® + cy3b8 + ca4y3 +1823¢ v) 94222 — 36a2y2 + 6aba? + b2a? — 24aby2 — 4b2y2
®) a*2® — b2 +a* — 2%p? x) 100— a8

) 480:3y4 — 24338 w) 32p — 8pq8

A) a*z® +a® — b2a® — v? B) 81+81ly — 81r — 8lxy — A c4y +ctr+ c4xy
C) 1—-b—a+ab— B +bcP+ac® — abc® D) a®—ad—a’+1

E) 2’ + a3t + a:3y2 + a3y2 — szy — 2a3a:2y

11



6. EXPRESIONES NO POLINOMICAS

86. Simplificar las siguientes expresiones fraccionarias:

b2 _ a2
18x — 24cx
15ab — 20ac

6abc + 12cba — 18cab
6ab

e)

)

k)

nrt—1—n+x
nr—2—-—n+2x
202 — 2ab + 22

2(a3 +b3)
at+b 2a—2b
a? b —b

m)

ar —a

p) a2—b2.

18—6x+4x+12
r—3 r+3
a2 - 542 9a 2
5 3 a+b 3a3(a-b)
2an? + 2n2z
an? + x2n2 + 2axn?
3 1 x+10
20—4 x+2 222-8

Y

v)

X)

20+3 12— zy+y?
2am — 2an+3m —3n 3 +y3
1+x 1-=z 1
20 —x2  2x+al 4—a?
5 B 2 8
24 2—xz 4-—22
2x 1 a
+ = _
3a—6x 3 a—2x
a a
+
a+2x

Tty

T

)

a—2r

(a —b)?

b—a

27@? — 2x)
36

r — Saz?

b)

d)

a2

5021 — ax?
a?-1
a2 —2a+1
y*—6y+9
ym—3m+y—3
1 1
r—1 z+1
1 1
y—1 y+l
—3+y2+32 -1
4y2 —8y+4
10ab — 6a 22 — 32

h)

)

n)

0)

m—1

xty

ma y—x m2 — 22

a)

m—w.m(m+x). y2 — a2
1+ 1-—=x
-2 1+x

a a

nc—4
y)

“am—a 200 — 12

.(1+£

n—2

n2—4n+4. n+2
~(m —n)

c c
at+2 a+3

&)

2 1
a+2 a+3
-8
2 —4
224 + 4z3 + 82
223 + 442

12

(- D@2+ pl+12)



P a+1 b—1
+

T -2
) b2 aZc 0 b a
Y3 a-1 , b+1
22 e b a
a+2)(a®—a/d)(a?—2a+4 a a ba V¥ a a
) (0D /8~ 20+ 4) g oo e P e a
(a® —a/2)(a+ 1/2)(a" + 8) b b a a b b
a—>b 2a ad+a?bh T —y 2 —x) 1
— + + =
2 b +a—b a2b — b3 *) r(x+y) 22—9y2 x
A m4—n4'(m—n)2 ) 1+23 B —1+23
(m—n)* m2—n2 1—z+a22 1l+z+22
+0)/ (a+b+1/ (a—b+1/(a+b) y o 16-at
I/) (a’ )/(a’ /(a’_ /CL )) f 8+4(L+2a2+a3
2 _ 2
0) 25a +14 _15 ) ;LZ (y+z)2
ac/4—=1 5a—-1 3a+1 2% —(z +y)
a-b_ 20 _ a®+a?b («® = 27)(@ +3)
) b a-b a% B3 ) @ — yA)(z — y)
ab o c—a .az—bzlc+a (x2—9)(a:+y)[x(a:+3)+9]
a—b a?2+ab 2—da? ¢ a? — 2222+t
87. Simplificar las siguientes expresiones (suponer quetias toman valores tales que las expresiones existeres to
los casos):
2 -1/5
a) (@+2y b) _ab=>
(z+ 2)3/2 al/3p—2/5
_Va+b_ (a® + 4o+ 4)(x — 2)
o /a2 — 12 d) (z +2)1/2
(a+ 523/2 (? — 4)3/2
(a2 — 1232 Jr_2
Y2 42/5 3v2z+/82z — V18
€) ~—2/3 ,1/6 ,—3/5 ) 23/2,1/2
9) (@+y)= —y) h) logs V&
/22 — 42 y/I0ogz
2
A (a:“’c)2 g2 ) 2\ T o\ "% o\ T _\®
) @) J)(I)'(x ) (x) (I )
k) /ser(r +z) — serR x ) Vserfz
2 2
X X
N (\/x—l)z (z — 1)?
) ) A
r—1 z—1
) vr—1vz -1 Q) Jr+3
P 1-z Y/ (x + 3)
7/2
Naz—1—|z+1| S) ({L‘Z)/



7. NUMEROS COMPLEJOS

88. Realizar las operaciones indicadas:
a) (-3+2i)+4i+(-1-2i)=
c) (-0,51)+(-3)—(-1-1i)=

€) (‘3—%i>-<—%+2i):
o) (V2-1i)- <_£2+2,>
i) (—4+;i>:(_2+i):
K) (-%I):<—1+%>:

89. Calcular:
a) 3+4iy =

c) ((i3—1)*)*

e (@+i)1)

2 4.

9) §—§|’:

i) [(V2— i)‘l‘

k) |3+4i|+\/1_1i’:
m) —3=

90. Calcularg,b >0,z € R, z € C):

i) Re(-4+7i)=
k) v—16 =

m) <i8_%i5),(i2+2i7).<i3_1

A\ 3
ﬁ) <—%+@> =

b) (05— i)+(-15+4i)=
d) 23+04i —15-0,2i =

f (\/5+%\/§i>-(—2\/§+\/§i):

h) (—1+%i> (2-2i)- (_%Jr i) =

) o =
i):(\/§+i):

b) |i — 1=

) (v2-

) |32
H(@+i)) "
h) |-3i|=
) ‘\/E— i‘_l:
) T—8=
|- 3 =

b) (0,3i)° =

i2

d) ii%=
(3
h) (\/Ei)zz

j) Im(4 —10i)— Re(2+ 1)
) —vV=36=

2
n) <%+2|> =
3



p) (\/é—\/éi)zz Q) (_2+i)3:

r) (i_i_)zz S) 1 -
V2 V2 —i =7
)8| +7i+4 u) 5 i
—5+7i+1 3—4i -
2—i% _ 6|—2 —2i _
KT T
V2 —/3i o V5
N Jaevar (D= N T va (VB1)=
@a+i) 2i @a+i)y3
DT Vet o -
3 Vb —Vabi )(b—a)+ 2abi
Ja+i Y Jaab+@—b)i
(@® =)+ (a — b)?i _ _ 2 22— _
D Tarnrani 9 {la-n @+l it o =
z 4 1+ 1-3i0 z—1 1+i z—i% _
Doz GV 57" —5  ~ T s T T
1 2+i% 4i2+i% _ 17 4—i 3 .o
O e Tz s DT ey o8
2+ (20)2 4 ~(iv3)°®
) —(\/§+i)-(\/§>—i)+z+3I N N Tae 1D
2(3+2iY o (3—5i)-(4+1i) o
O = 1= 0) g ~2-2i =
i27 . 2 +(2i)2 .
™) g L+ I+ = ) fm”—uw—_zu:
(_ 2')3 2+ 2 3 1- 3
0) ~——4— 1 +Re[L+ ] = n) 5i% S 2if-2i%+ )=
5 1+i -2i8 N 21 3*1
05 g -m(Ve-si) L
X) (COSa:+isena:)2: ) |cosx + i senz| =
w) [L+iP—@+i)= A) i1V2/2-iV2/2 2
1+ il
1-i] _ i
R R
|1+|| P *
22 2?+i?
T (+@+i)" _
D) r—i E) z—1 -
|
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8. ECUACIONES LINEALES

91. Hallar el valor de la variable que satisface las sige®&ntuaciones:

8) — = =4 b) 8z +7 =5z +28

) 5@ —7)+ 7@ +7) =42 d)%(4x+6)—%(15w+20):5
e) 937+ 7,3z — 17,51r — 19,73 = 845; — 79,1 + 3,79

f (8—1) (x—3)=(6—1) (x—4) 9) 4x—6_3x—8:2x—9_x—4

12 4 6 8
h) (2¢—5)-3x—7)—Bx—5)-(2r —7)+30=x+x+zx+z+zx
. 52219 —6 _ 722 -29:+6 . 70 —-10  x—7 z+10
= + + =1 —
) 5 7 ) 56+—7 7 = 100-—
r+1 z? 322 2r—1 3rx—-2 4x-3
k) 1— 22— =T 45p - | - =
)1-e 2 7 ) =3 3 4
m)§_1+§_5__gl_ n)@_§+5x2—3_2x2—1
5 2 ~ 10 5 2 10 4
92. Hallar el valor de: que satisface las siguientes ecuaciones:
a)ar—a=bxr—>b b) ax+bx —2x=0
a(z —1) _ a x T\ _ (% 2
0 =5 =(1+3)e D (0-3) (0+3)=-(3-1)
—2+x—a r—a+8 r a—x ¢ T
+ = — + — = - — ) =
® — v 2 L+ - a) 1
9) (m+%)x—(an+bm):w—ab h)n2x+x:n3+nw+1
a

93. Resolver los siguientes problemas:
a) ¢Cul es el limero cuya tercera parte sumada a su quinta parte es igual a 40

b) Las cuatro quintas partes de uimmero aumentado en 6000 es igual a la mitad de di¢imeemo. Hallar el imero
en cuesbn.

c) ¢De g& nimero ha de restarse 6/5 para que la diferencia sea igualiarga garte?
d) ¢A g nimero hay que sumarle 5/2 para que la suma sea igual a swatperéz?

e) Siaun imero se lo multiplica por 3, al producto se le suma 5y a la ssarla divide por 2, da igual que si se lo
multiplicara por 5, al producto se le sumara 4 y a la suma swildiera por 3. ¢ Cal es ese imero?

f) Al ser preguntado por el dinero que llevaba, uiarecontesta: “si gasto la cuarta part@sria tercera parte, lo
gastado es igual a 1000a® la sexta parte”. ¢ @nto dinero llevaba?

g) Un padre tiene 30fs y su hijo 2 &os. ¢ Cantos &os debean transcurrir para que el padre tenga 8 veces la edad
del hijo?

h) Un filatelista dice poseer uriimero de estampillas tal que triplicado y sumado a la mitazlidmnsecutivo es igual
a6122. ;Cantas estampillas tiene?

i) ¢ Cuanto mide el lado de un cuadrado cuyoipestro es 10 cm mayor que el de un ggjulo de largo igual al lado
del cuadradoy de ancho igual a 4 cm?

i) Elnimero de paginas de un libro es tal, que ueptimo de su suma con 36 es igual aéaitha parte delimero de
paginas. ¢ Cal es el timero de pginas de dicho libro?

k) Untanque de 1200 | se empieza a llenar con una bomba a 70 l&hinismo tiempo, se descarga por varias canillas
que arrojan 8 I/min cada una. El tanque se llena a los 40 nenytG@ntas son las canillas?
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I) Lasruedasdelanterasy las traseras de un cierfowigitienen 0,8 my 1,1 m de@inetro respectivamente. Calcular
la distancia recorrida si las ruedas delanteras dieron é6lias nas que las traseras.

m) Un hombre vendila tercera parte de sus naranjessr naranjas. Luego se picaron la mitad de las que quedabany
10 naranjas i&s, quedando 2 naranjas. &Btas naranjas teaf?

n) Un comerciante compra una pieza de tela de 40 m a 700 el mérale parte a 800 el metro, y el resto a 900 el
metro. ¢ Q@ longitud tefia ese resto si la ganancia fue del 20%?

94. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) 2v—|z| =1 b) |zf +|z] = 2
c) lx+1 =0 d) [z —3 =3

95. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineale

x+2y=7 r+y=3
a) b)
r+y=4 S5¢—y=12
{4a:+3y:1l d) 4o +2y =23
3r—y=18 2x+y =115
1 +1 1 9 1 4 1 1
g3 32 p 20" 53746
1 1 1 3

2° ¥ =0

2 25 1
x—y=g@+w

{23 <gx— gy) —7(33:— gy) =322

(2 —dy=-T7 _ 5$—gy—2x+3y:1§1
i) { )

—4r+8y=-1 2

3
4 —3y—T=2w— Sy— 22
x — 3y Zx 3y 6 .
g( _1)+x_i —3( _x)+1'x+£L
3V 10V ~ 15V 375

)}

§x+3y+4x—9y:—6+27;
96. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:

zty—z=1 3r+2y+4z=19

a){ 8r+3y—62=1 b) < 2x+5y+32=21
3 —dr—y=-1 3x—y+z=4
r—y—2z=6 x+4y+4z =300

C)3y—x—2=12 d) x+7y+7z=510
Tz—y—x=24 9x + 9y + 2 =490
h+i+j=2 atz+m=12

e)Ji+h—j=4 ) dz+a—m=2
j+h—i=0 —z—m+a=-4

97. Resolver los siguientes sistemas linealesy (z: variables)

a {a:+ay:5 b) 5-a=x—(a+3)y
ax+y=5 3r—5@+1ly=a+7
2*‘%22&5 ar+by=1

oz vy d) by+cz=1

—+==a+b

ab ab ar+cz=0
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98. Determinar los valores de las constamigs B para que se verifique la igualdad indicada.

a)

1_A+B b)x—Z_A+B
2-1 z-1 z+1 2-1 z-1 z+1

99. Verificar si los siguientes sistemas son determinaddstérminados o incompatibles:

2) {2;L'—y210—2w b {;L'+2y—3:0
8r—2=2 —3r+2y+4=0
- —2y+4=0 —05y=1

c) Zz Y d) 4 Y
3r—6y+12=0 de —2y—4=0

100. ¢Para quvalores dé: los siguientes sistemas son determinados, incompatiliheeterminados?

kr—y=3 —12zx+ky=1

a) { Y b) { Y
x+y=0 3kx —y=-05

0 {k+8=km—4y q {(k—Z)x+ky:l
2k+4 =4x — ky —Sr+ky=—kx+3y

101. Resolver los siguientes problemas:
a) La edad de un padre es el doble de la de su hijo, pero hade$8aaquintuplicaba. Hallar las edades actuales de

b)

<)

d)

ambos.

Si se aumenta en dos metros el largo y el ancho de utlngalo, su pémetro es 24 m. Si el largo se disminuye en
2 m, resulta un cuadrado. Hallar los lados delaagulo.

Por la compra de 2 kg dei@zar y 3 kg de yerba, se pagn total de $10,1. Si el precio de 4 kg de yerba excede en
$1 al de un kg de drcar, ¢ cél es el precio de cada &ulo?

Hallar un rumero de dos cifras tales que: la cifra de las decenas es 4smanda de las unidades; adesnsi se lo
resta del amero obtenido invirtiendo el lugar de sus cifras, se obtiEh

e) Tres personas poseen en total $1 440 000. Un tercio de Ipapee la primera excede en $100 000 lo que posee la

segunda; y lo que tienen la segunda y tercera juntas, esaexate la mitad de lo que tiene la primera. Hallar la
cantidad de dinero de cada una.

f) Cuatro hermanos poseen en conjunto $45. Si el dinero feépo es aumentado en $2, el del segundo es disminuido

9)

h)

)

K)

en $2, se duplica el del tercero, y el del cuarto se reduce #&da nbodos los hermanos tefiain la misma cantidad
de dinero. ¢ Canto dinero tiene cada uno?

Se cambia un billete de $50 en billetes de $10 y de $1. Sdbigne en total se entregan 23 billetes, atas
billetes de cada clase hay?

Un libro se vende en dos presentaciones: Ustiga y una de lujo. Un er compra 10dsticas y 3 de lujo, y paga
por las 10 primeras $220as que por las 3 de lujo. Otrofsa compra una de lujo y Zisticas, y paga en total la
cuarta parte de lo que ab@el anterior. ¢ Cal es el precio de cada presentar?

En el planeta Brgztj viven dos especies: logli@os y los Glidos. Sumando los ojos de los 14l@os y los 27
Calidos del planeta, se obtiene un total de 177 ojos. En un mtintkado se encuentran durmiendo la mitad de los
Gélidosy la tercera parte de losltios. Siambas especies duermen cerrando todos sus @g<y hojos abiertos
en ese momento, s&ntos ojos tienen los individuos de cada especie?

Un autondvil marcaA consume nafta coim de $1,1 el litro, y su rendimiento es 12 | cada 100 km. Otrmdeca
B consume nafta especial de $1,3 el litro, y rinde 10 | cada Bd0Wn da, la suma de los ldimetros recorridos
por ambos fue de 50 km, y gastaron $6,56 de naftaaptos kibmetros recoré cada uno?

En un camino trabajan una cuadrilla diurnay otra noctuereavando cada hombre 16 o tierra por ta. Cuando

en la cuadrilla diurna faltan 5 hombres, se excavan durdmfi@g la noche 260 rhen total. Cuando la cuadrilla
diurna esh completa, excava pofalel doble de la nocturna menos 56.ng De ciantos hombres se compone cada
cuadrilla?
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9. ECUACIONES CUADRATICAS

102. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) &2 —5x+1=0 b) 6> +5z—1=0
c) (z+572+(x—5)%=50 d) ¢ +5°+(x—5)P2=0
e) &’ +4x+5=0 f) 20—2)+(@—1P=2—=z
9 (;L-+23)2 B (x—42)2+x;1 _ (x+1)6(x+3)_%+%
h) (22 +3)(2r — 3) = 9@ — 1) i) %x2+5w+13:0
i) 5(1—2%) = —10(@ +1) K) 2(x — 2)— 8(x —4) =0
103. Determinar la naturaleza de lages sin resolver la ecudxi:
a) 22 —z—-1=0 b) %% — 62 —17=0
C) % —4x+9=0 d) 122=0
104. Hallar los valores de para que las fiaes de la ecuagh enz coincidan:
a) W2 —kz+25=0 b)2? — (k—3)x+k=0
C) 2+2(0k2—2)r —4+2%2=0 d) ka? +2kz +k =0

105. Resolver los siguientes problemas:
a) Calcular los tres lados de uramigulo recingulo sabiendo que sus medidas son tteseTos enteros consecutivos.
b) El cuadrado de uninmero entero es igual al siguiente multiplicado pé@r. ¢De qé nimero se trata?
c) ¢Cul es el limero cuyo cuadradoas su triplo es igual a 40?

d) ¢Cules son losiimeros enteros que cumplen la condiicile que su cuadraddamel duplo del consecutivo es igual
a677?

e) ¢Cul es el limero natural que sumado al cuadrado de su consecutivo @a 109
f) Hallar un imero tal que su cuadrado sea igual a su opuesto.
g) ¢Cul es el imero natural tal que la mitad del producto por su consexetvigual a 1367

h) La cuarta parte de urumero, multiplicada por eséimero aumentado en dos unidades, es igual a seis veces y media
dicho mimero. ¢ Cal es el imero que cumple esa condiar?

i) Si al triplo de un fimero se le suma la mitad de su cuadrado, se obtiene el dupiusieo rimero. ¢ Cal es el
nimero que cumple esa condini?

i) La suma de los cuadrados de trésnmeros pares consecutivos es igual a 200.584g3us0n esosimeros?

k) La superficie de un re&hgulo es de 108 c¢fn Sabiendo que uno de los lados es igual a los 4/3 del otrajlaales
dimensiones del reaghgulo.

) La superficie de un téingulo es de 60 cfn ¢, Clanto mide la altura, sabiendo que tiene 2 casmue la base?
m) La suma de dosimmeros es-14, y la suma de sus cuadrados es 106.8¢g3s0n los iimeros?
n) La suma de dosUmeros es 5, y la rén de sus cuadrados es 4. &&s son los imeros enteros que cumplen esa
condicbn?
i) Hallar el largo y el ancho de un réetgulo tal que su superficie es de 3 yrsu pefmetro mide 8 m.

0) El producto de dosinmeros es 10; el primero de ellos es igual al duplo del otas umo. ¢ Cales son los fimeros
positivos que cumplen esa condiol?

p) El cuadruplo de la suma de urimero nas el duplo de su r@groco es igual a 33. ¢@les son los iimeros que
cumplen esa condign?
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q) Ellargo de unreéngulo es tres veces su ancho. Si el largo se incrementa emd&mel ancho se disminuye en 1
metro, elarea del reéngulo resultante es de 6&nHallar las dimensiones del récigulo original.

r) Calcular las longitudes del minutero y del horario de Uajrgabiendo que la distancia entre sus extremos libres es
igual a 17 mm a medidd y 85 mm a las 9.

s) Calcular un imero de dos cifras sabiendo que la suma de las mismas es Baysyuea de sus cuadrados es 20.
t) El area de un reahgulo es de 21 cfy su pefmetro es de 19 cm. ¢ @Les la longitud de los lados?

u) Sidel timero 32 se resta el producto de ummero por su duplo, el resultado obtenido es igual al opubsia
suma de 24 1as seis veces dichaimero. ¢ Q& nimero natural cumple esa condiaP?

v) Dos nimeros naturales impares y consecutivos son tales queeli@®ndia entre el cuadrado del menor menos el
cuadrado del mayor, es igual a la diferencia entre el cuadtebimero par comprendido entre ellos y émero
60. ¢ Cales con esosirmeros?

w) El largo de una caja supera al ancho en 10 cm y la altura esriemor que el ancho. La superficie de las paredes
laterales supera a las superficies de fondo y tapa en 960gEales son las longitudes de largo, ancho y altura de
la caja?

x) En un triangulo, el cateto menor es igual a los 3/4 del cateto mayos, & enidades menor que la hipotenusa.
Calcular los tres lados del émgulo.

y) Enun terreno de 30 por 50 m se desea construir un edificiorem tUna ordenanza municipal especifica que debe
quedar una franja libre de ancho constante que rodee eliedifite area igual a la construida. ¢ Enégsector del
terreno debe construirse el edificio?

z) Hallar los dos imeros tales que su suma es g su producto es?.

«) Calcular el radio de unirculo sabiendo que la distancia entre dos cuerdas pasaiglales a ocho quintos de ese
radio, es de 15 cm.

(3) Calcular un cateto sabiendo que tiene 6 casmue su proyeatn sobre la hipotenusa, y gésta es de 25 cm.

106. Reconstruir la ecudmsi cuadatica sabiendo que sudcas son:

a)-1y -2 by 3+i y 3—i
92y - Hoy
107. Factorizar los siguientes polinomios:
a) 2° — 5z +6 b) 22+ 13z + 42
c) sz—gx—g d) —z?+x+12
e) 22y% + 302y + 202 + 3wy? + 9zy + 6w + 2% + 6y + 4
f) —3a?z + 7202 + 242 Q) 2202 + b2z — za® + 2002 — 2002 — b242
108. Resolver las siguientes ecuaciones bicatazs:
a) &t —37:°+9=0 b) ¢® —1)°+22—-3=0
c) @2+3) (22— 3)+3@2+3)=4 d) (22-172-2%2=0
e)zt=1 f) 24=0
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10. ECUACIONES ALGEBRAICAS

109. Resolver las siguientes ecuaciones fraccionarias:

a) Z—x_E:5+4x b)

2x T 2x

5x2+12_4x—3+x
10r+2  5r+1 2
©+6, z+3 20°+18 _x+9 v? -2 -3

©) x+3 2-—3 2-9 z+3 9 xz—x—Gzo
e) 4 _ 2z f x + 3 1
22 —4 x+2 22+25+10c 22-25 x+5
| 2 1 a? N 2
g wB3—22+r—1 22+1 24 —1 a3 —a22—zx+1
. 4z +1
h —— =g i) z@+1)=2@* L)
r—1 x
) a2 —2r -3 _ 0 1 7x-3_ 2x
V 2w —3)w+1) 3 9 1&
2
x“(x — 1) r—2 x+2 16
| = 7 — =
) @ x— m) x+2 -2 22-4
9 15_7 2-1 4dx+l 2 5 202-76_1-z x-—4
n———=—--— + + — n) - — = —
x 2 = 3 6 x 3 24x 8 3z
2
—2 | L
O)IL +(x+1) = -3z p)m——l
T 1 1 1—22 z-2
1+ + = N 1+ + =0
2 22-1 z+1 22-1 ) 2—-1 z+1
2
xc—1 2 1 1
S) —=0 t + =
)xz—x—G )x2—4 r+2 22-2g
—D@+1 D@ -2 2 _ 2
) (@-DE+le _(z—-1)@-2) v) " -3 =0
(z+D(x+2) (r —2)(x+2) z(x—3)—3+x z+1
2r —1 2(x —1) 20 +2 x
W) ——— —1=-1+——- X — =0
) 22 —dx+4 z2—4 ) (@2 -1z —-2) 22—-3x+2

110. Hallar los valores de que satisfacen las siguientes ecuaciones{a):

2@+a) m+a m-—a (22 — a®)(z — m)
a) — = b) 5 5 =r—a
r—a m—a mta ré—m

111. Resolver las siguientes ecuaciones irracionales:

a) d=x+Vzr -4 b) z=vz+5+1
Q) Vi—z=z-1 d V==

e)z+2=13—Vz -5

g) V5+a22=3

) V3r2+5c+7=2r+1

k) 2=vV2r+6+1

m) Ve+7+vVz—5=v2z+18

f) a2 +v/22+9=21
hy VB +a2=-3
) —Vr—1=3
) Va2 —5+7 =22

n Va2 +5— /22— 4=3
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11. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS

112. Resolver las siguientes ecuaciones ligecas y exponenciales:

a) 271 =128 b) 10%*1 =6

c) log 716 =4 d) 2° =542

e) IngL - 371 f) 42$ - 16 22a:+2

g) log (logz) = 3 h) log (- logz) =3

2

. 1\ B . 1\* —3z ~

k) 223097 = 1 l) 30%2° = 5
25z _ 1 0032z —

m) 10 1000000 n 3 6

113. Resolver los siguientes problemas:

a) La magnitud aparente. de una estrella se define mediante la edwaei = M + 5log(d/10), dondeM es la
magnitud absoluta (es decir, el brillo que tdadsi estuviera a 10 pc del Solyies la distancia al Sol medida en pc.
Calcular la distancia de una estrella al Sol si la difereantae sus magnitudes aparente y absoluta es 5.

b) El nivel de intensidad B de un sonido se expresa en decibelesindg definicon B = 10log(/Ip), donde | es
la intensidad del sonido (enefig transportada por unidad @eea) ely es una constante que vale 18 W/m2.
Para una frecuencia de 400 Hz, el sonidasnEbil que puedeiose tiene un nivel de intensidad de 8,57 decibeles.
Calcular la intensidad correspondiente a ese sonido.

114. Verificar si las siguientes igualdades son identidades

sena + cot 1
a) 1+semvtana = ST ra b) tana + cota = ———
cota sena cosw
sen 2 1+cosx)-(1— cos
C) = —2senx d) ( ) 2) = seca — COS«
cosw cosa
e) seqy — sen(g — a) =tana - cos(g — a) f) seng + 3) = (tana cosB + send) cosa)
1
g) (sem + cosa)? + (cosa — sena)? = 1 h) 5 sen(2) sect-x) = senz

tanao+1 1+ cota
1—tana cota—1

j) serfa —sefa=coda—cofa

cota -cotb — 1

) 1— sena = (senw — cosa)?
cota + cotb

k) cot(a +b) =

m) seng +y) + senf — y) = tanz coSy cosx + cos(g — z) cos(y)

n) 1—tana-tanﬂ:% A) co§a21—4[1—0052 (%)} . cog (%)
0) tanZx = % p) cosg + (3) = secx - COSG - <1— %)
q) 4ser (%) . cos (%) =1-cofa r) cos v +2sefd(—a) =1

s) [1—se|‘? (%)} . {1—tan2 (%)} = CcOoS t) 2:(1—se<,2x)ser?x+cosza:+se@x
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115. Resolver las siguientes ecuaciones trigagtoicas (0 < = < 360°):

a) sefx = %
c) 2(codz —serfz) =1

e) sefz = 2sen

g) sefz+1=—2sen
) cos? (%) — serf (%) =serfz+1

k) — [cosnr +coS(m + a)] =0

m) 1+ cos(2) — cofa = %

A) cos(zr+2a)=1

p) tanz + cotx =2
senx

r) —— =3cotx
cosz
t) sen(2r — z) - sen(Zr + x) = —3/4

V) cos(a: + %) - sen(x + %) =V2sen(2)

X) senf +7/4)-senf — w/4) = %semc

z)1 senr = y/senz !
4 —V 16

05) tanxz — senz = secr — 1

0) sen(x + %) = cos(g — %)

116. Resolver los siguientes problemas:

b) cofz=1
senr _

d) — = 1

2senr/2 — «)
cos(—a)

f)

-tan(r/4) = csa

V6

h) \/72 senc + cos@ +7/4) = T

5
2 cosx

) cos()+2ser z = cos (g)

j) seCz+1=

1
n) ~3 cosx +senfr — x) - cos(x) =0

0) COSZ = senx

g) 2sen =cscr

s) 4seéx — 7Ttarfz =3

u) 2cod(z/2) = — cos(2)

w) senfr/6 +«) - cosfr/3 +0¢):—%
y) sen(3r/2+xz) +cosx =0

«) secr — 1 =tanx — senz

) cosgr/3+x) —senfr/3+x)=0
€) cog (x + %) = —sen(2)

a) Calcular la longitud que debe tener una escalera parappy@da en una pared alcance una altura de 2,85 m, al
formar con el plano del piso uangulo de 1 radin.

b) Calcular la superficie de un campo rectangular sabiendoiq@alambrado que lo atraviesa diagonalmente tiene una
longitud de 649 m y forma con uno de los ladositimfes unangulo de 3726

¢) En un trangulo recangulo la hipotenusa mide 25 m y un cateto 15 m. Calcular laaaltorrespondiente a la
hipotenusa.

d) Calcular la superficie de un trapecio @ujulo sabiendo que sus bases son de 12 m y 8,5 m respectieanugre
el lado oblicuo forma con la base mayoramgulo de 434528,

e) Calcular el volumen de un paralelpedo recangulo de base cuadrada, sabiendo que la diagonal dellppiaéeio
es de 26 cm, y forma con el plano de la baséngulo de 5316'20".

f) Determinar la alturay la superficie de un trapeciasiseles del que se conoce que la base mayor mide 42 cm, la base
menor 35 cm, y ungulo agudo es de 320.

g) Calcular la superficie de un angulo i$sceles de 151 m de base, sabiendo quangllo opuesto a ella es de
105°12'40".
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12. RESOLUCION DE TRIANGULOS

117. Resolver los siguientesarigulos (en todos los casos, las letrasimaulas representan el lado opuestargjulo del

mismo nombre con letra magcula):

a=325m A=132

a) {A = 30°4520" b) {B =55
C =87°30 a=1m
a=3456m a=7m
{b 2941 m {b 9m
c=4079m C =60
a=31cm p=T7Tum

e) {b 22cm f) {q 4pum
B =39°45
a=3km A= 45O

) {b 4 km h) {B 30°
c=8km c=25cm
A=7/3 a =15753m
{ B=n/6 ) {B 112°35'40"

C =291315"

a—7km a=3m

k) {b:Skm )] {b:4m
B=3316 c=5m

118. Resolver los siguientes problemas:

a) Uno de los lados de unéangulo mide 12 m, y sangulo opuesto mide 20 Si otro de los lados mide 10 m, hallar
el resto de los elementos dekmnigulo.

b) Los lados de un tangulo miden, %a y %a. Hallar susangulos.

¢) Uno de losangulos de un téingulo mide 0,5 radianes. Silos lados que forman déstgulo miden 8 mmy 10 mm,
hallar el resto de los elementos deatrgulo.

d) Desde un punto del suelo un observador ve que la visual@nla jple una torre forma con la horizontalamgulo
de 3C. Cuando avanza 20 m hacia la torre, diémgulo es de 45 Hallar la altura de la torre.

e) Si se abren completamente un par de tijeras, la distantrialas puntas de las dos hojas es de 10 cm. Calcular el
angulo que subtienden dichas hojas si su longitud es de 8 cm.

f) Si dos lados de un paralelogramo miden 4 y 3 cm, yamjulo comprendido es de 120;cianto miden las
diagonales?

g) Dos puestos de observaniA y B, separados por una distancia de 4 km, forman @m¢pilo con el pico de una
montdia. Desde el puestd, el angulo entre el pico de la moritay el puestdB es de 20, y desde el puest®,
el angulo entre el pico y el puestbes de 30. Calcular las distancias entre el pico y cada uno de los psiele
observadn.

h) Enun trangulo de &rticesA, By C, el ladoAB mide 10 my el ladd3C mide /3 veces lo que mide el ladéC'.
Hallar las longitudes de los lados sabiendo quangiulo end mide 60.

i) Entre Metibpolis y Ciudad Gtica hay 30 km; entre Ciudad@Bca y Ciudad Central hay 40 km; y entre Ciudad
Central y Metbpolis hay 20 km. Hallar lo&ngulos del tédngulo que forman las tres ciudades.

i) Dostorres de alta tertan esdn conectadas a un generador, y se desea tender un cabkdlastrBesde el generador,
el angulo formado por las visuales a las torres es dé.130la distancia entre el generador y una de las torres es
de 12 km, y la distancia entre el generador y la otra torre éskae, hallar la longitud del cable a tender entre las
torres.
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k)

0)

p)

Q)

r

s)

Y

Un pararrayos eatubicado en la parte &s alta de un edificio. Un observador, situado a una ciertardis, dirige
una visual horizontal al edificio y otra al extremo superiel pararrayos; dichas visuales formanamgulo de
17°25'30". Se aleja sobre el terreno horizontal 30 m del edificio, yiraidotra vez una visual horizontal al mismo

y una visual al extremo superior del pararray&gstas forman uangulo de 1310407, Sabiendo que las visuales
horizontales de ese observador se encuentran a una altly@0d®, calcular la altura a que se encuentra el extremo
superior del pararrayos.

Para medir la altura a la que se encuentra un globo de aixs@ny se han elegido dos puntdsy B en tierra,
distantes entrd 4200 m, de tal manera que el globo se encuentra arriba tie pighto de laitheaAB. Elangulo de
elevacon del globo cuando se lo observa degdes de 52, y cuando se lo observa desBees de 78. Determinar
a qLé altura se encuentra el globo.

Una cdia de pescar dstlavada en la arena a orillas del mar, apuntando en dieetiagua. La daa, de 3 m de
longitud, forma con la superficie del aguaamgulo de 60. Si la longitud del hilo de pesca, medida desde la punta
de la cdia hasta la boya en el agua, es 10 veces el largo dééa kallar eingulo que forma el hilo con la Ba.

Un puntoB es inaccesible y no se ve desde el puaAtoPara calcular la distancia entfey B, se eligieron dos
puntosC'y D, alineados con el puntd, uno a cada lado de la recta que pasafgr B, y tales que desde ellos
pueden verse tanto el puntbcomo elB. Se midieron las distanciaéC'y AD, dando como resultado 420 my
570 m, respectivamente. Des@eel angulo subtendido por el segmem® es de 98, mientras que desde, ese
mismo segmento subtiende angulo de 78. Calcular la distancia B.

Desde el puesto de vagde un barco, un observador ve el extremo superior de usdaranangulo de elevabdin de
40°, y la base del mismo con wmgulo de elevabn de 10. El observador eata una distancia horizontal de 80 m
del faro, y a 24 m sobre el nivel del mar. ¢&ltura tiene el faro y a @ualtura sobre el nivel del mar astu base?

¢ Qe cantidad de cipreses se deben comprar para colocarloseditametro a lo largo del penetro de un terreno
triangular, si se sabe que uno de los lados del terreno mide 2sangulos adyacentes al mismo mideR 28502
y 467567467

Una torre se des$a de la vertical, incliandose hacia el sur. Ulsindose al norte de la torre, en dos posiciones
sucesivas que distan del pie de la torre 90 m y 150 m respeivie, losangulos que subtiende la misma son
41°10 y 27°50. Calcular la inclinadn de la torre con respecto a la vertical.

En un momento dado, la altura de un faro sobre el nivel ded @g de 75 m. Desde una embargadituada al sur
del mismo, con un anteojo ubicado a 2 m sobre el nivel del agudjrige una visual al puntoas alto del faro;
dicha visual tiene una inclinamn de 4230. La embarcadin se dirige ahora hacia el oeste, y la visual dirigida en
las mismas condiciones anteriores tiene una inclorade 3815'. Calcular la distancia entre las dos posiciones de
la embarcadn.

Se desea calcular la distancia entre dos puAtysB que se encuentran inaccesibles. Un observador mide una
distancia de 825 m entre otros dos punibg D, coplanares cod y B, y cuya visual no corta a la recta que pasa
porA y B. DesdeC mide con un teodolito IoangulosDCB 3ry DCA = 131°; igualmente, desd® mide
CDA =28 y CDB = 125. Calcular la distancia enté y B.

Para conocer la altura de una mdtase instalan dos estaciones de obsebwvadiy B. Desde la estagh A se
mide elangulo que forma la visual al pico de la mddiacon la direcdn horizontal, resultando de 525207, Se
mide tambén elangulo que forman la visual al pico y la visual a la estadB, dando como resultado 35940".
Desde la estaoh B, se mide ehngulo que forman la visual a la estawid y la visual al pico, resultando un valor
de 2250. Calcular la altura de la moriia si la distancia entre las estaciones es de 3500 m y la@stacist a
1355 m sobre el nivel del mar.

Demostrar que si se unen con sendos segmentos los extdmhd&metro de una circunferencia con un punto
cualquiera de la misma, éhgulo formado por estos segmentos es recto.
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13. INECUACIONES

119. Séalar cuiales de las siguientes desigualdades son correctas:

-1
a)n L, neN b)—n<n27 nez
n n+1l
2
n n n—1 n
C)m>m7 neN d) n >n—+27 neN
120. Resolver las siguientes desigualdades. Escribir éa caso la solubn en forma de desigualdad y en forma de
conjunto.
a)p—5>0 b) 2 —3)>x+5
C)r>x+1 dz<z+l
rx+1 _xz-1
4y — 5 f >
e) <z ) 5 3
9) (z—1)°> (v +3) h) (@ +2)@ - 3) <
. L1
) 22> H=>3
x
k)g—3<—1 I)E>§
121. Resolver las siguientes desigualdades. Escribir da caso la solubn en forma de desigualdad y en forma de
conjunto.
a) |z| >0 b) —%2—3
C)lr—1<-2 d) |x—5 <8
e) |[x+4| > 6z f)|—z+1 <3
1
9) 2—-3z)>8 h) 2> x—é‘
i) 2z+4] > 2 D) |I3—z| =5z
K) —|z — 1 > 2z ) ‘_7”3—1’22
m) |z + 1] +3> |2z n —| —zl < -2
A) o+ > 2 0)‘|x|—1‘>2

2
122. Sia < b, probar quer < (a +b)/2 < b.

123. Resolver los siguientes problemas:

a) ¢Cuales son los imeros de dos cifras que multiplicados por 7 dan por resuliétheros mayores o iguales que
658?

b) Juan, Pedro y Pablo son hermanos. Pablo tienéad4, duan tiene 5i@s mas que Pedro, y la suma de Id®a de
Juan y Pedro no alcanzan a los de Pablo.ap@s &os tiene Pedro si su edad es umero impar de@os?

¢) Elalquiler de cierta iaquina es de $29,95 por la primera hora, y de $8,95 por cadaakarional. ¢ Cantas horas
la puede alquilar una persona que cuenta con $1107?

124. Mostrar que de > 2 puede deducirse? > 4, pero que de > —3 no puede deducirse? > 9. (Notese que, por lo
tanto, no esitito elevar al cuadrado ambos miembros de una ineéngci
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14. FUNCION LINEAL

125. Sean los conjunto$ = {1,2} y B = {a,b, c}. Hallar los productos cartesiandsx A, A x B, B x Ay B x B.
Graficar.

126. Seanlosconjuntos={z |z € R, 2< a2 <4}yB={z |z €R, -3 < <5}. GraficarA x A, Ax B,B x A
y B x B.

127. Sea la aplica6h A = {(z,y) | = € A, y € B, x < y},conA = {4,5,6,7,8,9}y B = {1,2,3,4,5,6}.
Escribir el conjunto4 por extengn, y graficard x By .A en un mismo dafico. Hallar la aplicadin inversad—! por
comprengdn y por extendin, y graficarB x Ay .A~1 en un mismo dafico.

128. Seala aplicadn B = {(z,y) | * € A, y € B, y = 2z}, dondeA = B = {-3,-2,-1,0,1,2,3}. Hallar B por
extensbn y el conjunto imagen.

129. Sean los conjunto$={1,2,3,4}y B ={2,3,4}. Silaaplicacdbn A estalqued = {(z,y) |z € A, y € B, = >
y}, hallar A~ por comprendin y por extendgin.

130. Sead = {1,3,5,7,9}. Se define la aplicagh A = {(z,y) | = € A, y € A, y = 2z — 1}. Escribir A~1 por
extensbn.

131. Sean los conjuntaé =Ry B =R™. Sealaaplicabn7 = {(z,y) |z € A, y € B, y = xz}. Escribir 7 por
extenson.

132. Seand = {1,2,3} y B = {3,4,5} los conjuntos de partida y de llegada de la aplisacit = {(1,3),(1,4),
(2,3),(2,4)}. Explicitar por g& la aplicacdn.A no es funadn.

133. Sea la aplicagh A = {(z,y) | z € A, y € B, x > y}, dondeA = {2,4,6,8} y B = {1,9}. Escribir.A por
extenson. ¢ EsA4 una funcon?

134. SeD ={(z,y) |z €R, ye R, y=0siz € Q, y = 1sixz ¢ Q}. ¢EsSD unafuncon? Escribir el conjunto imagen.

135. Indicar gé conjuntos son el dominio, el codominio y la imagen de lagisiges funciones:

a){f:@_)R b) {f:Z—>R
f@)=x fl)=z+1
C){f:Z—)R d){f:N—>N
fl@)=1 f(x) =22
136. Construir una tabla de valores y graficar las siguidotesones:
fiR—R fiR—R
? {f(ar)=2x—1 ) {f(a:):—4x+2
C){fZR—ﬂR d){f:Z_)Z
f(x)=3 f(x)=3
fTR—-R f:N=>Q
9 {J) 2201 ) {Jn-as2e1
:[-1,2) — [~10,15 frz—-2
) {jﬁc(x[)—x/2)+1[ ] h) {f(x)—gx—}
- 27 3
137. Dadas las siguientes funciones linealeR@m R, hallar las intersecciones con los ejes coordenados:
a) f(x)=3zc+4 b) f(x):—%x+3
c) f(z)=Tzx d) f()=a (aeR)
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138.

139.

140.
141.
142.

143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.

153.

154.

155.
156.

157.

158.

Hallar en cada caso la ecuatide la recta que pasa por el par de puntos indicado:

a) (1,2) y 3,-1) b) -1,4) vy (-2,-2)

c) 3,-5 y (0,0) d©0,-1) vy 4,-1)

Hallar en cada caso la ecuatde la recta que pasa por el punto indicado y cuya pendisnte e
a) (3,4 y m=3 b) V2,7 y m=-1

c) (0,0) y m=0 d (-3,-3¢) vy m=e

Hallar la ecuabn de la recta paralelaga= —z + 1/2 y que pasa por el punto (8).
Hallar la ecuatin de la recta paralela-ax + 2y = 1y que pasa por el punte-¢,1/3).

Hallar la ecuabn de la recta que pasa por los punte(2) y (—1,0). Hallar la ordenada al origen, laizay la
pendiente.

Hallar la ecuadn de la recta paralela al ejey que pasa por el punto (2).

Hallar la pendiente de una recta que es perpendicutea gue pasa por los puntos,1)y (—1,0).

Hallar la ecuabin de la recta tal que su pendiente ¢8 § surdz es (2, 0).

Hallar la ecuaén de la funddn linealg que cumple que(3) = 1/2y g(4) = —1/2.

Qe angulo formalarecta = —16x + 16 con el semieje positivo de las abscisas?

Dada la recta = 22 + 4, encontrar la ecuamn de la recta perpendicular a ella cuya ordenada al origéh, &3.
Hallar la ecua6in de la recta que pasa pefZ, 1) y es paralela a otra recta definida por los puntds,(—5) y (1, 3).
Hallar la ecuabn de una recta que es perpendiculara3z — 7, sabiendo que se intersectan en el punt@)3
Hallar la ecuadin de la recta que pasa por el punto{2y corta al ejer enz = 4.

Hallar la ecuabn de la recta que pasa por el origen de coordenadas y formaguto de 60 con el eje positivo de
las abscisas.

Hallar la ecuabn de la recta que tiene una inclinacide 30 con respecto al eje positivo de lasy que pasa por el
punto (1, 3).

Hallar las coordenadas de la interseo@ntre la recta-2z +y+ 3 = 0 y la recta que pasa por el origen de coordenadas
y tiene pendiente-3.

Hallar el valor dé que hace que la recta que une los puit¢s4,3) y Q(b, 1) tenga una pendiente = —1/2.

Hallar los ertices del tingulo formado por las rectag3- 2y = —6, 2y +x = 6y 6y — 2 = 2, y representarlo
graficamente.

Sean las rectas de ecuaciones-28y — 6 =0, & —2y+2 =0, —4y+4 =0y 2t — y — 6 = 0. Probar que
el cuadriktero determinado por estas rectas es un paralelogramiar kal ecuaciones de las rectas que contienen a
sus diagonales, y mostrar que se cortan en el punto medio llesarfindicadn: recordar que la distancia entre dos

puntos del pland®(P; , Py) y Q(Qx , Q) viene dada poD = \/(Px — Q)2+ (Py — Qy)2)

Sean las funciong®z) = x + 1y g(z) = ﬁx—_ll_x“%l) Determinar el dominio natural en cada caso. ¢Son iguales
las funciones? Graficai(x).
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15. FUNCIONES NO LINEALES

159. Construir una tabla de valores y graficar las siguidotesones:

{f:R—wR {fi(—l,l)ﬁR
a) b)

fl@)=22%+3z -5 f(x)=x2+%
0 f:[-8/2,5/2] - R d) f:[-8/2,5/2] - R
{f(x):x3—2x2—x+2 {f(x):x4—2x3—x2+2x

160. Dadas las siguientes funciones casidas deR enR, hallar las intersecciones con los ejes coordenadogrtte, la
imagen y graficar:

a) f(z)=a® -2 —2 b) f(z) = 22 — 4x +4
c) flx)=2(2—2)+24 d) f(x) =22 — 22 +2
161. Hallar las coordenadas délrtice de la parbolaf(z) = —x2/7 + 2z.

162. Se tiene una pabola cuya imagen es el intervaledo , 1/2], y cuyas réces son 3 y-2. Hallar las coordenadas de
su \ertice.

163. Una paabola pasa por los puntos{,0), (1,0) y (0, —1). Hallar las coordenadas ddintice.
164. Hallar el valor dé para que la pabolaf(z) = 3z2 + bz + 1 corte al ejer en un solo punto.
165. Hallar los valores detales que la pabolaf(z) = 22 + bz + 4 corte al ejex.

166. Una paabola pasa por los puntos,@3), (—1,1) y (2, 7). Hallar la funcon correspondiente.

167. Hallar los puntos de intersegnide las siguientes funciones®BenR. Graficar en todos los casos.

f@)=x f(a:):arz
? {g(ﬂf) = 22 & {g(x) =—2%+2
0 {f(a:):a:2+2x 0 {f(x):x—l
gx)=2"+2x+1 g(z) = 2?

168. Indicar el dominio natural y la imagen de las siguiefuasiones:z2, — 2, Vz, —v/1,/—x Yy —/—2. Representar
todas ellas en un mismoafico.

169. Indicar el dominio natural y la imagen de las siguiefuasiones:

a) f(z) =logzx b) f(z)=log, 3 (Im(f) =)
c) f(z)=3" d) f(z) =In(Inz)
e) f(z)=Va+3 N f@)=Ve+3
9) f(z) = |z +1] h) f(z)=lz[+1
) f(z) = sen(x . %) i) fa)= g +arcsent — 1)
170. Representar gficamente las siguientes funcionesklenR:
a) f(x) =xsemx b) f(z)= i
r—1
_f0 siz< -1 v_Jx siz<O0
C)f(w)_{l sii>—1 d)f(z)_{—x siz>0
1 siz<-1 .
e)f(ar)={ 2 si-1<e<1 N fay={r+t Se7l
i siz > 133 { L slz=1
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16. VECTORES

171. ¢Cales son las componentes del vector cuyo origen es el puidtol(, 2) y el extremo el punto (2-3, —5)?
172. Hallar el nddulo del vector de origen{5,5,7) y extremo (4, 3, 4).

173. Un vector tiene un édulo A = 13, y sus dos primeras componentes gsgn= 3y A, = 4. ¢ Cual es la tercera
componente?

174. Un vector de mdulo+/3 tiene las tres componentes iguales. &i@a valen?
175. ¢Cal es la condidin para que un vector @seén el planagyz?

176. Dados el rddulo y losangulos de posion, hallar las componentes de los siguientes vectores:

A=1 A=5
a) {9:30° b) {9:120
o = 120° o =304
A=1 A=10
) {9:45o d) {9:1200
p =45 p =180
A=2 A=3
e) {9:90o 0{0:77
p=0° p=1

177. Hallar las componentes del vector dedulo 2 situado en el planay que forma urangulo der /6 con el ejer.

178. Hallar losangulos de positn de los siguientes vectores:

a) (1,1,1) b) (1,1,-1)

c) (1,-1,1) d (1,-1,-1)
e) (-1,1,1) f) (-1,1,-1)
g (-1,-1.1) h) (-1,-1,-1)

179. Hallar losangulos de posién de un vector situado en el plamg cuya direcddn es la de la bisectriz del cuadrante
T, =Y.

180. Hallar losangulos de positn de los vectores paralelos al eje

181. Dados los vectords= (3,—-2,0),B=(5,-1,-4),C=(-4,3,1)yD = (0,0, 1), hallar los siguientes vectores:

a)A+B—-C—-D= b) A—D+C=
c)A—2B+3C= d) —2A+4B+2(A — D) =
182. Calcular los siguientes productos escalares. Halietada caso, @ngulo que forman los vectores.
a) (-1,-1,3)-(-2,1,-3)= b) (-2,1,3)-(6,7,-2) =
c) (4,-2,0)-(1,-5,-3)= d) (3,-3,3)-(-2,2,-2)=
e) (-1,0,2)-(2,1,1)= f) (-1,0,2)-(-2,0,4)=
183. Dado el vectoA = (—1,0,1), calcular:
a) A2+A%+|AP+A A= b) (A +A)? =

184. Probar la identidad:
_1 2 2 2
A-B—2(|A+B| — A2~ |B| )
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185. Demostrar que, para cualesquiera vectarg®, se cumple:

a) [A+B| < |A|+[B| b) [|A| - [B[| < |A —B|
(Indicacbn: al elevar al cuadrado una desigualdad cuyos miembropasitivos, el sentido de la desigualdad se
conserva.)

186. Mostrar que la igualdadl - B = A - C puede significar: a) quA es el vector nulo, b) que los vectoBsy C son
iguales, o ¢) que el vectdx es perpendicular al vect® — C. (Nobtese que, por lo tanto, de la igualdad inicial no se
deduceB = C, es decir, el producto escalar no admite la propiedad caincel)

187. Demostrar que silos vecto#esB y A—B son perpendiculares, necesariaméfites |B|. Interpretar geogtricamente.

188. Calcular los siguientes productos vectoriales:

a) (1,-2,0)x(-3,1,4)= b) 4,1,-2)x (-1,2,1)=

c) (-1,3,2)x(2,-6,-4)= d) (1,0,0)x (0,1,0)=
189. Dados dos vectores cualesquiknaB, calcularA - (A x B). (Indicacbn: pensar antes de ponerse a hacer cuentas.)
190. Dados los vectorés=(—1,2,3)yB = (0, % ,5), calcular A x B) - (A — B).
191. Dados los vectorgs= e, +e, — e, y B = 2e, — 3e,, calcular A x B)2.
192. Dados los vectorgs= —2e, +e, +e, y B = 3g; — €;, calcular 3A + B) x B.
193. Dados los vectores= (1,0, —-1/2)yB = (7, —4, 2), verificar si son perpendiculares.
194. Dados los vectorés=(1,0,—1)yB =(2,—3,1), calcularA x B — A.
195. Dados los vectorgs = e, — 2e, + 3e,, B =€, y C = 4e; — g, calcularA - (B x C).
196. Dados los vectords = (2,2, -2)yB = (1, —1,0), calculary - 4B.
197. Dados los vectorés = (3,5,2),B=(1,3,-1)yC =(1,-1,4), calculafA + B|(B x C).
198. Dados los vectorgs= —2e, — 4e, +e,,B=¢e; +3g, y C = e; — €, calcularA x (B x C).
199. Dados los vectores = (—62,47,13)yB = (11, —17,41), calcular 2 - (B x B).
200. Dados los vectorgs = —e, + €, y B = g, + 2e;, calcular & - B)(A x B).
201. Dados los vectorgs=e, +e, — e, y B = 2e;, — e, + &,, calcularA - (A x B).
202. Dados los vectords=(—1,3,3),B=(2,0,%)yC=(0,-1,2), calcularA?(B x C).
203. Hallark para que los vectords= (2,3,3)yU = (k,—2,4) sean ortogonales.

204. Dados dos vectores cuyoédulos valen 1/2 y 3, y sabiendo que su producto escalar ¥Hbde Ballar (sin calculadora)
el modulo de su producto vectorial.

205. Seanlosvectorés= (a,1,0),V =(-1,1,-1)yW = (2,2, —1). Calcular el valor de para quéJ sea perpendicular
aV xW.

206. Hallar el producto vectorial entre el vectdr= (1, —1,3) y el B, siendo estdiltimo de nodulo 15 y paralelo al
C=(3,0,4).
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O~NOOOTDAWNPE

9.
10.
11.
12.
13,
14.
15,
16.
17.
18,
19.
20.
21,
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35,
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.

RESPUESTAS

. alrecto
. 2 rectos
. al plano
. elrecto
. elrecto
. el nulo

. al plano
.a)F

b) V

c)F

no

]

]

si es reéngulo
ninguna

acuéngulo; equihtero
nunca

cuando es escaleno
si es reéngulo
complementarios

]

]

no

a un cuadrado
iguales; suplementarios
]

un dametro

2t

]

]

no

d; si; no; 9§

n+1;2n

2 3n

un octaedro

a una piamide

a un prisma

no

a un paralelépedo

]

cuando se cortan en un punto
no

infinitos

2699 cm; 4913 cn¥;

28,27 cm; 2507 cn?

2783 cn?
1212 m
735m
39941 cn?
33117 cn?
710 cm

49.
50.
51.
52.
53.
54.

1/27
g

no necesariamente
no
una circunferencia
a) mcd=12; mcm= 120
b) mcd= 35; mcm=70
c) mcd=1; mcm= 222
d) mcd=6; mcm= 720
a) 113
b) 2/3
c) -1
d) 17/2
e) 3/40
f) 35/6
g) 8/45
h) —9/16
i) 5
)3
k) V3
l) 3a5/4

m) 2

n) 1/2

1)) 27/6

0) 54/9

p) 4/3

a) (3/5)"°

r) 3v2

s) 51/22-1/4

t) 4

U) 572/3

V) 21/2

w) —4

x) 1000

y) 8

z)

) 0

B) 229/8

7) —4/3

0) 1/10

€)1/4

¢) 25/18

n) 13

0) 3

L) 2
56. a) (2)2 # 216

b) 58/5—6 = 114

c) ®=0

d) v—4v—-257 /(=4)(-25)
57. 4/3 cm; 48 cnf; 288 cnf;
6 cm;/3/2

55.

32

58

59.

60.

61.

62.

.a) 11

b) 510

c) 047619

d) 1,05770x 10°6
e) 247405x 1030
f) 1,20721x 1053
g) 1,08515x 10~ 79
h) 2,67509x 10%°
i) 1 (0)

) 2,29740 (error)
k) 1,625

) —1,10257

a) e =271828...
b) e = 271828...
a4

b) 2

c) 4/3

d) 1/2

el

f) —1

9) 1/2

h) 3/2

) 1/2

) —1/2

k) 3/4

o

m) 4

n) 2

R) 5/2

0) —-1/4

p) —6

a) 9/2

r) 10

s) -1

aFr

b) V

c) F

dv

e)F

)V

g)F

h) v

)V

v

a) 4

b) 1

c) -3

d)o

e 0

f) 1

g)0

h) 1

)1



) —6
k)9
N1
m) 3/4
n) 3
f) 6
00
p) 3/2
q) 8
N7
s) -5
t) —2
u) 4
v) 2
w) —7
X) 3
y) 1
z) -1
@) 17/5
B) 0
63. a) 111394
b) 2,56495
c) 0,68261
d) 0,58852
e) 316993
f) 4,36532
g) 1,43902
h) —0,79248
i) 1,44270
j) 0,87357
64. a) 316228
b) 13718700
c) 1,73137
d) 1,10517
e) 111053
f) —2,40599
g) 1,58740
h) 3947842
i) 0,60551
j) 2,43829
k) 1515426
) 1,23285
m) 0,86135
n) 1,16096
f) 9,86960
0) 0,69315
65. a) 254389x 10°°
b) 8,45535x 10°3
c) 6,57576x 1018
d) 271692262
e) 288417x 10°1
f) 97,38676
66.a)z > 1

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

b)x > 1Az %10
c)zeR - {0}
dzeR-{-1,0,1}
a)m/6; 2"

b) 7 /4; 3

c) 3r; 36"

d) 0,75049; #527

e) 1,70024; 629M40°
f) 2,61898; 100m13%6
a) 108; 7"12m

b) 240; 16"

c) 22°30; 1"30™

d) 57°1744/81; 349"10°99
e) 283852/4; 1"'54M35%49
f) 343°46/28/84; 22'55"5%92
a) 45; r/4

b) 153°48’; 2,68432
c) 2574815"; 4,49953
d) 17°0'307; 0,29685
e) 12336/; 2,15723
f) 30''; 1,45444x 10~4
a) 6366198 m

b) 1,45 mm

c)45m

a) ll

b) I

c)

d) |

e) v

fy

) IV

h) imposible

a) 16 .+ — —

b) 8C°20 : + — —

c) 50°3244" : — + —
d) 20°: +++

e) 420'10" : — — +
f) 89°5959" : + — —
g) 895959’ : — — +
h) 0,4467 :— + —
a)—5sem

b) — senx

c) —cof o

d) 2serx

e 0

f)1

g) 3semnx

h) 0

)0

-1

k) 1

) 4
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74

75.

76.

77.
78.

79.

80

81
82

m) 1

n) 1l

.a)lolll

b) o IV |

c)lollll

d) llolv;ll

a)+24/25; — 7/25; +24/7
b) +v/3/2; —1/2; + /3
a) ¥4;/15/4;1/V15

b) 3/v/10; —1/v/10; -3

a) 158302466

b) —20°3548"

c) 1991132799

d) 131037/24

e) 1623942/82

f) 225°168/16

g) 232280/32

h) 95°11'39/94

a)+£73°44'23/26

b) 6C; 120°

c) 90

d) 0°; 18¢°

e) 135; 225

f) 45°; 135

g) —45°; 135

h) 89°50'1//63; 26950'1,/63

i) 89°59'57/94;
269°5957/94

j) —60°; 12¢°

k) —28°5958/57; 15°0'1,43

) 154°10'16"37;
205°49'43/63

m) 15°; 75°; 195°; 255°

n) —75°; — 15°; 105°; 165

. a)abx

b) g—gxzy

C) —ga3b4c4
d) —8ab2em
e) %GbeSyZ
f) gazbrtyzz
9) —2n2z

h) —6a3be

i) —%m7x5

i) —10b—3¢3(no es monomio)

a=2;b=3;¢c=1;d=-3/2
.a)%—g’z3+z+2

b) 1,2ma? — 8,5ab%c + 7,3ab?c?
C) 14dc+2x+11y—9d—8b+1
d) a* — b*



e) — T30a4b7x + %agng + zloabex
f) 3z°2 — gx‘lzz + %x323+

+ %x?z“ —x20+ %ZG
) 6a5x5+2a3x3y2+54a2x2y3+

0) (x+9)(z—1)

p) (a+b)(p+q)

q) (azmb” + 1) (azmb” — 1)
1) (a+b)(a? — ab +b?)

. (21/4 + q) (21/4 _ q)
A) (a2+b)(a?—b)(z+1) (@2—z+1)
B) (9+c?) (3 +c)(8— )1 — x)-
“(1+y)

+ 7202y + 2645 S) @ — y)(z? +xy +y?) C) (1— a)(L— b)(L— (L +c)
h)—?“+%s—%7“28+%82 t) (2 +b)(3m +4n — 21 + 3y) -(1+C+62)(1—C+02)

u) (fzyﬁ + 3z3) :
: (\/sz - \/§z3)

D) (a — 1)%(a + 1)(@® +a + 1)

i) lebzc:)’m—l%bgcm—lgobmcz y A X
E) (a+x)(a®—azx+z°)(x°—y)

)] —1+%z—2yz

83.

84.

85.

86.a) 1
k) 3ty — %ay® + 3y V) ~(z - 2)2 b)b—a
1) 25a2b2 + 10aba3y3 + 25y/° w) (c+m2)(c* — Bm2 + 2m— c) -1
m) %azme + %nlo — %am?’n‘r’ — emB +m8) d) %(3; —-2)
n) 3n®+ 27,10+ 18,8 X) (d+5)(c— ;4,) & 6z
i) g52% + 3b%°+ gabe®y® ) (4ay - §) o5
0) 274523 + 135429+ 3 3 f)
+ 2251‘22154‘ 125221 Z) (b + \/é) (b — \/é) g) ga —x
p) b33 643 +120%23 82308 ) (242 — 13)(16y8 + 8513+ 0+l
q) %_le?:_ lll_gj212+275jl4_ 12L7516 + 4y4l6 + zy.2l9 + llZ) h) a1
r) _%msxe + %m4x4y_ () no es factorizable ) z+y
— 2mBa2y? + By 7) (a+ b)(zc +d)(m +n) = 3
)0 =223+l R = —47,2 02BN I@2—0) s
b) C=2:+3;R=—14 €) m”z%(m +6) K ——
¢) C =4a® — 602+ 92 — &; O 2+5)(:+V5) (= - v5) 21
R=0 r])(a—l)z(a+l) D 22 -1
dC=x—-4,R=0 0) x(5+a)(1+b) m)n+1
e)C=2u+5 R=Yr -3 ) a(x — y)XL+x — y) n+2
hCramsin=c oz (ieve) n Y
b) 2.2 (1-vaw) ) —
-3/2 a+tb
8 Y N) (@ +32(x — 3 0 2=
a) 2136+ 7c — d) i) ngbtzszfaclt)o;lzable X 2
b) 3a2b22(12532 + 243 + b222) v) a’bi2 =) P —
23 &) 3ay’(x +2y)(z — 2y) ab
c) —8a“b°c(a+b+c+d) 2 a) z/y
35 35 0) 2(x — D)(x“+x +1)(a + 3b) 3
d) (7a”x> + 11)(7a x> — 11) 2 Y
Db —1 ) (a+4)(a+ 2)(a — 2) r —
e) @-1)b-1) ’ R . y—1
f) (m — 2n)(3z + 2y — 1) P) (‘1—6+100r ) (7 +10%)- s)—2/a
9 (1 —33y)(22€ +3y) (% — 1024 ) —1/b
h) (am? + bc?)- 4 2 . Ty
. (a2m6 — am3b2c3 + b466) o) (9 -:/:% )_(3 +°) (\/§ + {I?) u) yz
i) (3¢ — 2a)(3a +2m — x) ( ﬁ) o4 g 2
_ 1 7) clw+y)a? -y +y?(at+t8) V) oo
b (=-3) L v) (@ + 2y)(w — 2y)Ba+b)? w &
(A5 55t d) @Rt 24
K) 2(3b—5a)(2z —n+4y—3m)  X) (10+a%) (V10 +a?) - 32
2 4 4
) (23— 17 (1044 +a) (1044~ a) 2 1/
m) (2% +y) D AS@2+ 0@+ 1
n) 5@ — y)2 - (2y — 329) 2— xc
) (z - 3y)°® w) 8p(2+¢M)(V2+¢?)- 0 - —
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87.

88.

k) 0
)senzsiO< z < 7}

—senxsSiT < x <27

m) 1

n) 1sixz > 0;
—1siz<O0

i) 1

0) 1siz > 1,
—1siz<1

p) -1

q) (@+3)"/3

N —2siz > -1,
2rsiz< -1

s)z’siz > 0;
—z'siz <0

a)—4+4i

b) -1+ 3i

c) —2+05i

d) 0,8+ 0.2i
e) 5/2—23i/4
f)y —11/2
g) 1+5/2i/2
h) -5/2—-5i/2
i) 19/10+i/5
-1+
K) i
) 1/3—2v2i/3
89. a) 3—4i
b) v2
c)—1—i
d) v/5/5
e) 2/5+i/5
f)2/5+1i/5
g) 25/3
h) 3
i) v3/3
) Vv3/3
k) 6
) -8+ i
m) —3
n) 3
90.a)—i
b) —0,09
c) —i
d) —i
e) —i
f) —i
g) —9/4
h) -5
i) —4
) —12
k) 4i
) —6i
m) —1/2+11i/4
n) —15/4+2i
i) 1
01
p) —1— 2V6i
q) —2+11i
r —i
s) —7/50+ i/50
1)1
u)3/5—1i/5
v) 8/13— i /13
w) 3+ 3i
X) 1
y) v10/2
z) —i
) 0
B) —V/bi

35

7) i

) a—>b

€) 161
Q8

n) —i

0) —4/5

1) —14i

k) 4

A3

p) L+

v) 1/2—-5i/4
§) =7

0) —1-3i
m)3—i

p) 1—2i
o) =2

7) =3 —11i
v) 4+ 3i
¢) =2

x) €os(2) + i sen(2)
Y) 1

w) 2—2i
A) i

B) i

C) —i

D)1

E) 1

91.a)z = 5/3

b)yz=7
C)xz=7/3
d)yz=-6
e)r=8
xz=0
g)z=4
h) x =10
)x=6

) =21
k)  =1/13
) z=11/12
m) x =2
n)z=1/2

92.a)z =1

b)yz=0
C)zr=—a/2
d)x=a“+1
e)z=6-a/3
lx=a
g)z=ab
hyz=n+1

93.a) 75

b) —16000
c) 3/2
d) —15/4



e 7
f) $2400
g) 2 &os
h) 1749 estampillas
i) 9cm
i) #solucbn
k) 5 canillas
) 41469 m
m) 45 naranjas
n) 16 m
94.a)r=1
b) r12=+1
c)zx=-1
d)x=3/4
ar=1y=3
b)z=5/2,y=1/2
c)x=5y=-3
d) indeterminado
e)xr=-3/4,y=-3/4
Ne=2,y=-1
gr=3y=2
h) x = 18;y = 12
i) incompatible
Dz=0y=1
r=-4,y=-1;2=-6
b)r=1,y=2;2=3
C)x=39;y=21;2=12
d) x =20;y =30;z=40
e)i=1h=2;j=-1
la=4;,m=5;2=3
a)z =5/(a+1);y=5/(a+1)
b)zr=-3a—-1,y=-2
c) = = a?b; y = ab?
d)z=0,y=1/b;2=0
a)A=1/2;B=-1/2
b)A=-1/2;B=3/2
a) incompatible
b) determinado
¢) indeterminado
d) indeterminado
100. a)k = —1: incompatible;
k # —1: determinado
b) k£ = 2: indeterminado;
k = —2: incompatible;
k # £2: determinado
C) k = £4: indeterminado;
k # +4: determinado
d) determinad& k&
101. a)p = 48 &os;h = 24 dlos
b)l=5m;a=3m
c) y =$11/kg; a =$34/kg
d) 7
e) p =$960000; =$220000;

95.

96.

97.

98.

99.

t =$260000
f) p=%$8;s5 =$12;t =$5;¢ =$20
g) 3de $10y 20 de $1
h) [ =$110;r =$55
i) G =3 0jos;C =5 ojos
i) A=30km;B =20km
k) d = 19 hombres;

n = 12 hombres

102. a)zy =1/2;2,=1/3

b) z1=-1;,20=1/6
c) T12 = 0
d) 15 = £5i
e)zr12=-1/2+i
f) 210 = (Si \/5) /2
g) r12 = +61i
h) 1 =020 = 9/4
i) T12=-5+ [
)ra=-122=3
K) 210=5% VTi

103. a) reales distintas

b) reales distintas
c) complejas
d) reales iguales

104. a)ky » = +30

b) k1=1;kp =9
C) k1o =+V2; ks =+2V2
d) cualquierk € R

105. a) 3;4;5

b) —2

c) 5;,-8

d) 25;-27

e)9

f)o; -1

g) 16

h) 0; 24

i) —2;0

j) 6,8y 10;-10, -8y —6
k) 12cm; 9cm

[) 12 cm
m) —5; -9

n) —5; 10

i) 4 solucbn

0) 2;5

p) 8;1/4
qQ)i=15m;a=5m

r) m =68 mm;h =51 mm
s) 42; 24

t) 6cm; 35¢cm

u) 7

v) 5,7
w) [ =40 cm;a = 30 cm;

h=24cm
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X)c=9;C=12;h =15

y) en un recangulo cuyos lados
estén a 5,42 m del borde del
terreno

zZ) m;m

«a) 125 cm

£) 10 cm; 15 cm
106. a)z2 + 3z +2 =0

b) 22 — 6z +10=0

c) 10r? —19:+6=0

d) 422+3:=0
107.a) ¢ — 3)(z — 2)

b) (x+6)x+7)

C) 3x+1/2)(x —1)

d) (z+3)4—x)

e) @+1)x+2)y+1)y+2)

f) a®(x — 2)(x — 1)

9) (@ —b)(a+b)(z —S)(z +4)
108. a)a?]_’z =43; x34 = +1/2
b) x10 = +V/2; 34 = *Ii
C) w1 =+l 234 = 21
d) z1p=+1,234=+1/2
€) w1 ==+l 234 =Fi
f) 11234=0
a)r=-1
b)xz=2
c)x=0
dyz=-1
e)xr=1
f) x=20
g)z=5
h)z1=0;2,=2
i) 11 =42;23=-1
i) A solucbn
k) 7 solucbn
x=0

m) A solucbn

n)z=-24

ﬁ) r1=—-1,2p=—-44

0)zx=-1/2

p)z=0

q)z=-3

rNax=2

s)xz12=+1

)x=-1

wz=1

V) z=-2

w) z =2/3

X) A solucibn
110. a)z = m?/a

b)x=a
111. a)z = 4

109.



b)z=4 b) 1 =0° xp = 18C° c=63493 m;
c)zx=3 c) x1 = 30°; xp = 15C°; b=55981m
d)z1=0;2=1 13 =210; x4 = 330° b) 4
e)z=9 d) A solucbn c) A = 56°1233/47;
f) z12==+4 e) vy = 0%z = 180° B = 45°0/36"28;
g) r12=+2 f) a1 =30°; az = 150° C = 78°4650/25
h) 7 solucbn g) x =270 d) ¢c=819m;
) z=3 h) 1 = 30°; x5 = 330° A =4747114;
j) 7 solucbn ) z=0° B =721258'86
Kyz=5 J) x1=60° 22 = 300° e) A = 64°17'36/54;
) 210=+3 k) a1 = 0% az = 180° Cy = 75°57'23/46;
m)z=9 hw=0" ¢1 =3338cm;
n) wyp = 42 m) a1 = 45", a = 135, Az = 115°4223/46;
112, a)z = 2 03 = 225 a4 = 315 C, = 24°32'36/54;
b) # = —0,07395 n) z1 =30, z2 = 90, cp = 1429 cm
Q) x=4 _ %37 1505 74 = 210° f) 7 = 589um; P = 1,534;
d) o = 2,438 n)a1=0%az =180 Q = 0,608
e) « = 125893 0) 1= g%'fz = 1503 g) 2
flz=3 353:450_ = oo h) C = 105; a = 1,83 cm;
g) o = 11000 p) 71 =45 2 = 225 b=1,29 cm
q)x1—45°,x2—135°, . _ o .
h) & = 101999 13 = 225'; 14 = 315 ) C=m/2ib=1/V3;
i) z =2556 r = 60°: 2o = 120° c=2/V3
) x1 = 60°; zo 0 . N .
Dr1=12=2 23 = 240%; 14 = 300° ) A=38115%
K) 2 = 1/v/2 s) z1 = 30°; x = 150°; b=235263m;
) z= 95 a3 = 210%; 24 = 33C° c=124398m
m) z1=2;29=3 t) 1 = 60°; zp = 120°; k) Ay ~ 50010(12:1/9_’
N z=3 13 = 240°; 24 = 300° 01_—9985; 35;‘_7, 1
_ = . = . c1 =9, ,
113. a)d: 100pc u) il - ggoé)_x; :15(7?’0; 4y = 125494711
b) I =7,194x 10~ 12w /m? 3 4 = 16°5412'9"
114. )V V) 2 = 0% ap = 1207, C2 = 16°5412,9;
b) V 23 = 180°; 24 = 240° c2 = 2,65 km ,
c)F W) aq = 60°; ap = 120°; )] A:36°5/2’1];,63;
% ag = 240°; ay = 300° B= 5307”48’, 37,C =90
)V X) 21 = 90°; 2 = 210°; 118. a) 183335747,
v 73 = 330° 14326/24/53; 209 m
o) F y) 21 = 0° 2 = 90°; b) 36°20/9/81; 26°233/59;
h) v 23 = 180°; 14 = 270° 117°16/46761
% z) 2 solucbn c) 4,86 mm; 091036; 173123
Vv a) x=0° d) 27,32 m
|i) v B) x=0° e) 77215175
¥a 7) 21 = 165 25 = 345’ f) /37 cm;v/13 cm
m) V 6) x1 = 90%; zp = 210%; g) PA=2611km;
n v rg = 27? 74 = 33g PB=1,786 km
D% 1162)?353: y22=31 h) AC =5m;BC =53 m
o)V : ) M =1042839/04;
p) F b) 2033 ha G = 285718/09;
qQV c) 12m C = 46°342/'87
NV d) 3435 n? i) 13,748 km
s)V e) 251888 cn? k) 29,25 m
NV f) h = 2,77 cm;S = 10655 cn? ) 111345 m
115. a)zq = 30°; 5 = 150°; g) 435729 n? m) 1151'54/54
23 = 210°; 24 = 330° 117. a) B = 61°4440"; n) 925757 m
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) f=5302m;b=3811m (2,2)}; AxB={1,a),1,b), (8,1)}; esfuncén

0) 90 cipreses (1,0,(2,a),(2,b),2,0)}; 134. es fundin; Im(D) = {0, 1}
p) 1°2/10/06 BxA={(a,1),(,2),(,1), 135.2)Q;R; Q
q) 4203 m ,2),(c,1),(c,2)};Bx B = b) Z; R; Z
r) 250609 m {(a,a),(a,b),(,c),(b,a), ¢) Z; R; {1}
s) 26102 m 0.,b),(b,0),(c,a),(c,b), d) N;N; {z | z =2k, k € N}
H— (¢, 9} 136. a) v
119. a)V A A 4T
b)F AXA BXA 2+
o) F 14 14 4 2 2 40X
120. a)p > 5;p € (5, 00) M MR /
b) x > 11;z € (11, 00) 4T
c) A solucobn;z € {} B axp  ° BXB b) y
d-—-wo<z<oo,zeR T T 4\"
e)xz <5/3;z € (—,5/3) bt bl 2
f)z>-5z€[-5,00) “T T b —t
g)z< -1z € (—o0,—1] A -4 '2_2__\2 4
h)x > -6,z €[-6,)
)z <Ove>1zeR-[0,1] 126 4 41
O0<x<1/3;2€(0,1/3) c) Y
K)z<O0vaz>1; 41
x € (—o00,0)U (1, 0)
) x <0;x€R™ }
121.a)x <0V az > 0;z € R — {0} B _BxB S
b) -6<x<6;z€[-6,6] Sogk
c) A solucon;z € () ; :
d) -3<r<13;x€[-3,13] 3B d) Y
e)x < 4/5z € (—o00,4/5] -3 3 B S N
fl 2<z<4ze(-2,4 127.A={(4,4),(4,5),(4,6), 2
9) < -2V >10/3; (5.5),(5.6),(6,6)}; A7 = Co
re(—o0,-2]U[10/3,00)  {(z.y)|z€B, yeA x>y} Y S
h) _3/2<{E<5/2, :{(474)a(574)a(674)a(5a5)a
v €[-3/2,5/2] (6,5),(6,6)} l
)< -3vz>-—-1, A BXA e) Y
zeR—(-3,-1) B AXB 9 1
) x<1/2;z € (—0,1/2] ; ; T
K)z < -1,2 € (—o0,—-1) ; A A 4/./ >
)z < —6Va>2; Ry Y S
reR—(-6,2) T Wl
m) —2<z<4,xe(-2,4)
Mae 2ves2 128.8={(~1,-2),(0,0),(1,2)}; 0 y
x € (—00,—2)U(2,00) Im(B) ={-2,0,2} i
M)z < —2Vae> —2/3; 129. A7 ={(z,y) |z € B,y € A, 21
reR—(-2,-2/3) z<y}={(2,3),(2,4),(3,4)} — —t
0)z<-3Va>3; 130. A7 = {(1,1),(5,3),(9,5)} B B
x € (—oo,—3)U(3,00) 131.7 ={} Nl
122. — 132. i) 3€ A no es primer elemento
123.2) 94< 2 < 99, z € N de nindin par ordenado dd; i) 9) Z__
b) 1 dlo 1€ Ay2e Ason primeros ele-
¢) 9 horas mentos de ras de un par ordena- 11~
124. — do deA ST
125.Ax A=1{(1,1),(1,2),(2,1), 133.4={(2,1),(4,1),(6,1), S B
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h) no es fundin
137. a) (04); (—4/3,0)
b) (0,3); (6,0)

c) (0,0);(0,0)

d) (0, a); 2 raiz
138. a)y = —3z/2+7/2

b) y =62 +10
c)y=-5z¢/3
dy=-1

139.a)y =3z -5
b)y=—z+v2+n
c)y=0
dy=er

140.y = —x + 3

141.y = 2/2+5/6

142.y = —2x — 2;(0,-2); (—1,0);
m=-2

143.y =2

144. 2

145.y =z/2+1

146.y = —x +7/2

147. 9334348

148.y = —z/2+3

149.y = 4x/3+11/3

150.y = —z/3+3

151.y=—x/2+2

152.y = /3x

153.y =v/32/3 - /3/3+3

154. (3/5,—9/5)

155.0

156. (0,3); (4,1); (—2,0)

157. un par tienen = 2, el otrom =
1/4,y no son coincidenteg; =
3x/5—-2/5;y=—x/3+1; las
diagonales se cruzané34,/2
de los extremos de la mayor y a
v/10/2 de los de la menor

158. Dom(f) = R; Dom(g) = R—{1}
..no son iguales

Y
34
2_ C
1
14

/:-:x

2

159. a)

b) y
2..
o,

! 1 2
_1-.
C) y
N
2 )
_2-.
_4--
d) y
6..
il
2..
) ‘x
o - ™3
2.

160. a) (Q —2);_(2-,0); (-1,0);

V(1/2,-9/4);Im(f) =
[_9/4 ) OO)

=\ii /,<
zz\f 4

b) (0,4); (2,0); (2,0);
V(2,0); Im(f) = [0, o)

\/
\ —

c) (0,24);(-4,0); (6,0);

V(1,25); Im(f) = (—o0, 25]
Y

25 %
15+
10 +

5 +

/4 251

iif\

d) (0, 2); A intersecddn con el
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ejex; V(1,1); Im(f) =
[1,00)

161. (7,7)

162. (1/2,1/2)

163. (0,—-1)

164.b15 = +2v/3

165.H € (—o0, —4]U[4, 0)
166. f(z) =22+ +1
167.a) (0 0); (1,1)

151

101
05+
1 1 X

10-057] 05 10
51

Y

5 4Y
14
24

c) Zintersecadn
y
1 -

X

d) Zintersecabn

LY
-1 1
y

168. D@?) = R; Im(z?) = R* U {0};
D(—z%) =R; Im(—z?) =R~U
{0}; D(Vx) = R"U{0}; Im(v/z)
=R* U {0}; D(—/z) = R*U
{0}; Im(—/z) =R~ U {0};
D(v/~z) =R~ U{0}; Im(y/~=)
=R*U{0}; D(—v/—x) =R~ U
{0}; Im(—/—z) =R~ U {0}
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169. a) Dff) = R*; Im(f) =R
b) D(f) =R* — {1}
¢) D(f) =R; Im(f) =R*
d) D(f) = (1,00); Im(f) =R
e) D(f) = [-3, 00); Im(f) =
R* + {0}
f) D(f) =R; Im(f) =R
9) D(f) =R; Im(f) =R* U {0}
h) D(f) =R; Im(f) = [1, o)
i) D(f) =R; Im(f) =[-1,1]
) D(f)=10,2]; Im(f) =
[0, 7]
170. a) Y

b)
y
) ) .X
TN 1 2
_5-\
c)
5 1Y
o—]
R X
2 1 1
-1+
2+
d) N y. E
2 -1 1 2
-1+
2+
e)

Y

) S 1Y 191.
. 192,
. / x 193.
%1 1 5 194.
1 195.
21 196.
171. (3,-3,-7) 18;-
172.1/14 169,
173. A3 = +12 200
174, A=Ay =A3=1V A1 = Ay = 201'
Az=-1 202.
175.4, =0 203
176. a) (-1/4,V3/4,V/3/2) 204.
b) (0,581, —0,861,4,891) 205.
c) (1/2,1/2,1/v2) 206.
d) (-5v3,0,-5)
e) (2,0,0)
f) (0,0,-3)

177. Az =V3; 4y, =1;A, =0
178.a)0 = 54574, p = 45°
b) 6 = 125,26; p = 45°
C) 0 =5474; =315
d) 0 = 125,26;p = 315
e) 0 =5474; =135
f) 6 = 125,26;p = 135
g) 0 =54574;p = 225
h) 6 = 125,26; p = 225
179.0 = 90°; p = 315
180.60 = 0° v 180°; ¢ indeterminado
181. a) (12-6,—6)
b) (-1,1,0)
c) (—19,9,11)
d) (20,—-4,-18)
182. a)—8; 130,14
b) —11; 10816
c) 14; 5805
d) —18; 180
e) 0; 90
f) 10; O°
183.a) 8
b) 8
184. —
185. —
186. —
187. los paralelogramos con diagona-
les ortogonales son rombos
188.a) (8,—4,-5)
b) (5,-2,9)
c) (0,0,0)
d) (0,0,1)
189.0
190.0

40

14

—3e; +3e, — %€,
no son perpendiculares
+4,-3,-2)

-7

0

(99, —45,-36)
1k, — 9¢, — 14e,
0

—2e, +4e, — 2e,
0

(3/10,-6,-3)
-3

6/5

3

+12,15,9)



