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Formacion y evolucion estelar en todo el espectro de masas
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‘ Specimens exhibiting rings, gaps, & spirals

The TOI 451 System

Companion star
Likely a binary of two M dwarf stars
About 4,700 AU from TOI 451
Stars only 29% as luminous as the Sun

Tol451d

Dusty asteroid belt
Zone of dust and rocky debris, extent unknown
Located 5 AU from primary star

TOI451

Primary star of system
G-type dwarf

95% of Sun’s mass.
88% of Sun's size.

TOI451 ¢
3.0 times Earth’s size
T01451b pebriggies
1.9 times Earth's size 0.08 AU from star
1.9-day orbit
0.03 AU from star

Earth to scale




Formacion y evolucion estelar en todo el espectro de masas

Planets & Brown Stars
Exop|anets Dwarfs (Fueled by Nuclear Fusion)

Up to ~13x ~13x to 80x Over ~80x
Jupiter’s mass Jupiter’s mass Jupiter’s mass

blue dwarf
. yellow dwarf (Sun-like)

| red dwarf



Planetas extrasolares, Enanas Marrones y Discos

Core Accretion Model

Disk Instability Model

Transit Photometry

Brightness
Star
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Time

Wavelenath (microne)



Planetas extrasolares y Sistemas multiestelares con planetas




Propiedades fisicas de Planetas extrasolares y Astrobiologia
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Astrobiolog




Looking for Exoplanet Transits in the

MILKY WAY

Roman Kepler Transiting Exoplanet
Telescope name Space Telescope Space Telescope Survey Satellite
(Upcoming) (Prime Mission) (TESS)
Viewing range | .6-degree cone | 2-degres : 360-degree sphere

Average planet detection distance 25000 light-years 00 light-year 150 light-years



Resumen

» Estudio de las propiedades fisicas de estrellas y planetas durante
todo el ciclo evolutivo. Como resultado del proceso de formacion
estelar se forman también los discos circunetelares en los cuales, a
su vez, se forman los planetas. Las estrellas evolucionan y las
propiedades fisicas de los llamados planetas extrasolares, cambian
en funcion de la evolucion de |a estrella central.

» Se discutird la presencia de planetas en estrellas en todas las etapas
evolutivas y, en particular, en remanente estelares: pulsares vy
enanas blancas. Se abordara la amplia diversidad de los sistemas
planetarios extrasolares actualmente conocidos en comparacion
con el sistema solar. Finalmente se introduciran conceptos basicos
de Astrobiologia, su estrecha vinculacion con las propiedades fisicas
los planetas extrasolares y la busqueda y deteccion de bio-
indicadores.



Contenidos minimos

Formacidon y Evolucion Estelar: Desde las proto-estrellas a las enanas blancas, estrellas de
neutrones, agujeros negros. Nubes moleculares. Escenarios de formacidn estelar. Jets estelares.
Estrellas masiva. Enanas marrones. Secuencia principal inferior. Evoluciéon de pos-secuencia
principal: ramas subgigante, gigante y gigante asintotica. Estrellas de masa baja e intermedia.
Enanas blancas y nebulosas planetarias. Secuencia principal superior. Evolucion de estrellas
masivas. Formacion del nucleo de hierro-niquel. Explosion de supernova: Tipos. Estrellas de
neutrones y pulsares. Agujeros negros.

Planetas Extrasolares: Técnicas de deteccidon. Diversidad de planetas extrasolares y sistemas
planetarios. Planemos. Sistemas planetarios multiples: Arquitectura. Diversidad de sistemas
planetarios. Similitudes y diferencias con el sistema solar. Misiones Kepler, K2 y TESS (Transiting
Exoplanet Survey Satellite).

Discos Circunestelares: Mineralogia y evolucion. Andlogos del Cinturdon de Kuiper. Discos de
escombros o desechos. Modelos de formacién planetaria: Acrecion de nucleo, Inestabilidad
gravitacional, modelos hibridos. Planetas en estrellas evolucionadas: Subgigantes, gigantes, enanas
blancas, pulsares.

Propiedades Fisicas de Exoplanetas y Nociones de Astrobiologia: Determinacion de Parametros
Planetarios. Espectroscopia de transmision. Espectros de “emision’. Espectroscopia directa.
Composicién quimica de las atmodsferas planetarias. Temperatura, Presion, Densidad, Flujo de
Radiacion Ultravioleta recibido de la estrella central, etc. Habitabilidad estelar y planetaria. Estrellas
Astrobioldgicamente interesante. Nociones basicas de Astrobiologia. Extremofilos y Poli-
extermofilos. Bio-marcadores - Bio-indicadores. Busqueda y deteccién de bio-marcadores en las
atmosferas planetarias. El Telescopio James Webb.



