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CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: INFORMACION ASTRONOMICA Y MARCOS DE REFERENCIA

- Introduccién a la observacion astronémica

- Informacién astronémica: Conceptos generales. Portadores de la informacion
(propiedades y su vinculacién con diferentes objetos astronémicos). Cubo de datos.
Resoluciones espacial, espectral y temporal. Formas de recolectar, tratar y almacenar la
informacion (técnicas generales y particulares)

- Marcos de referencia: Repaso de conceptos bdsicos (sistemas de coordenadas y su
materializacion, medidas de tiempo). Elementos practicos para realizar observaciones
astronémicas

UNIDAD 2: INCERTEZAS Y SENALES

- Incertezas: Conceptos bdsicos (exactitud y precision, distribuciones de probabilidad mas
relevantes: Poisson, Gauss, estimadores estadisticos). Estimaciéon y propagacién de
errores. Comparacion entre datos y modelos tedricos.

- Seiiales: Sefal, ruido y “background”. Relacion seiial a ruido. Fuentes de ruido: Ruido de
cudntico y ruido térmico, ruido de detectores, otros ruidos. Andlisis de Fourier aplicado a
sefales astrondmicas. Sefales analdgicas y digitales. Muestreo, cuantizacién y
codificacion.

UNIDAD 3: ATMOSFERA TERRESTRE

- Descripcion de la atmésfera terrestre: Estructura fisica y quimica, pardmetros relevantes

- Inconvenientes introducidos por la atmdsfera en la observacion astrondmica: absorcidn,
dispersion, emision, refraccion, turbulencia.

- Sitios de observacion desde Tierra. Caracteristicas y limitaciones de las observaciones
desde el espacio

G.L.Baume Astronomia Observacional - 1/4




Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Astrondémicas y Geofisicas

UNIDAD 4: CATALOGOS, ATLAS Y BASES DE DATOS

- Nomenclatura de objetos astrondmicos: objetos exteriores al Sistema Solar, objetos en
longitudes de onda no-dpticas, objetos del Sistema Solar

- Fuentes de datos tradicionales: Catdlogo de estrellas brillantes (Yale); Bonner, Cérdoba y
Cape Durchmusterung (BD-CD-CPD); Catalogo de Henry Draper (HD); Catdlogo de
estrellas variables; etc.

- Fuentes de datos modernas: Bases de datos de objetos del Sistema Solar, CDS (SIMBAD,
VizieR, Aladin), MAST, NED, etc.

- Relevamientos celestes en diferentes rangos espectrales (DSS, 2MASS, IRAS, etc.).
Proyectos actuales (VVV, GAIA, etc.)

- Integracién de catdlogos e imagenes. Uso de interfaces para el manejo de catdlogos e
imagenes astronémicas

UNIDAD 5: EL SISTEMA DE OBSERVACION I: TELESCOPIOS Y CASOS ESPECIALES

- Conceptos bdsicos de telescopios Opticos: Monturas, configuraciones, parametros
fundamentales y caracteristicas generales.

- Telescopios de gran envergadura (“ground based”) y sus innovaciones tecnoldgicas.

- Caracteristicas generales de telescopios operando en diversos rangos espectrales: IR,
Radio, UV, rayos X, rayos Y

- Sistemas de observacion de neutrinos, sistemas de observacion de rayos cOsmicos,
sistemas de observacion de ondas gravitatorias

UNIDAD 6: EL SISTEMA DE OBSERVACION II: DETECTORES

- Definiciones, propiedades generales de los detectores astronémicos

- Principios fisicos en los que se basan los detectores astrondmicos: el efecto fotoeléctrico,
semiconductores. Dispositivos bdsicos: la juntura p-n, el capacitor MOS

- Detectores tradicionales més destacados: el ojo humano, las placas fotograficas, la
fotomultiplicadora y otros.

- Detectores modernos: Dispositivos de carga acoplada (CCDs): pardmetros bdsicos,
ecuacion del CCD, mosaicos. Arreglos en el infrarrojo (disefio CMOS). Detectores
térmicos. Detectores de altas energias.

UNIDAD 7: IMAGENES DIGITALES

- Conceptos bésicos de imdgenes digitales. El formato FITS y otros formatos habituales.

- Herramientas de “software mas comunes: IRAF, MIDAS, otros

- Pre-procesamiento de una imagen digital: correcciones por efectos instrumentales (“bias”,
alinealidad, “dark”, “flat” y “fringe”).

- Manipulacién de una imagen digital: combinacion, filtrado, restauracién, deconvolucion.
Generacion y utilidad de imédgenes color.

- Pardmetros de la imagen de un objeto y su clasificacién como objeto puntual o extendido
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UNIDAD 8: TECNICAS OBSERVACIONALES I: FOTOMETRIA

- Conceptos badsicos; caracteristicas del instrumental tipico; sistemas fotométricos mas
comunes; la ecuaciéon de conteo, coeficientes de extincion atmosférica. Ecuaciones de
transformacion

- Fotometria absoluta y fotometria diferencial

- Fotometria de objetos puntuales (de apertura y PSF) y de objetos extendidos (integrada y
superficial).

- Procesamiento y andlisis de datos fotométricos utilizando IRAF

UNIDAD 9: TECNICAS OBSERVACIONALES I1: ESPECTROSCOPIA

- Conceptos bdésicos; ecuacion de red; disefios elementales de espectrégrafos

- Espectroscopia de un objeto: dispersion simple y cruzada

- Espectroscopia multiobjeto (espectroscopia sin ranura, “multislit” y “multifiber”) y
espectroscopia de campo integrado

- Procesamiento y andlisis de datos espectroscopicos utilizando IRAF

UNIDAD 10: TECNICAS OBSERVACIONALES III: OTRAS TECNICAS IMPORTANTES

- Astrometria: Conceptos basicos. Obtencion de soluciones astrométricas a partir de las
observaciones. “World Coordinate System” (WCS). Procesamiento y andlisis de datos
astrométricos utilizando herramientas especializadas

- Polarimetria: Conceptos elementales de polarizacion de la luz. Polarimetros y sus
caracteristicas mas relevantes. Polarimetria fotoeléctrica y de imagen

- Interferometria: Principios bésicos y caracteristicas generales

UNIDAD 11: OBSERVATORIOS VIRTUALES Y FACILIDADES ASTRONOMICAS

- Método tradicional y métodos futuros de la investigacion astrondmica

- Definicién, importancia y filosofia de un Observatorio Virtual (VO). Ejemplos de
aplicaciones cientificas. Alianza Internacional del Observatorio Virtual (IVOA).
Concepto de “datamining”. Descripcion bdsica de algunos prototipos.

- Facilidades astronémicas en Argentina: CASLEO; Felix Aguilar; Gemini; Observatorio
de La Plata

- Facilidades astronomicas en el Exterior: Observatorios caracteristicos del el hemisferio
sur (Las Campanas, CTIO, ESO, etc.) y del hemisferio norte (Canarias, Hawai, etc.);
Telescopios espaciales (HST, Spitzer, XMM Newton, etc.)
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Es de notar que, debido a la naturaleza de la asignatura, es necesario una actualizacién y mejora continua de la
bibliografia involucrada, incluyendo varios articulos de revistas especializadas. Ademds, es de notar que la
bibliografia se ve complementada, de una forma cada vez mads intensa, con la informacién disponible en
diferentes sitios especializados de Internet.
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