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á·àâëïáÿîëæàâ÷�ëïêòÝ�á·àRçµúîäæêâÝ�þ¯ÿ�ð
 çKäæáèêòÝ-äïñîÞîÿîáèäæÞîêòÝ'éMêò÷�ëïêòÝ�çKÜáàâñîäæÝöçWêâÝ�ÞîÜçWÜ�5áèëôà�ÞîÜ¿çWàâñîÜè÷åà�ÝÀäïçµÿîë ãDðàâñîÜàáêòñ ëæêòÝ�áàâçµúîäïêòÝ�éî÷öêÑÞîÿ�áäæÞ�êòÝ éýêò÷ ëæàâÝ�÷ÀÜàâááèäæêòñîÜèÝWñ¯ÿîáèëæÜàâ÷ÀÜèÝ�t¿ãåÜèñîäæÜèñîÞîêóÜèñ áèÿîÜñ�ãåà
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�-àâ÷ÀàWã àâë�ø�ñ�ÝöÜµß�àâñrá·àâëïáÿîëæàâÞîêKçWêTÞîÜëïêòÝÜÝ£ãåÜëæàâ÷ÀÜèÝ�çKÜÞîäæàâñ�ãåÜdÜë¢á�ðêòÞîäïùòêbÞ�ÜÝåàR÷À÷ÀêâëæëôàRÞîêOð
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0Ñû6hâû«% Û�äïëæÿîáèämðêòñÍáèêòñ�òÜèáèãåä!RàKÝöÿîéýÜè÷öø�áèäôàâëWû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3=°
0Ñû6hâû¬+ 94�òÜèááèämðêòñOÞîÜúîäïÞ�à àâëKTäæÜèñ¯ãÀê û`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3=°
0Ñû6hâû,° �OÜèá·àâñ�äæÝÀçKêòÝéMêòÝÀäïúîëæÜèÝ¿é�àâ÷åà�Üõì�é�ëæäæáàâ÷¿Üë�ñ�äïãå÷îðêòùòÜèñîê�ÝÀÿîéMÜ÷£ø�áäæàâë¹ûdû`ûdûdû`ûdû 3�j

Ð ¿v«��ò¬TÐ¢ª�ÌRÒÉ®M«$Î'®MÌ Ð=ªîÎDª�Ò Ð Ð¨©
3�û6h |vú��öÜèãåêâÝr�Ñà=¸¯ÿî÷åàâäLC'êâãå÷Àà�Ü�TäæÞîÜèñîáäæà�êòúîÝÀÜè÷FRàâáèäæêòñ�àRë�ÞîÜ;úýêò÷öñ?àâù�àâäïñ û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3iª

3�û6hâû6h  �à�ßîäæÝ£ãåêò÷öäôàµÜ�òêòëïÿ�ãåä!âà�ÞîÜ;ÿîñ?êòú��öÜíãåêÑ��à=¸¯ÿî÷Ààâä®C4¯r°�+i+=°Ñ�Ñùâ÷´û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3iª
3�û6hâû«% Òo��ðêòçKê ÝÀÜ;÷ÀÜèéî÷ÀêTÞîÿîáèÜ`ÿîñ?çKêÑÞîÜèëæêµÞ�Üdÿ�ñOêòú��öÜèãåê<��à=¸¯ÿî÷ÀàâäxÓ;û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3i3
3�û6hâû¬+ ��êòçKé�àâ÷Ààâáä·ðêòñ�áêâñOëæàâÝ¿êòúîÝöÜ÷FRàâáèäæêòñ�ÜÝ¥û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3ik

3�û«% ±�÷ÀàRã àâçKäæÜèñ�ãåê�ÞîÜ;ëôàµáèêòñ�òÜèááä·ðêòñ ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kiÆ

Â Èfª�«K¬T«èÊmÌÏ¬T²Ó²Éª�«µ©$  ÁDÁ�·MÂ Â_µ
k�û6h �;ÜèñîÜ÷ÀàâëæäïÞ�àâÞîÜèÝ=û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k=°
k�û«% 9Gâêòëæÿ�áämðêâñ?Þ�ÜdëæàâÝ2�g�#h=hoj=k�û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kiª

Á¯ÃIÆ�«�£'¬��âÊm®M«KÎD¬TÐ¢¬¯ÌÏª�²É¬T«W°�¬�²Éª�«�¬TÐ¢ª�Ð�ª�«<Î�²Éª�Ðs�òªî« ÂMÂ
hWÆ�û!h³Ò[��ÿ¿ðàâëæÜèÝ\ÜèÝöãÀ÷ÀÜëïëôàâÝ¿ÝöÜ;áêòñ�TäæÜè÷öãåÜèñrÜèñOÜèñ�àâñ�àâÝúîëæàâñîáàâÝQÓ�ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kik
hWÆ�û¬%Ë� ÝÀéMÜáíãåêòÝ\êòúîÝöÜ÷�âàRáäæêâñ�àâëæÜèÝ û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû kik
hWÆ�û,+§� ÝÀéMÜáíãåêòÝ\ÜÝ£ã àâÞ¹ð
 ÝöãÀäæáèêòÝ�û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆiÆ
hWÆ�ûÕ°Ö��ëôàâÝöäïø�áàâáä·ðêòñ�ÜÝöéýÜèáèãå÷Ààâë ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�h
hWÆ�û¬jË� ÝÀéMÜáíãåêòÝ\Ü�âêòëæÿÑãåä6âêòÝoû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ=°
hWÆ�û,ª¾9Yñîàâñ�àâÝúîëæàâñîá·àRÝ2Ràâ÷öäôàâú�ëæÜÝ�C�ú�àâñ�Þ�àâÝÞîÜ;äæñîÜèÝöãåàâúîäæëïäæÞ�àRÞ{ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�j

hWÆ�û,ª�û6hÌ9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝ¿éî÷ÀÜQ�TÜñ�àRñ�àâÝ\úîëôàâñ�á·àâÝeRàâ÷öäôàâúîëïÜÝ´ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�j

MONQP�RHP�SUTWV�XYT[ZF\=] ?×¯ ^_T[ZL`�NAacb:de\=f�N�R
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hWÆ�û,ª�û«%Ø9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝeâàR÷ÀäôàRúîëæÜèÝ¿Ûm�n¯Ù} ê$¯�°�0i0i0$ºkÜè÷Q� ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�0
hWÆ�û,ª�û¬+Ô9'ÝöãÀ÷ÀÜèëæëôàRÝeâàR÷ÀäôàRúîëæÜèÝ¿Û���¯Ù} êÑ���¡��ÜèãåäÚ�bû`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�0

ÁDÁ1¿rÀM®ý² ¸:��Ò �®MÐ�°�¬I²Éª�«�¬TÐ¢ª�Ð�ª�«lÎ-²Éª�Ð:�òª�« Á¯ÃýÂ
hihòû!hÛ�Y÷öäæçKÜ÷ÀàâÝ¿Üèãåàâé�àâÝÞîÜ;ëôàµ÷ÀàâçWàµÞîÜ;Üñ��É÷öäôàâçKäæÜèñ¯ãÀê ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆik
hihòû¬%§9Yñîàâñ�àâÝúîëæàâñîá·àRÝkÛ7|[û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆik
hihòû,+¾9Yñîàâñ�àâÝúîëæàâñîá·àRÝkÛm� û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihW+
hihòûÕ°E9Yñîàâñ�àâÝúîëæàâñîá·àRÝkÛ7q[û`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihoj
hihòû¬j=ükñ�à�Üñîàâñ�à úîëôàâñ�á·à Ûm�rCJ�;Ûm+�j=3�ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihWª

Á ¢¡Ü ®MÐ:��²Ó¸¢«·ÒÉ®MÐ¢¬T« ÁDÁ*Ð
Á ¶ Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�Æ�² Ü ®MÐ:�ò¬�£�Êm®M«�ª�«èÊmÌÏ®J¤ �¥ «·Ò~�ò®ý« Á ¢ µ

hW+�û!hÛ9Yáèÿ�àâáèämðêòñjÞîÜdÜþ¯ÿîäïëæäæú�÷Àäæê`ßîäæÞ�÷ÀêòÝ£ãDðàRãÀäæáê ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%>°
hW+�û¬%Ë±�÷ÀàâñîÝÀéMêò÷£ãåÜ;ÞîÜ;ÜñîÜè÷Àùîð
 à�éýêò÷¿÷ÀàâÞîäæàâáä·ðêòñK��áèêòñîÞîÿ�ááä·ðêòñÝ��áêòñ�âÜááèämðêòñ û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%ij

hW+�û¬%Ñû6hÞ±¢÷åàâñ�ÝÀéMêò÷öãÀÜdÞ�ÜdÜèñîÜ÷öù�ð
 à�÷ÀàâÞîäôà ãåä6Rà ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%ij
hW+�û¬%Ñû«%ß±¢÷åàâñ�ÝÀéMêò÷öãÀÜdÞ�ÜdÜèñîÜ÷öù�ð
 à�áèêòñîÞîÿîáíãåä!âà û;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%i0
hW+�û¬%Ñû¬+à�v÷åàâÞ�äæÜñ�ãÀÜv÷åàâÞîäæàRãåä!òê�ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%i0
hW+�û¬%Ñû,°á�v÷åàâÞ�äæÜñ�ãÀÜ;àâÞîäôàRúðàRãåäïáê�û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%=3

hW+�û,+§?¡ñîÜÝ£ã àâúîäïëæäïÞ�àâÞ�ÞîäïñðàâçKäæá·à¥ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔho%=k
hW+�ûÕ°Ö|�âÜ÷öÝÀßîêTêâãU}®|'¯7�Kûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+iÆ
hW+�û¬j¾�ÑÜçKäæáèêòñ�òÜáèáä·ðêòñ ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+iÆ
hW+�û,ª¾��ÜÝöêbçKêòëæÜèáÿîëæàâ÷�çKÜÞ�äæê"��éî÷öÜÝöämðêòñ?ÞîÜ;÷åàâÞ�äôàâáèämðêòñ%ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+�h
hW+�û¬0§Í´ð
 Ýöäæá·àµÞ�ÜdëæàâÝ¿Üñîàâñ�àâÝúîëæàâñîá·àRÝ%û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+=°

hW+�û¬0Ñû6hÌ9'áÿîàâáä·ðêòñOÞ�ÜdÜèÝöãåàâÞîêKé�àâ÷åà�ÿîñ?ù�àâÝ¿äïÞîÜ·àRë¹ÞîÜ;ÜëïÜáèãÀ÷Àêòñ�ÜÝ ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+=°
hW+�û¬0Ñû«%Ø �à�Üáèÿ�àâáä·ðêòñ?ÞîÜc��ß�àâñîÞî÷ÀàâÝÀÜ�¸¯ß�àâ÷;û`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+i3
hW+�û¬0Ñû¬+à�OêTÞîÜèëæêòÝ�ÜèÝöãÀÜëôàR÷ÀÜÝ'ÝöäæçKéîëæÜèÝ��ò÷öÜëæàâáä·ðêòñµçWàâÝåào�¯÷åàâÞîäïêr�µÜèëîë ð
 çWä ãåÜYÞîÜ���ß�àRñîÞî÷åào8ÝöÜ�¸¯ß�àâ÷�û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhW+ik

Á�µ Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�³1²n �² ®M«ª�ÌRÒÉ® Á�µ ¶
Á�·�Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬ Ü ²Gâ�ª�Î-²Éªo°¢¬I« �¥ ��Î'®M² ®M« Á�µ�·
Á�©�Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�ã�²Gâ�ª�Î-²Éªo°¢¬I¸¢Ð¢ÒÓ°�ª�°�¬Ñ« Á�µ�©
Á Â Æ1£ �¬TÐ¢°�Ò~�ò¬�¿"²�Æ1Î-¸¢Ð�°�ª�Ð:��Ò ªî«�ºË®M² ªîÌÏ¬T«"¦Ë�b¬Tª;����Ò ®MÐ�¬Ñ« ¼O¸s��²É¬¯ªîÌÏ¬Ñ« Á�µ Â

ho0Ñû!hä� úîÿîñ�Þ�àâñîáèäôàâÝÝÀêâëôàâ÷öÜÝ û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�0
ho0Ñû¬%¾�´àâÞîÜñîàâÝké�÷Àêâã�ðêòñ*8¡é�÷Àêâã�ðêòñ~ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�3
ho0Ñû,+E��äæáëïêl�eå�|mÍ�ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�k
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ho0ÑûÕ°Öqvÿ�ÜçWà Þ�Üdß�ÜëæäïêÖûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
ho0Ñû¬j¾qvÿ�ÜçWà Þ�Üdáàâ÷ÀúMêòñîê$��ê·ìËð
 ùâÜñîêKû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj*h
ho0Ñû,ª¾ÍDêRãåêTÞîÜÝöäæñ�ãåÜèùò÷åàâáèämðêòñ�Þ�Üë�ñîÜ¹ðêòñ û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoji%

³�Ò~Î�²ÓÒÉ®DÎDÌ ª�¤ �¥ ª Á�· ¶
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���Ú������Õ ��Õ é¾��êWØ��G�F×
h ëgìvíïîoðQñ�òó�ôUõ î�övîW÷Wøùîoú�ñ ógû î�øùîmì ô î ô î�ögüvíïî ô ð�î�öpð ó�ô	ýiô7ô òý ðþíïì ó ú[ìGÿiìQí,ñ ó�� � î�ö4í�ò�Hô ì�î�öGí6í@ì ô î�ö��

û�ý=ô�� ìYîoúoî�ö2ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î�í ó ö2ð�î�ö ó ö�ú[ì ó ü	�þì �Åó ö2ð ó�ôÑýiô îcì ô�
�ó í �Úý ø×îcú[ì'ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó'û*ý ø ó
ú>ì�������������������îAí ó ö õ7ó ú>ìví ó ögö�ñ ô ì�öQî�ì ô�
�ó í �Úý øùîmú[ìgÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó�� øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì � � î�ö
í�ò�Hô ìYî�öGú[ì � øùî�! ó ö¼øYì û øYì�öþì ô � î ô íïîeøùìQí«î[ðQñ�òó�ô7õ î�övîo÷Wø×î[ú�ñ ó ú[ì#"�$&% û î�øùî õ7ó ú[ìQí ó ö¼ÿ ó�õ7ó'� òì ô ì ó ö
ú>ìsÿiìví¬ñ ó�� � ó ö õ7ó ú[ìQí ó öGú[ì � ì õnû ìvøùî �Úý øùî)( ô ñ � î�ìvö � òî ô	ó ø×ú[ì ô îoú ó öpú>ì�övú>ìGî[üYî*� ó ÿ=îoðQñxî'î�ø�øFñÅüYî
ð ó�ô ìvíOî ý=õ ì ô �Åó ú[ì � ì õnû ìQø×î �Úý øùî,+.-&/�/Ñð ó øFøYì�ö ûió�ô úWñxì ô � ì	î10×ì ô ���32547698 ��:;��<3=3��<?> � =�@3� hWk

% ëgìvíïîoðQñ�òó�ô õ î�övîW÷oø×îoúWñ ó1û î�øùî�ì ô î ô î�ö<üvíïî ô ðFî�öÑð ó�ô ýiô/ô òý ðþíïì ó ú[ì<ð�î�øþü ó�ô�ó ø ó ú>ìYîoú ó<ûió ø
ýiô î7ì ô�
�ó í �Úý øùî	ú[ìnÿ�ìví¬ñ ó ð ó�ô#ýiô ì�ö û ì�ö ó ø'ú[ì���� � A � � � � î�öní�ò�Hô ìYî�öÉí6í@ì ô î�öB�rí«î�ö û*ýiô � ì�îoúoî�ö
� ñÅì ô ì ô ìQí õ ñ!ö õmó ö�ñ �oô ñ (¼ð�îoú óDCþý ìUì ô í«îE( �F� 0 < 6 û ìQø ó7û î�øùîÝìví:ðFî�ö ó ú[ì7íïî1ì ô�
�ó í �Úý øùî<ú>ì
ÿ>ñÚú�ø�òó� ì ô*ó î�ö ýiõ ñ õ7ó ö ý=ô î õ î�övî$ú[ì,����� G��� � � î�ö�í�ò�6ô ìYî�ömú[ì � ø×î5! ó ö7ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì ô îcíïî
øYìvíïîoðþñ�òó�ô1õ î�öQîW÷Wøùîoú�ñ ó ú[ìH"9$I% û î�øùî õ7ó ú[ìví ó ö2ÿ ó�õ7ó'� òì ô ì ó ömú[ìrð�î�øþü óWô*ó�� "rì õ7ó ö'ñ ô ðQí ý ñÚú ó
ì ô ìvö � î#( �Wý øùî2í ó ö 
 î�í ó øYì�önð ó øFøYì�ö ûió�ô úWñxì ô � ì�ö'îJ+.-&/�/K0®ì ô ��� 2 4762ú[ìML �N< L �O= L �QP L � 8 L � L�L �
R @5��: L �J<F@�@5�7<�< L �7<3P�@ � < 8 L � "rì õ7ó ö�ñ ô ðþí ý ñxú ó úoî �Åó ö ó üvöQìQø 
 îoðQñ ó�ô î�í@ì�ö7ð óWô ö ý ö�ü�î�øFøùî�ö
ú>ì2ìvø�ø ó øeú[ìeí«î�ö'ì ô î ô î�ö'üQí«î ô ð�î�ö CQý ìgöQìÉñ ô ú�ñxð�î ô��JSpó ø'ð ó�õnû í@ì � ñ �Úý úrÿiì õmó ö'ì'T � ì ô úWñÚú ó í ó ö
ð¼òî�íïð ý í ó ö'ÿ=î�ö � î ý=ô î õ î�öQî"ú[ìM�VUW�3� . � û`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %*h

+ X �oý î�í CQý ì�ì ô íïî7( �?� 0 = 6 û ìvø ó�û î�øùî ýiô1ô òý ðQí@ì ó ú[ì ó TKò�Y� ì ô*ó?� û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %i%
° X �oý î�í CQý ì�ì ô íïî7( �?� 0 = 6 û ìvø ó�û î�øùî ýiô1ô òý ðQí@ì ó ú[ì�ö�ñ6í¬ñÚðþñ ó?� ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %=+
j X �oý î�í CQý ì	ì ô íïîE( �?� 0 = 6 û ìvø ómû î�ø×î ýiôô òý ðþíïì ó ú[ì7ÿ[ñxìQøFø ó��[Z�ó�� î�ø CQý ìUì ô ìvö � ìUð�î�ö ó í ó ö

õ7ó ú>ìví ó öAøYì�ö ý í � î ô ð ó�ô øùîoú�ñ ó ö7ìvö � ìQí«î�øYì�ö õrý ðQÿ óUõ ì ô*ó øYì�ö CQý ì û î�øùî$íïî�örú>ì õ òî�örð ó�õnûió öFñ\$
ðþñ óWô ì�ö Cþý ò�Hõ ñÚðFî�öAðFì ô � øùî�íïìvö � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %>°

ª X ô�� ìvø�ñ ó øBì�ö � ìvíïî�ø<ú[ì ýiô î�ìvö � øYìvíHí«î�ú[ì[��]�^`_�acbed3� . � öþìÑøùì û øùìvöQì ô � î ô í ó öÑú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö
� øùî ô ö ûió ø � ì�ömú[ì�ì ô ìQø � ò� î � �	í«î�ö Cþý ì õ î�ö�ú[ì2ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó ��ÿiìví¬ñ ó ì ô ìQí�ñ ô � ìQøFñ ó ø �7f4ô î õ üYî�ö
øYì � ñ óWô ì�öAú[ì CQý ì õ î7öQì � ñÅì ô ìrì ô ð ý ì ô � î7íïî � ì ô ìvøùîoðQñ�òó�ô ú[ì�ì ô ìQø � ò� î ô�ý ðQí@ìYîWøg0ih5jk�lh5j - 6 �
ð ý î ô ú ó ìmT[ð�ìYú[ì�î����327ìvø �E� �.n ö �.n �lo ü�ö�òìvø 
 ìvöQìÉíïî7ú�ñ6ö õ ñ ô�ý ðQñ�òó�ô ú[ì'í«î õ î�öQî	ì�ö � ìvíïî�ø �Åó3� î�í
0~í«î<í�ò�Hô ìYî1íHí@ì ô î Cþý ì"ð ó�õ ñxì ô !þîÝì ô �qpr� . bsd56 � ì ô ì�ö � ì$ð�î�ö ó íïî û òìvøùú�ñxúoî�ú[ì õ î�öQî1íïî
ñ ô ñxðQñxî õ7ó ö � ì ô ìví¨ð¼òó ú�ñ �[ó ú[ìmì 
�ó í ý ðQñ�òó�ôt� ð ý î ô ú ó í«î$ìvö � øYìvíHí«î � øYì û î û�ó øAíïîcø×î õ î � ñ � î ô � ì � %=3

0 u�øùî;�[ìYð �Åó øFñxîmì 
�ó í ýt� ñ 
 î�ú>ì ýiô îAìvö � øYìvíHí«îrú[ì�� ]�^v_�a bcd3� . � ú�ñxî � ø×î õ î�"�÷�ëw�Aì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô
ú>ìrö ý øYì � ñ�òó�ô ðFì ô�� ø×î�í �,x íïîlú[ìQøùì�ðvÿ=î � øùîy(sð�î õmó ö7í«î"øùî õ î � ñ � î ô � ìcì ô�zQó ø õ îÑî õnû í¬ñÚîoú[î �
û î�ø×î 
 ìvø�ð ó�ôBõ òî�öAú[ì � î�í6í@ìAí ó ö û*ýiô �Åó ö�úoîoú ó ömì ô í«î � î[üQí«î�{|0 = 6 � öþìYð � 0}8 �\< 6I~ � ûdû`ûdûdû`ûdû %=k

3 X ô�� ìvø�ñ ó ø1ì�ö � ìQí«îWøÑú[ì ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïî�ú>ì[��]�^`_�awb�d3� . � ú ý ø×î ô�� ìBìví7� -I��� ú�øYìYú � ì ý�û#�r�
ëgì û øYì�öþì ô � î õ7ó öAí ó ö2ú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö � øùî ô ö û�ó ø � ìvörú[ìrì ô ìQø � ò� îg�mí«î CQý ì õ îcú[ìeÿ>ñÚú�ø�òó� ì ô*ó ��ÿiìví¬ñ ó
ì ô ìvísñ ô�� ìvø�ñ ó ø �Gû îWø×î�ìvíGð�î�ö ó ì ô�CQý ìUíïî�ö � ì ô ìQø×î[ðQñ ó�ô ì�ö#ú[ìÑì ô ìQø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø,h5j��Kh5j -
ìmT[ð�ìYú[ì ô î����32$ìvø ��� �.n ö �.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +�h
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k X ô�� ìvø�ñ ó øeì�ö � ìQí«îWønú[ì ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïîmú[ì���]�^`_�agb�d3� . � ú ý øùî ô � ì�ìví?�;�'� � ú�øYìYú � ì ý�û��m��û î�ø×î
ìQíOð�î�ö ó ì ô�Cþý ì�íïî�ö � ì ô ìQø×îoðþñ óWô ì�örú>ìmì ô ìQø � ò� î ô�ý ðþíïì�î�ø7h j �lh j - ì'T>ðFì�ú[ì ô î����32#ìvø ��� �.n
ö �.n � ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +i+

hWÆ ��î õ üQñ ó ö"ú[ì$î>ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö	ö ý�û ìvø\(sðQñxî�í@ì�ö"ú ý øùî ô � ìÑìví�� -�� �K� �'� � ú�øYìYú � ì ý�û#�|�:û î�ø×î ýiô î
ìvö � øYìvíHí«î���]�^v_�a�b�d3� . ��S î�øùîlí«î�ö7ð ý ø 
 î�örøùì û øYì�öQì ô � îoúoî�öUî"íïî$ñ�! CQý ñÅìvøùúoî � íïî$í�ò�6ô ìYîlú>ì
öþì �oõ ì ô �Åó öÉñ ô úWñÚðFî	ìví;ð ó�õ ñÅì ô ! ó ú[ìví`� -���� ú�øYìYú � ì ý�û#� 0 û*ýiô �Åó ��6l�Aíïî7ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú�ñÅì ô�� ìAú>ì
û�ý=ô��Åó �'öþì �oõ ì ô �Åó öÉìQí�( ô ú[ìQí õ ñ!ö õmó 0 û*ýiô �Åó�� 6 �tf4ô í«î�ögð ý ø 
 î�öpú>ìpíïîrú[ìvøYìYðQÿ=îrí«î�ö4í�ò�Hô ìYî�ö
ú>ìcöQì �Wõ ì ô �Åó ö��1ú>ìcöQì �Wõ ì ô �Åó ö�� û�ý=ô��Åó ö � ñÅì ô ì ô ìví õ ñ6ö õ7ó ö�ñ �oô ñ (¼ð�îoú ó î ô � ìvø�ñ ó ø �¼û ìQø ó
û î�ø×î"ìvít�;�'� � úWøùì�ú � ì ý�û#� 0 û*ýiô �Åó ö7���9"J6 � � î7íYò�Hô ìYîcú[ì û�ý=ô��Åó ö2ìvöníïî Cþý ì2ð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì�î�í
û�ý=ô��Åó1����CQý ì�ì�öAú ý øùî ô � ì7ìQí õmóWõ ì ô �Åó ì ô�Cþý ì2öþì 
 î"îoðFì ô �Úý î ô ú ó ìQí �;�'� � ú�øYìYú � ì ý�û�� � û +=°

hih � ýiõ ñ ô*ó ö�ñÚú[îoúö ý�û ìQø}(sðþñÚîWí �g� ì õnû ìQø×î �Úý øùî¡ì z ì�ð � ñ 
 î � í«îí ý=õ ñ ô*ó ö�ñÚúoî[ú�ú[ì�üQñÚú ó î�íïî Cþý ì õ î
ú>ì$ÿ>ñÚú�ø�òó� ì ô*ólûió ø<ìvígðþñÚðþí ó#û $ û �q� Zgo�� �Ýíïî CQý ì õ î�ú[ì#ÿiìví¬ñ ó;�'û î�øùî ýiô î�ì�ö � øYìvíHíïî�ú>ì
��]�^`_�agbc��UWd3� . � ûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû +ik

ho% X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îÑìvö � øYìvíHí«î<ð óWô�ýiô î õ î�öQîlú[ìl��] ^v_�a�b���UWd3� . � ú ý ø×î ô�� ìUìQí���� � � ���;� �
���3�r� � û*ý í,ö ó�� %�ì#ñ ô úWñÚðFî ô ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ û�ó öÑú[ì � ø×î ô ö ûió ø � ìD� � î õ üvñ=òì ô í«î�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú
ñ ô � ì � øùîoúoî�ú[ì�üvñxúoî�îÝíïî Cþý ì õ îú>ì$ÿ�ìví¬ñ ó��wf4ô íïîg( �oý ø×î�öQì#ÿ=î�î � øùì � îoú ó ì ôqCþý òì$í ý�� î�ø
ú>ì�üYî*� ó ú[ìeíïîcì ô�
�ó í �Úý øùîcð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 î � öþì zQó ø õ î	íïî	ð�î û î"ð ó�ô ú ý ð �Åó øùîUú>ìeí ó ö û*ý íÕö ó ö ��ZAó3� î�ø
Cþý ìrìvö � î$ì�ö ýiô îcøYì � ñ�òó�ô ú�ñ õ ñ ô�ýV� î$ú>ì2íïî#ì�ö � øùìQí6íïî � �oî Cþý ì2íïî õ ñ6ö õ î$ì�öB �¡ �J¢ �VU£���3� . � °�Æ

hW+ X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îÑìvö � øYìvíHí«î<ð óWô�ýiô î õ î�öQîlú[ìl��] ^v_�a�b���UWd3� . � ú ý ø×î ô�� ìUìQí�� � � � ��� � �
���3� � � û*ý íÕö ó�� %;ì õrý ìvö � øùî�í«î�øYì � ñ�òó�ô ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú�ñxì ô � ìú ó�ô ú[ì1öQìBì ô ð ý ì ô�� ø×îíïî�ð�î û î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î � %�ì4ñ ô úWñÚðFî ô ú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö � ñ ûió öpú[ì � øùî ô ö û�ó ø � ìB� � î õ üQñ=òì ô í«î CQý ì õ î'ú[ì4ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó
�<ÿiìQí,ñ ó�� %�ìcÿ=îð ó�ô ö�ñÚú>ìvøùîoú ó í,ñÅü�ìQø×î[ðQñ�òó�ô ú[ìÑì ô ìQø � ò� î�ð ý î ô ú ó h5j¥¤¦��� 2§¨5©�© �.n�ª3�.nK�
h�j - ¤«�������3¬ §¨�©�© �.n�ª��.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °;h

h�° X ô�� ìvø�ñ ó ø2ú[ì ýiô î	ìvö � øYìvíHí«îUð ó�ôlý=ô î õ î�övîUú[ì7��]�^`_�agb���UWd3� . � ú ý øùî ô � ì�ìvít��� � � ���;� � �
�3�r� � û*ý íÕö ó�� %;ì õ�ý ìvö � øùî ô ì ôJzvó ø õ î�î õgû í,ñxîoúoî�í«î�ö4ð�î û î�ögð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�ö � í ó öpú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió ö
ú>ì � ø×î ô ö ûió ø � ìB� � î õ üvñ=òì ô íïî Cþý ì õ î2ú[ìsÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó �ÉÿiìQí,ñ ó���f4ô íïîN( �Wý øùîeöþì õ�ý ìvö � øùî�ð ó�õ7ó
ð�ì�öQî$íïî Cþý ì õ îlú[ì7ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó ú[ì�üQñÚú ó î Cþý ì�íïîÑðFî û î1ú[ìmÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó ìvö7ì õgû�ý �Qîoúoîlÿ=î[ðQñxî
î zFý ìvøùî�ú>ìGíïîrìvö � øYìvíHí«î'ÿ=îoðþñÚî�øùì � ñ ó�ô ìvö õ òî�ö z ø�ò� î�ö ��ZAó3� î�ø CQý ì ûió ö � ìQøFñ ó ø õ ì ô � ìníïîAì ô�
�ó í �Úý ø×î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�î 
 î ô !þî1ÿiîoðQñxî�îoú>ì ô � ø ó"û î�ø×î�ú�øùî � îWøÑìvísÿiìví¬ñ ó;� ð�î�øþü ó�ô�ó � ó TKò�� ì ô*ó ÿiîoðQñxî1íïî
ö ý�û ìvø\(sðQñÅì � %�ìAÿiî#ð ó�ô öFñxú[ìvøùîoú ó í,ñÅü�ìQø×îoðþñ�òóWô ú[ìmì ô ìvø � ò� î#ð ý î ô ú ó h j ¤®���32 §�¨�©K© �.n ª �.n �
h j - ¤«������� ¬ §¨�©�© �.n ª �.n � û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�%

hoj X ô�� ìvø�ñ ó ø7ú[ì ýiô îlì�ö � øùìQí6íïîlð ó�ô�ýiô î õ î�övîlú>ì9��] ^v_�a�b¯��UWd3� . � ú ý øùî ô � ìUìví.��� � û*ý í,ö ó��
%;ì õ�ý ì�ö � ø×î ô í ó ö	ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió öcú[ì � øùî ô ö ûió ø � ì��$íïî Cþý ì õ îlú[ìmÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó �$ÿ�ìví¬ñ ó�� %;ì
ñ ô ú�ñxð�î ô íïî�ö�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú[ìvö�ñ ô�� ì � øùîoúoî�ö�ú[ìAíïî CQý ì õ î"ú[ì�ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó�ûió øAí ó öAðþñÚðþí ó ö û $ û �
� Z�o�� �líïî1ð ó ø�øùìvö ûióWô ú�ñÅì ô � ìÑîÑí«î1ú[ì7ÿiìQí,ñ ó�� %�ì7ÿ=î1ð ó�ô öFñxú[ìQø×îoú ó í¬ñxüFìvøùîoðQñ�òó�ô ú[ì"ì ô ìvø � ò� î
ð ý î ô ú ó h5j°¤����32 §¨�©�© �.n ª �.n �Eh�j - ¤«���±��� ¬ §¨�©�© �.n ª �.n � ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�+

MONQP�RHP�SUTWV�XYT[ZF\=] ¯�?F?�? ^_T[ZL`�NAacb:de\=f�N�R



��Y�A�����4�§�m�Ëæs���Ñç:����è

hWª x ü ýiô úoî ô ðQñxî�öpö ý�û ìQø}(¼ðQñxî�íïìvöM��� -I� � úWøùì�ú � ì ý�û#�m��û î�øùî ýiô î7ìvö � øYìvíHí«îcð ó�ô$õ î�öQîE��] ^v_�agb
��UWd3� . � %�ìmÿ=î ô î � øYì � îoú ó í ó ö û*ý íÕö ó ö	ú[ì�üQñÚú ó î$íïî CQý ì õ îlú>ì�ÿiìQí,ñ ó��±o üvöQìQø 
 î�ø7ð ó�õ7ó î
û î�ø � ñHø2ú[ìvíV²�³m� û*ý íÕö ó öQì û ø ó ú ý ðFì ý=ô ì ô ø�ñ Cþý ì�ðQñ õ ñxì ô �Åó ì ô íïîrö ý�û ìQø}(¼ðQñÅì�ì�ö � ìvíïî�ø'ð ó�ô ÿiìQí,ñ ó��
ðFî�øþü ó�ô*ó � ó TKò�� ì ô*ó�� � ýiô î"ú�ñ!ö õ ñ ô�ý ðþñ�òó�ô ú[ìQí_ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó�� ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °i°

ho0 u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî 
 ö �'õ î�övî û îWø×î�í«î�öÑøùì � ñ ó�ô ì�öBð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�ö û î�ø×î/ì�ö � øùìQí6íïî�ö1ð ó�ô ú�ñ z ìQøùì ô � ì�ö
õ î�öQî�öAñ ô ñxðQñxî�í@ì�ö�0\��]�^`_�aV6 � � î"øYì � ñ�òóWô ö ó�õ üQøùì�îoúoî$øYì û øùìvöQì ô�� î#íïî#üYî�öþì7ú[ì�í«î#ì ô�
�ó í �Úý ø×î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î��#í ó ö�öQì �Wõ ì ô �Åó ö 
 ìvø � ñxð�î�í@ì�ömö ó�ô íïî�öl! óWô î�öcð óWô�
 ì�ð � ñ 
 î�öcð ó�ô ú ý ð �Åó ø×î�ö"ú[ì	í ó ö
û�ý í,ö ó örú[ì�í«î$ðFî û î$ú[ì�ÿ�ìví¬ñ ó 0\´gí�µó ðr¶oìvørì � îWí ����<�·�·?· 6 � ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�0

hW3 u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî	ú>ìÉí«îmü�î�öQì'ú>ìní«î7ì ô�
�ó í �Úý ø×î	ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î[0+.¸ �I¹¹�� � 6 û î�øùî õ7ó ú[ìQí ó ö'ð ó�ô"õ î�övî�ö
��]�^`_�a�ºw8 � Lg� > � . �Jf í z�ý ìvø � ì�î ýiõ ì ô��Åó ú>ì�+.¸ �&¹¹�� � ñ ô ú�ñxð�î	íïîUì»(sðQñÅì ô ðþñÚîcú[ìví�"M´�´ �
f í � ñ õ ì ûió�¼ b°�1öþìrøùì»(¼ìvøYìcî�í õ òîToñ õ7ó ú[ìH½ j - ú[ìví û ø�ñ õ ìvø û*ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó 0\´gí�µó ðr¶oìvø7ì �
îWí ����<�·�·?· 6 � û`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû °�3

hWk 0®î¾6 fGô í«îK( �Wý øùî�ö ý�û ìQøFñ ó ø<ñ! CQý ñxìQø×ú[î õ7ó ö � øùî õ7ó ö � î û îWø � ñHøÝú[ì ô�ý ìvö � ø ó ö1ð¼òî�í«ð ý í ó ö � íïî
øYì � ñ�òóWô ñ ô � ìvø ô î�ú[ìpí«î�ì�ö � øùìQí6íïîmì ô ú ó�ô ú[ì'ìvö � òî û øYì�öQì ô � ìgí«îrð�î û î�ð ó�ô ú ý ð �Åó øùîmú[ìví · � � û*ý í,ö ó��
%;ìAÿ=î#ð ó�ô öFñxú[ìQø×îoú ómû î�ø×î#í«î CQý ì õ î#ú[ì�ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó �cÿiìví¬ñ ó�CQý ìHh5j�¤®��� 25§�¨�©K© �.nlª��.n��
h�j - ¤«�)�����3¬ §�¨�©�© �.n�ª��.n � � ó ö ô òý=õ ìQø ó öeð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì ô î ýiô�
 î�í ó ønúoîoú ópû îWø×î�ú�ñ6ö � ñ ô � î�ö
ð óþó øùú[ì ô îoúoî�ö õ î�öQî � 0®üy6 f4ô íïî,( �oý ø×î<ö ý�û ìvø�ñ ó ø$ú>ìvøYìYðvÿiî1öQì õrý ìvö � øùî�ð óWõmó í«îÝü�î�ø�øùìQø×î
ú>ì7ì ô � ø óFû ò� î"öþìrí@ì 
 î ô � î"ÿ=î[ðQñxîlìví õ òî�TWñ õmó ú[ìHh�j - � 0Lðy6 f4ô íïîM( �Wý øùî"ñ ô�z ìQøFñ ó ørñ! CQý ñxìQø×ú[î
öþì � øùîy(sðFî�í«î õ î�øùðvÿ=î¡ú[ì<íïî � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î/ð óWô ìQí � ñÅì õnûióÑû îWø×î�úWñ!ö � ñ ô � î�ö1ð ó�ó ø×ú>ì ô îoú[î�ö
õ î�öQî�ö � öQì ó ü�öþìvø 
 î CQý ì û î�øùîUí«îUð�î û î < íïî � ì õnû ìvøùî �Úý ø×îlî ýiõ ì ô � î$ì ô ¢ ���3���D��� ¬ 4¥0Lú>ì
�d3²lî9�3dV�Uì ô ��� ¬ 476 � 0Lú¾6 f4ô íïî�( �oý ø×î7ñ ôz ìvø�ñ ó ø2ú[ìvøYìYðQÿ=î � ì ô ì õ7ó ö2ú[ì ô öFñxúoîoú 
 ö �¿� ñÅì õnûió��
ó ü�öQìQø 
 î�ø CQý ì'ú[ìvö û*ý òì�ö'ú[ìví û*ý í,ö ó íïî	ú[ì ô öFñxúoîoúcú[ìÉíïî7ð�î û î <;� ðFî[ì7À¯� ó øùú[ì ô ú[ì õ î �Wô ñ �Úý ú
0®ú[ì�ÀqÁtUÂÁBî��VUÂÁ?dÝì ô<ý=ô ñÚúoî[ú[ì�örú>ì����;� � ð õ � 2 6 � û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû j=Æ

%=Æ 0®î¾6 S î�øùî"í«î�( �Wý øùîUö ý�û ìQøFñ ó ø�ñ! CQý ñÅìvøùúoî 
 ìQøAí ó ömð ó�õ ì ô�� î�øFñ ó ö7ú[ì�íïîH( �F� 0 <�· 6 � 0®ü&6 f4ô íïî
( �Wý ø×î1ö ý�û ìvø�ñ ó ø#ú[ìvøYìYðQÿ=î1öþì � øùîy(sðFîìvísø×î[ú�ñ ó ì ôKz�ýiô ðQñ�òó�ô ú[ìQí � ñÅì õnûió?�ÃZ�ó�� î�ø#ðsòó�õ7ó öþì
ìmT û î ô ú[ìAíïîUìvö � øYìvíHí«î"ì ô í«î û î�ø � ì�ö ý�û ìQøFñ ó øAú[ì�íïîcðFî û î"ð óWô�
 ì�ð � ñ 
 îÄ0Lð�î û î <3P 6 õ7ó;
 ñiòì ô ú ó öQì
À���UW��ÅM����� G ¶ õ ÿ=î[ðQñxî	î z�ý ìvøùî�0\À n2�Æ . � î ýiõ ì ô � îcú[ì7�VU��rÁ��cî9��UWdV�3�J����� n�Ç ð õ 6 � 0®ðy6 fGô
íïî�( �oý øùîrñ ôz ìQøFñ ó ønñ! CQý ñxìQø×ú[îröQìnøYì û øYì�öþì ô � î7í«îrí¬ñÅü�ìvøùîoðþñ�òó�ô ú[ì2ì ô ìvø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø�0ih ��È�É 6 û î�ø×î
íïî�ö$ð�î û î�ö <;�9=3� � P3� ì�ö � î�ö$ðFî û î�ö#ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì ô îÝí«îÄ! ó�ô î�ì ô ú óWô ú[ì�h ��È�É ì�ö õ î;� ó ø �
%;ì�î � øYì � î ôÃ� î õ üvñiòì ô íïî�ö�í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú[ìvöAñ ô � ì � ø×îoú[î�ö7ì ô±�Åó úoî"íïî#ì�ö � øùìQí6íïî�½OÊ � Ê � ½�Ë.Ì�Í��
½ j - � 0Lú¾6 fGô íïîB( �Wý øùîUñ ô�z ìQøFñ ó øAú[ìQøùì�ðvÿ=îcöþì � øùîy(sðFîUí«î û øYì�ö�ñ�òó�ô ú>ìAø×îoúWñÚîoðþñ�òóWô�
 ö �Q� ñxì õgû�ó�� j*h

%*h %;ì � øùîy(sð�î#ìQíOð óWõgû�ó ø � î õ ñÅì ô��Åó ú[ìQí¨ñ ô � ìvø�ñ ó ørú[ìAíïî#ì�ö � øùìQí6íïî#ì ô1ýiô îcøYì � ñ�òó�ôUû ø�òó Toñ õ î#îcíïî
ðFî û îUð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 î�� û î�øùî 
 î�ø�ñxî�ö2ì � î û î�öAì 
�ó í ýt� ñ 
 î�ö2ì ô#ýiô ì ô��Åó ø ô�ó ú[ìQíV��� � �����;� � û*ý í,ö ó��
%;ì õ�ý ì�ö � ø×î ô í ó ö û ìvø\(�í@ì�ö'ñ ô � ìvø ô*ó öAú[ì�n¾" � �5"rì��,n�A�� � íïî�ö'øùì � ñ ó�ô ìvö2ð ó�ôBó;
 ìQø�öFÿ óþó3� ñ ôF� �
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�ö û ìvø � ì ô ì�ðQñÅì ô � ìvörîcí«î$ì ô�
�ó í �Úý ø×î��"îcí«î"ð�î û î#ð óWô ú ý ð �Åó øùî#ú[ì�ðFîoúoî û*ý í,ö ó�� ûdû j>°
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%i% x �Hu S�Ï öQì õ�ý ì�ö � ø×îcíïîUì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ì õmó ú[ìví ó ö ûió ö � ÷ x�� ´Öð ó�ô<õ î�övî�ö�Ð»��]�^v_�a[Ñ�� . �
��Ò�ÓwÑÄ� .ÕÔ º�Ð»��Ö'�VUW×;��d Ô � Ð»��Ö'�VUW×3�3d Ô ��Ð»d�Ö'�VUW²3�3× Ô � � î�ö õ î�ø×ðFî�öAñ ô ú�ñxð�î ô ìví � ñÅì õnûió ì ô
���32"î#Øô*ó ö � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû j=k

%=+ � u S7Ï öQì õ�ý ì�ö � øùîríïî�ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ì ýiôcõ7ó ú[ìQí óÉûió ö � ÷ x�� ´³ð ó�ô"õ î�övî�öHÐ»��]�^`_�a � � Ò�Ó Ô
ºÙÐ»�3� . � �VUW×3�3d3� . Ô � ö ýrz ø�ñÅì ô ú ólýiô � u S�� � î<ìYúoî[úÑð�ìvø ó ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú>ì$î�í û ìvø�ò�xó ú ó7û*ý íÚ$
öQîoðQñ ó�ô îWí�ú[ì,L @ ú�ò� î�ö �7f í � ñÅì õnûió ìvö � òî#ì ô<ýiô ñxúoîoú[ìvörú[ìl��� 2 î#Øô�ó ö�0	ÛKbw�VUW²�Å�6 � ûdûdû`ûdû ªiÆ

%>° Ü � u S�Ï öQì õ�ý ì�ö � øùî(í«î/ì 
�ó í ý ðþñ�òó�ô ú[ì ýiô³õ7ó ú[ìQí óÝûió ö � ÷ x�� ´ ð ó�ôËõ î�övî�ö�Ð»��]�^`_�a �
� Ò�Ó Ô º®Ð»d3� . Ö'�VUW²3�3×3� . Ô � ö ýrz ø�ñxì ô ú ó7ý=ô Ü � u S��vf í � ñxì õnûió ìvö � òîUì ô$ýiô ñxúoîoú[ìvö'ú[ìE���32
î#Øô�ó ö�0	Û�bc�VUW�;��6 � ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ª�%

%ij u�øùî;�[ìYð �Åó øFñxî�ì 
�ó í ýt� ñ 
 îÝö ó üQøùìBìQígú�ñxî � øùî õ î�"2÷�ëàú[ì ýiô î�ì�ö � øùìQí6íïî�ð ó�ô/õ î�övîÝÐ»��] ^v_�a
� ��Ò�Ó Ô ºÞÐ»��UÚÅ;� . � �VUWd3²3²3d3� .�Ô Cþý ì$ìmT û ìQøFñ õ ì ô � î ý=ô Ü � u S ì ô ö ý�z î�öþì � ì õnû øùî ô î
ú>ì$ì ôz øFñxî õ ñÅì ô �Åó ú[ìvö û*ý òìvöUú[ì Cþý ì	íïî CQý ì õ î1ú[ì	ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó ÿ=îBð�ì�öQîoú ó�� %�ì õ�ý ì�ö � øùî<íïî
ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ú[ìvövú[ìÝíïîÝß xMà % �gû î�övî ô ú óBûió øBíïî z î�öQìÝú>ì1í ó ö û�ý í,ö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö � ì � î û î(ú>ì
ô ì�ü ý í ó övî û íïî ô ì � îWøFñxî �Hz î�öþìÝú[ìâá ü ó ø ô î � î�ñ ô`� � ÿ=î�ö � î�íïî�øùî õ î(ú[ì�ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó ú[ìBí«î�ö
ì ô î ô î�ömüvíïî ô ðFî�ö � � ó ö ô òýiõ ìvø ó ö�ö ó üvøYìrí«î � ø×î;�[ì�ð �Åó ø�ñÚîlñ ô ú�ñxð�î ô ì�úoîoú[ìvömì ôBõ ñHí@ì�ö�ú>ìmî)Øô*ó ö
ú ó�ô ú[ìÝöQì1ÿ=î �ÅóWõ î[ú ó ìví2ðFìQø ó ì ô ìQí õ òîToñ õ7ó ú[ì�½�j - ú[ìQí(òý í � ñ õ7óBû*ý íÕö ó�� %�ìBñ ô úWñÚðFî
ìQípú ó�õ ñ ô ñ ó ú[ìlíïî�öÑì�ö � øYìvíHíïî�ö S9�J<�< L ·��l��o��7� ´Þ� ��ã�� ð ó�õ7ó î�ö�ò�9� î õ üvñiòì ô ìvígìvö � îoú ó
ú>ì û*ý íÕö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö � Ü � u S ��ü ó ø ô î � î�ñ ô`�®� ì�ö û*ý òì�öÑú[ìQíeì û ñ!ö ó ú�ñ ó ú[ìÝü ó ø ô î � î�ñ ô ìví
øYì õ î ô ì ô � ì ûió ö � ÷ x�� ´§ú[ì	(¼ðQñÅì ô � ì2ì ô ÿ[ñxú�ø�òó�� ì ô�ó ì'T û ìvø�ñ õ ì ô � î ýiô îAöþì �Wýiô ú[î�ñ ô ð ý ø�ö�ñ�òóWô î
íïî�øYì � ñ�òó�ô ú[ì � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î�örüYîy�Qî�ö2î�í«ðFî ô !�î ô ú ó'ûió ö � ìvø�ñ ó ø õ ì ô � ìAíïî�øùî õ îcú>ì�ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó
ú>ìAí«î�örì ô î ô î�ö�üvíïî ô ðFî�ö � � óWõgû�ýV� î[úoî#ð óWô<ô�ý ìvö � ø ó ðsòó úWñ �>ó�� û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ªi+

%=ª SGý íÕö ó ö � òìQø õ ñxð ó ö û î�øùî ý=ô îì�ö � øùìQí6íïî�ú>ìg��] ^v_�aäbå��UÚÅ;� . ��àÝó ö � ø×î õmó ö � î û î�ø � ñ6ølú>ì
ô�ý ìvö � ø ó ö7øYì�ö ý í � îoú ó ö � í«î1ú[ì û ì ô ú>ì ô ðþñÚî � ì õgû�ó ø×îWí4ú[ìcíïîÑí ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoúÑö ý�û ìvø\(sðQñxî�íM0i½�æ È Ê 6 �
íïîcí ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú$ú>ì�üvñxúoî"î	í«î CQý ì õ îUú[ì2ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó�ûió ø�ðQñxðQí ó � Z�o 0i½ Ë.Ì�Í 6��7íïî"ú[ì�üQñÚú[î
î7í«î CQý ì õ îcú[ìÉÿiìQí,ñ ó 0i½�j - 67ì ôÑý=ô ñÚúoî[ú[ì�öeö ó í«î�øYì�ö �7� ì�ö û*ý òì�öeú>ìAìmT û ìQøFñ õ ì ô � î�ø <F@Éû*ý í,ö ó ö
� òìQø õ ñxð ó ö � ìQí û ø óm� ì ô ñ �Åó ø�î[üYî ô ú ó�ô î/íïî xg� ´ � ð ó�ôÁýiô î z î�öQì1Ûkbç�VUW²3� � ñ ô ú�ñxð�îoú[î ì ô
ìQí � ø�òîy(sð ó ð ó�ô ýiôû*ýiô �Åóô ì � ø ó?�°f í � ø�òî*(sð ó ú[ìÑíïî�ú[ìQøùì�ðvÿ=î õ�ý ì�ö � ø×î¡ìQí�òý í � ñ õmó<û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó1CQý ì ó ð ý øFøYìUì ô íïî xg� ´��ÑìQíOøYì�ö ûió�ô öQî[üví@ì"ú[ìQí�ü ó ø ô î � î�ñ ô�CQý ì�öQìmö ý ðFì�ú[ìcì ô íïî
z î�öþì ûió ö � ÷ x�� ´�0 û*ý í,ö ó±<�< 61ð ý î ô ú ó ìQí�øYì õ î ô ì ô � ì#ì�ö � òîBì ô í«î<øùî õ îÝú[ì$ì ôz øFñxî õ ñxì ô �Åó��
î�ÿ�ò� íïî	í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú�½�Ë.Ì�ÍËì'T[ð�ìYú[ìAí ó öl���3è�½ . � û;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ª�j

%i0 S î�øùî ýiô$õmó ú[ìví ó Ð»� ] ^v_�a Öm��Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô � öþìÉøYì û øYì�öþì ô � îUì ô ìví � ø�òîy(sð ó
ö ý�û ìvø�ñ ó ø � í«î1î[ü ýiô úoî ô ðþñÚîBú>ìl�"rì � n�A����Kn�¬ o î ô � ìvöcú[ìví û øFñ õ ìvø û�ý í,ö óD� òìQø õ ñxð ó�� òXvú>ì õ
ì ô ìQíJñ ôz ìQøFñ ó ø �_û î�øùîlìQí_ñ ô ö � î ô � ì Cþý ì'øYìYî�í¬ñ�!þîlìQí û ø�ñ õ ìvørð ó ú ó ì ô ìví¨î�! ý í�ì ô ìví¨ú�ñxî � ø×î õ î
"�÷�ëÞ0®ìvöAìví û*ýiô �ÅóKCþý ìAì ô íïîB( �?� 0 = L¾6"ìvö � òîcø ó3�Úý í«îoú ó ð óWô�¼ b¯é9���UÚÅ�6 � û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ªiª
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%=3 � ñxî � øùî õ î�"�÷�ë�ú>ìrí ó ömì�ö � îoú ó ö	ì 
�ó í ýV� ñ 
�ó ö�ú[ì ý=ôUû�ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó#õ�ý � � î�øùúOò�xó�û îWø×î ýiô î
ìvö � øYìvíHí«î$ð ó�ô1õ î�övî�Ð»� ]�^`_�a Öm��Ò�Ó Ô bêÐ»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô �Bf íUòý í � ñ õ7óAû*ý íÕö ó[� òìvø õ ñÚð ó
ìvöBìQínøYì�ö ûió�ô öQî[üví@ì�ú[ìví�ì û ñ!ö ó ú�ñ ó ü ó ø ô î � î�ñ ô��kZAó3� î�ø Cþý ìÝìvíeøYì õ î ô ì ô � ììmT û ìQøFñ õ ì ô � î
ýiô îÑöþì �oý=ô úoî1ñ ô ð ý øFöFñ�òó�ô 0Lú ó üví@ì"í óþóFû 6Ñÿ=îoðQñxî1íïî1øYì � ñ�òó�ô ú[ì"í«î�ö � ñ � î ô�� ì�ö	ø ó �Qî�ö"î ô�� ì�ö"ú>ì
ì 
�ó í ý ðQñ ó�ô î�ø�ÿiîoðQñxî<ìQí:ì�ö � î[ú ó ú>ìUì ô î ô î1üvíïî ô ðFî ��f í � ø�òî*(sð ó1CQý ìröþìmñ ô ðþí ý �[ì õ�ý ì�ö � ø×îlíïî
ú>ì û ì ô ú[ì ô ðQñxî � ì õnûió øùî�íÉú[ìlíïî Cþý ì õ î�ú[ì#ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó#ûió ø<ìQípðQñxðQí ó � Z�o � ûió ø1ìví¼ÿiìví¬ñ ó
0~í�ò�Hô ì�î"í6í@ì ô î�� û*ýiô � ì�îoúoî � øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ìy6 � � î�öAí@ì � øùî�ö�öþìví@ìYð�ðþñ óWô îoúoî�ömñ ô ú�ñxð�î ô`ÏMx �±�
ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î�í û ñÚð ó ú[ìÉíïî CQý ì õ îmú[ìÉÿiìví¬ñ ó 0}½�j - 6E�mî�í û ñÚð ó ú[ìÉíïî CQý ì õ î�ú[ìÉÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó
û�ó øÑìvíGðQñxðQí ó � Z�o�� øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì �äfGô ìví û*ýiô �Åó ´Þí ó ö û ø ó3�Åó�ô ìvöÑð ó�õ ñÅì ô !�î ô îBöQìvø
� øùî � îoú ó ö�� CQý ì õ îoú ó ö û�ó øeí«îE! ó�ô îcð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î7ú[ìví�ëGî�ö�ÿ$ú[ìÉÿiìQí,ñ ó���fGô � øùì'í ó ö û*ýiô �Åó ö f �
� � íïî CQý ì õ î$ú>ì�ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó öQì 
�ý ìQí 
 ì�ð�î�ö�ñ4ì'T � ñ ô�� î � �$ìví_ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó øYì õ î ô ì ô � ì7îWí«ðFî ô !þî
ìQí 
 î�í ó ø��;UW�g����� � è� . � û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ªik

%=k u�øùî;�[ìYð �Åó øFñxîÝð óWõgû íïì � î�ú[ì ýiô îBì�ö � øùìQí6íïîBð óWô Ð»��]�^`_�a.Öm� Ò�Ó Ô bìÐ»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô �
%;ì"ñ ô ú�ñxð�î ô ð ó�ô ð;ò� øùð ý í ó ö ô ì � ø ó ö$í ó ö#úWñ!ö � ñ ô �Åó ö � ñÅì õnûió ö"í ó ölð ý î�í@ì�öUöQìlð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì ô î
íïî�öM( � ö � 0 PF< 6BîÝ0 P?· 6 � � ó ö#ð;ò� øùð ý í ó ö$üvíïî ô ð ó öcøYì û øùìvöQì ô�� î ô ñ ô ö � î ô � ì�ö#ì ô ú>ì � ìvø õ ñ ô îoú ó ö
û�ý=ô��Åó ö"ðFî�ø×î[ð � ìvø�ò� ö � ñxð ó ölú[ìUíïî�ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô���f í4ðFìQø ó öþìcÿ=î �ÅóWõ î[ú ó ì ô ìví õ òîToñ õ7ó ú[ìUíïî
½�j - 0×ì ô ìví õ ñ6ö õ7ó í ý�� î�ø CQý ì�ì ô íïîB( �?� 0 = L¾6m6 ��o ü � ì ô ñxúoî"ú[ì ô�ý ì�ö � ø ó öAøùìvö ý í � î[ú ó ö � û`ûdû 0=Æ

+iÆ S î�øùî ýiô î�ì�ö � øùìQí6íïîrð ó�ô"õ î�övî,Ð»��] ^v_�a`Öm� Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � û î�ø×î7ìQíròý í � ñ õmó
û�ý í,ö ó ì ô ð�î�ø � îoú ó ú[ì � ì ô ìQø×îWøÉìví � ü ó ø ô î � î�ñ ô��m� öQì � øùîy(sð�î ô íïî�öGí ý=õ ñ ô*ó ö�ñÚúoî[ú[ì�ögñ ô � ì � øùîoúoî�ö
½�j - �9½ Ë.Ì�Í � � ó ö�ð;ò� øùð ý í ó ö � ø�ñ!öþì�öH�cüvíïî ô ð ó ö2øùì û øYì�öQì ô � î ô í ó ö � ñxì õnûió öAúoîoú ó örì ô í«î7( �?�
0 =F· 6 � � ó ö � ñÅì õnûió ö CQý ì2öQìrñ ô ú�ñxð�î ô ö ó üvøYìrí ó örð;ò� øùð ý í ó ö � ø�ñ6öQì�ö'ö ó�ô í ó ö õ ñ!ö õ7ó ö Cþý ì û î�ø×î
í ó ömð�ò� ø×ð ý í ó ö7üvíïî ô ð ó ö�ð óWô ñ �oý î�íKî>ü�övðþñ!öQî �9f4ô ìQí � ø�òîy(¼ð ó ú>ìví¨øYìYð ý îoú�ø ó ñ ôz ìvø�ñ ó øAöQì�ñ ô úWñÚðFî
Cþý ì û î�ø � ì7ú[ìví û�ý í,ö ó öþì õrý ìvö � øùî#ì ô,zvó ø õ î$î õnû í¬ñÚî[úoî � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0i%

+�h X ô�� ìvø�ñ ó øYì�ö$ú[ìUí ó ö õ7ó ú[ìQí ó ö#ìvö � ìvíïî�øYì�ö$ú ó�ô ú[ì"öQìUñ ô ú�ñxð�î ô í«î�ö$î[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö$ú[ì�n|" � �5"Aì �
n�A�� � n 2 � � ní� Z �En�¬ o ð ó�õ7ó î�ö�ò�O� î õ üQñ=òì ô í«î�öpøYì � ñ óWô ì�öÉð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�ö���ìví ó;
 ìQø�öFÿ óþó3� ñ ôF�?� %;ì
� ø×î*(sð�î�î�ï3ð#ñÃ0	òcîï3ð�Ðy�Bé ��ó_Hô Ô 6 
 ö � îï3ð#õ�ö � ð ó�ô õ�ö Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî z ø×îoðFðQñ ó�ô î�í �Hf í õ7ó ú[ìQí ó
ö ý�û ìvø�ñ ó ørð ó øFøYì�ö ûió�ô ú[ìcî ¼ ¢ éJÁ?��UW²1î)Øô*ó öE�$ìvíJñ ôz ìvø�ñ ó ørî ¼ ¢ é7�3��UW²1î#Øô*ó ö � ûdû`ûdûdû`ûdû 0=+

+�% Xvú>ì õ ( �F� 0 P?< 6 ��f í � ø�òîy(¼ð ó ö ý�û ìQøFñ ó øcì7ñ ôz ìvø�ñ ó ø	ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì û î�øùî ¼ ¢ é7�;�VUW�±�Äé9�;UW²3²
î#Øô�ó öAøYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì ��o ü�öþìvø 
 î�ørìQíOî 
 î ô ðFì�ú>ìAí«îcøYì � ñ�òó�ô ð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 î � û;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0>°

+i+ Xvú>ì õ ( �?� 0 PF< 6 �,f í � ø�òîy(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó øcìrñ ôz ìvø�ñ ó ø7ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú>ì"î ¼ ¢ é��VUÂÁFÅ±���VUWd3�î)Øô*ó ö
øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì � � î#øùì � ñ�òó�ô ð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 îÑî 
 î ô !þî#ÿ=îoðQñxîlî zFý ìvøùî � øùî ô ö zvó ø õ î ô ú ó í ó ö û ìQø|$
(:íïìvö2ñ ô � ìQø ô�ó öAú[ì�î[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö � û`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0ij

+=° Xvú>ì õ ( �F� 0 P?< 6 �7f í � ø�òî*(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ømì'ñ ôz ìvø�ñ ó ørð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�ø×î ¼ ¢ �VUÚÅ;�Ä�9�VUÚÅ5ÁÝî)Øô*ó ö
øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì�0}  ¼ ¢ ÅFUW�"úOò� î�ö�6 ��f í � ñÅì õnûió �VUÚÅ5Álì�önìví�ú[ìví õ òîToñ õ7ó ú[ìníïîAí ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú
½ Ë.Ì�Í � ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0=ª

+�j Xvú>ì õ ( �F� 0 P?< 6 �7f í � ø�òî*(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ømì'ñ ôz ìvø�ñ ó ørð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�ø×î ¼ ¢ �VUÚÅ;×Ä�9�VUÚÅ;²1î)Øô*ó ö
øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ìK0}  ¼ ¢ ÅFUW�1úOò� î�ö�6 � ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0i0
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+iª Xvú>ì õ ( �?� 0 P?< 6 ��f í � ø�òîy(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ø�ì<ñ ôz ìvø�ñ ó ø1ð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì û îWø×î ¼ ¢ �VUW²;�c�D�VUW²3�
î#Øô�ó öcøYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ìD0\  ¼ ¢ ÅFUW��ú�ò� î�öI6 � � îÑøùì � ñ�òó�ô ð ó�ô 
 ìYð � ñ 
 îBî�íïð�î ô !sòó í«îÑö ý�û ìvø\(sðQñÅì �
íïîcìvö � øYìvíHí«î"ì�ö � òîcì ô ìví 
 òìQø � ñxðFì2ñ ô�z ìQøFñ ó øH�7î 
 î ô !þî ô ú ó ÿiîoðQñxîcìQíJü ó ø ô î � î�ñ ô`��f í*ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó
ö ý�û ìvø\(sðQñxî�íKð ó�õ ñÅì ô !�î$îUúWñ!ö õ ñ ô�ý ñHø û î�øùîlìví õmó ú[ìví ó ú[ìví � ø�òîy(sð ó ñ ôz ìvø�ñ ó ø � û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0=3

+�0 Xvú>ì õ ( �F� 0 P?< 6 �7f í � ø�òî*(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ømì'ñ ôz ìvø�ñ ó ørð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�ø×î ¼ ¢ �VUW²�ÁD�9�VUW�3²1î)Øô*ó ö
øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ìK0}  ¼ ¢ dV�;U��#úOò� î�ö�6 ��f í_ÿ>ñÚú�ø�òó� ì ô*ó ö ý�û ìvø\(sðQñxî�íKìvö�õ�j ¢ �VU£�t�² � ûdû`ûdû 0=k

+i3 Xvú>ì õ ( �F� 0 P?< 6 �7f í � ø�òî*(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ømì'ñ ôz ìvø�ñ ó ørð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�ø×î ¼ ¢ �;U��dÄ�g�;UW�3�1î)Øô*ó ö
øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì�0}  ¼ ¢ ×3d�UÚÅ�ú�ò� î�öI6 �Äf í�ÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó ö ý�û ìQø}(¼ðQñxî�í¼î ¼ ¢ �rÁtU£�?Å�ì�ö9õ�j ¢
�VU£�3��² � û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3iÆ

+ik Xvú>ì õ ( �?� 0 P?< 6 �Ãf í � ø�òîy(sð ó ö ý�û ìQøFñ ó ø#ìUñ ô�z ìQøFñ ó ø$ð ó ø�øùìvö ûióWô ú[ì û î�øùî ¼ ¢ �3�×�UW�Ý�K�3²3��UW×
î#Øô�ó ömøùìvö û ì�ð � ñ 
 î õ ì ô�� ì ��f4ô ìQí � ø×îy(¼ð ó ö ý�û ìvø�ñ ó ø	ì�öBõ j®¢ �g����� ��÷ �lì ô ìQí¨ñ ôz ìQøFñ ó ø	ìví
ÿ>ñÚú�ø�òó� ì ô*ó ö ý�û ìvø\(sðQñxî�íJÿiîcöFñxú ó î �[ó3� î[ú ó ð�î�öFñ ûió ørð óWõgû íïì �Åó�� û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3�h

°�Æ � ñxî � øùî õ îÄ"�÷�ëßú[ì$í«î1öQìYð ý ì ô ðþñÚî ûió ö � ÷ x�� ´ û î�ø×î ýiô î�ì�ö � øùìQí6íïîÝú[ìg�VUW×;�;Á?� . ú>ì�"rìvø¾$
ø ñ � ì � î�í � 0 <�·�·?· î � íYò�Hô ìYî<íHí@ì ô î¾6#ð óWô ìQíHÜ � u S �$íïî"ö ý üvöFñ �Wý ñÅì ô � ìcì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ü ó ø ô î � î�ñ ô
øYìYðFî�íïð ý í«î[úoî$ð ó�ô[ù ³ bc�Ã0Åí�ò�6ô ì�î û�ý=ô�� ìYîoúoî � ø ó��Úý íïîoúoî$ð ó�ô � xEÏ'� 6�� ù ³ bc�;��0Åí�ò�6ô ì�îcú>ìeöþì � $
õ ì ô �Åó ö � ø ó3�Úý íïîoúoî"ð ó�õ7ó � ´ Ï'� 6 �Jf í � ñÅì õnûió úoîoú óeû îWø×î,îï3ð)+v-y//Ebc��UW�Ñð ó ø�øYì�ö û�ó�ô ú[ì û î�ø×î
ìQí û ø�ñ õ ìvø�ì�ö û ìYð � ø ó�û øYì�öþì ô � îoú ó ì ô�x ö û í ýiô ú$ì � î�í � 0 <�·?·�· 6Uð ó�ôlz ìYðQÿ=î"ú[ìví =V@ ú>ìAî>üvø�ñ6íOú>ì
<?·�·?>3� u ó ú ó öeí ó ö � ñxì õnûió ö2ñ ô ú�ñxð�îoú ó ö�ìvö � òî ô ì ô î)Øô*ó ö��	úoî ô ìví � ñxì õnûió ì 
�ó í ýt� ñ 
�ó ú[ìvövú[ìrìví
õ7ó�õ ì ô �Åó ú>ìví û ñÚð ó ú[ì'í«î � øùî ô í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoúUú[ì'íïî Cþý ì õ î7ú[ì'ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó ½�j � � î�öeøùì�ð � î�ö
ú>ì � øùî�! ó ö2ð ó ø �Åó ö2øùì û øYì�öQì ô � î ô±� øYì�ö õ î �Wô ñ �Úý ú[ì�ö�ú�ñ z ìQøùì ô � ì�ö2ú[ì�üYîy� ó ú>ì'íïî�ö�ð ý î�í@ì�öÉÿ=î�ö�ñÚú ó
ó ü�öQìQø 
 îoúoîwÜ�8 P�P 8�% � ø7ì ô úWñ z ìvøYì ô � ìvö õmóWõ ì ô �Åó ö ��fGô ì�ö � î9( �Wý ø×î � öQìmÿ=î1î�ö ýiõ ñxú óDCQý ì
ú bqÁg¶ û ðB�2íïî2í ýiõ ñ ô*ó ö�ñÚú[îoú�ð ó�ô ö�ñÚú>ìvøùîoúoî	ìvö¼íïîAú>ìpíïî � ø×î;�[ì�ð �Åó ø�ñÚî7ì 
�ó í ýt� ñ 
 îAú>ìpíïî�ì�ö � øYìvíHíïî
ú>ì��VUW×;�;Á?� . � "Aî;�mú ó öÉøùì�ð � î�öÉöQì �Wõ ì ô � î[úoî�ö�ì ô ú ó�ô ú[ìÉöþìÉñ ô ú�ñÚðFî ô ð ó�õ7ó í�ò�6õ ñ � ìnö ý�û ìQøFñ ó ø
0 ý�ûoû ìvø�í,ñ õ ñ � 6cú[ì�üvñxú ó î CQý ì�Ü�8 P�P 8D% � øeÿ=î	ö�ñÚú ó�
 ñ!ö � î û�ó øAú[ì�üYîy� ó$ó ð�ìvøùð�î$ú[ìQí_í�ò�Hõ ñ � ì�ú>ì
ú>ì � ìYðFðQñ�òó�ô�� 0	"AìQø ø ñ �;�)=V@�@3< 6 û`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 3�0

°;h �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï¼õmó ö � øùî õ7ó öGí«îeí¬ñÅü�ìvøùîoðþñ�òó�ô ú[ìpì ô ìvø � ò� î ô�ý ðQí@ìYî�ø ûió ø CQý ì õ î'ú[ì¼ÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó
�gÿiìví¬ñ ó�� �'ìQí>ð ó ì»(sðQñÅì ô�� ìGú[ì4ú�ñ zFý ö�ñ�òó�ô 0~í�ò�Hô ì�îÉí6í@ì ô îM�nöQì �Wõ ì ô�� îoúoî � øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì � ì�övðFî�íïî
ñ�! Cþý ñxìQø×úoîr6 � � û ìQø}(:í;ú[ìÉÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó 0Åí�ò�6ô ì�î û*ýiô � ì�îoúoî � ì�öQð�î�íïî7ú[ìQøùì�ðvÿ=îr6 û îWø×îUìví õ òîToñ õ7ó ú>ì
í ýiõ ñ ô*ó öFñxúoîoú û�ó ø CQý ì õ î#ú[ìrÿ[ñÚúWø�òó� ì ô*ó ú ý ø×î ô � ìcìQílòý í � ñ õ7órû�ý í,ö ó�� òìvø õ ñxð ó ÷ û*ýiô �Åó �äú>ì
íïîH( �F� 0 =?: 6 �Äo ü�öþìvø 
 î�ørí ó ö û ñxð ó ömú[ìmí,ñÅü�ìQø×î[ðQñ�òó�ô ú[ìcì ô ìQø � ò� î ûió ø CQý ì õ î#ú>ìrÿ[ñxú�ø�òó� ì ô*ó �
ÿ�ìví¬ñ ó ú>ì�üYî*� ó ú>ìrí«î"ö ý�û ìvø\(sðþñxì7ìvö � ìQí«î�øAÿ=îoðþñÚîg�VU£�3��²D���VU£���3� . � øùìvö û ì�ð � ñ 
 î õ ì ô�� ì �EZAó3� î�ø
íïî û øYì�öþì ô ðþñÚîÑú[ì�íïî�ömú ó öE! ó�ô î�ömð ó�ô�
 ì�ð � ñ 
 î�ö[0LðFî�ø×î � ìvø�ñ!�îoúoî�ö û�ó ø � øùî ô ú[ìvö 
 î�í ó øùìvömú[ì � 6
íïî�ö2ð ý î�í@ì�öAì�ö � òî ô öþì û îWø×îoú[î�ö ûió ø ý=ô îmøYì � ñ�òó�ô ú[ì2ñ ô ìvö � î[üQñ6í¬ñxúoîoú	övî�í � ( ô�� ìvø ��f í û î�ø�òî õ ì � ø ó
ú>ì o ÜËìvö ù b¥�VU£�t�d � �:ñ �Wý øùîUñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï î�íGñ �Wý î�í CQý ì<ì ô í«îÝö ý�û ìQøFñ ó ø �gû ìQø ó$û î�øùî ýiô
û î�ø�òî õ ì � ø ó ú[ì o Ü�ú[ì ù b��VU£���;� � � î�ö = ! óWô î�ö�ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î�ö�ì�ö � òî ô ð óWô ìYð � îoúoî�ö ûió ø ýiô î
! ó�ô î7ú>ì o Ü � ð ó�ô íïî7ð ó�ô öQì�ð ý ì ô ðQñxî7ú[ì Cþý ì'î�í �Wýiô*ó ö û ø ó��Åó�ô ì�öeö ó�ô ñ ôF� ìQøFñxú ó ö ûió øeíïîE! ó�ô î
ð ó�ô�
 ìYð � ñ 
 î"ú[ìQí�ëGî�ö�ÿÑú[ì�ÿ�ìví¬ñ ó�� ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k�h
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°�% u�ì õnû ìQø×î �Úý øùî�ì z ìYð � ñ 
 î 
 ö ��� ñÅì õnûió$û î�øùîÝí ó ölì�ö � î[ú ó ölì 
�ó í ýt� ñ 
�ó ö#ú[ì�öQú[ìlìQí�òý í � ñ õ7ó$û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó ú[ìUÿiìví¬ñ ó �lö ý ü�ö�ñ �oý ñxì ô � ì�ö � � î�ö	í�ò�Hô ì�î�ö	íHíïì ô î�ö��löQì �oõ ì ô � îoú[î�ö$ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î

 î�í ó øùìvö1ú[ìQí û îWø�òî õ ì � ø ó ú[ì o Ü ù ú[ì[�VU£�t�dq�D�VU£���;� � øYì�ö û ìYð � ñ 
 î õ ì ô � ì ��S î�øùî õ î;� ó ø
ðþí«îWøFñxúoîoú�í ó ö û øFñ õ ìvø ó öK��û¿üý.þ ª¡ú[ì<íïî�ì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ö óWô ì'T û î ô ú�ñxú ó öì ô ìQí � ø�òîy(sð ó ú[ìÑíïî
ñ�! Cþý ñxìQø×úoî �âf4ô ð�î[úoîöQì�ð ý ì ô ðþñÚî�ìQínðFìQø ó ì ô ìQí � ñÅì õnûió ð ó øFøYì�ö ûió�ô ú[ìî�í û ñÚð ó ú[ìví û*ý íÕö ó
� òìQø õ ñxð ó ú[ì"ÿ�ìví¬ñ ó��ÝZAó3� î�ø CQý ì#ì ô ìvípðFî�ö ó ú[ì õ î;� ó øÑì»(sðQñÅì ô ðQñxîÝú[ì o Ü�0 ù bå�VU£���;��6 �
íïîlì 
�ó í ý ðQñ�òó�ô ü ó ø ô î � î�ñ ô ì�örð ó�ô ö�ñÚú[ìQø×î>üví@ì õ ì ô � ì õ î;� ó ø7î#î Cþý ìvíHí«î û îWø×î1ìvíKð�î�ö ó ú[ì ù b
�VU£�t�d ��� ø�òî*(sð ó$ó ü � ì ô ñxú ó î û î�ø � ñHørú[ì ô�ý ìvö � ø ó ö�øYì�ö ý í � îoú ó ö � û`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû ki+

°�+ S î�ø � ìmú[ìríïî � øùî;�[ìYð �Åó øFñxîÑì 
�ó í ýt� ñ 
 î#ì ô ìvíKú�ñxî � øùî õ î�"Éë ú[ì ýiô î#ìvö � øYìvíHí«î#ð ó�ôBýiô î õ î�öQî
Ð»��]�^`_�a`Öm� Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � ì ô í«î�ì � î û îú[ìlìvö � øYìvíHí«î û øYìQ÷>ì ô î ô î�üvíïî ô ðFî
SE�J<�< L ·?� X ô ú�ñÚðFî õ7ó öÑð óWô ð;ò� øùð ý í ó ö ô ì � ø ó ö"í ó ö#ð ý î � ø ó�� ñxì õgû�ó ölð ó ø�øùìvö ûióWô ú�ñÅì ô � ìvö<î1íïî
( �?� 0i8?8;6 � � ó örð;ò� øùð ý í ó ö � ø�ñ!öþì�ö2ñ ô ú�ñxð�î ô í ó ö�ìmT � øYì õ7ó örú[ìAíïî$üYî ô úoî$ú[ìAíïî�ö S9�J<�< L ·�� û`ûdû k�j

°i° �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö Cþý ò�Hõ ñÚðFî�ö2ñ ô � ìvø ô î�öAú[ì�ð ý î � ø ó ñ ô ö � î ô � ì�ömì 
�ó í ýt� ñ 
�ó öAú�ñ6ö|$
� ñ ô �Åó ö û îWø×î ýiô¡õ7ó ú[ìQí ó ð ó�ô¡ýiô î õ î�övî�ú[ìÄÐ»��]�^`_�a`Öm� Ò�Ó Ô bÿÐ»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô �
ì ô ìQíGø�òì � ñ õ ì ô ú[ì û øùìþ÷>ì ô î ô î�üvíïî ô ðFî S9�J<�< L ·�� %�ì#øùì û øùìvöQì ô � î ô íïî�ölî[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö<ú>ì
��"rì � n�A�� � n 2 � � ní� Z �1n�¬ o ì ôKz�ýiô ðQñ�òó�ô ú[ì"í«î z øùîoð�ðþñ�òóWô ú[ì õ î�öQî�ñ û î�øùî�ìví:øYì õ î ô ì ô $
� ì"ú>ì,�VUWd3²3²3d3� . �ÄZAó3� î�ø CQý ì$ì ô íïî�( �Wý øùî û î�øùî ¼ b ×3×3��UW�3�3�3d�� ��� ¬ î)Øô*ó ö"î û î�øYìYðFì ýiô
î ý=õ ì ô �Åó7û î�øùîÝìví ó TKò�Y� ì ô*ó ð ó�õ7ó øYì�ö ý í � îoú ó ú[ì	íïîÑðFî û`�Úý øùîBú[ì û î�ø � ò� ð ý íïî�ö �¡û�ó ø"ìQí n 2�� �
�:ñ �Wý øùî	ñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï ñxú[ì õ ( �F� ö ý�û ìvø�ñ ó ø û ìQø ó ð ó�ô íïî�öÑî[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö<ú[îoúoî�öÝì ô ì�övðFî�íïî�í ó $
� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � û`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû k�0

°�j � ñxî � øùî õ îBú[ì�"rìvø � !�ö û ø ýiôF� $xë ý ö�öþìvíHí¼ì�ö CQý ì õ òî � ñxð ó ñHí ý ö � ø×î ô ú ó íïî<í ó ðFî�í¬ñ!�îoðQñ�òó�ô ú[ì 
 î�ø�ñÚî�ö
ðþí«î�öQì�ö4ú[ìpì�ö � øùìQí6íïî�ögì ô î ô î�öGüQí«î ô ð�î�ö � � î�üYî ô úoî � øFñ6ö:øYì û øYì�öþì ô � î2í«î2ð ý ø 
 î'ú[ìpì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó
ú>ìcí«î�ö$ì ô î ô î�ö"üvíïî ô ðFî�ö � % ó üvøYìUíïî õ ñ!ö õ îÑöþì	ñ ô úWñÚðFî<í ó ö"ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö � ñ ûió ö$ìvö û ì�ð � øùî�í@ì�ö"ú>ì
ì ô î ô î�ö'üvíïî ô ðFî�ö � öþì õ�ý ì�ö � øùî � î õ üQñ=òì ô íïîcüvøYìYðQÿ=îcì ô ú ó�ô ú>ìAìvö � òî ô î ý öþì ô � ìvöníïî�ö � ´â�rí«î�ö
û øùìþ÷>ì ô î ô î�ömüQí«î ô ð�î SE�J<�< L ·�� ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆi+

°�ª � ñxî � øùî õ îBú[ì�"rìvø � !�ö û ø ýiôF� $xë ý ö�öþìvíHí¼ì�ö CQý ì õ òî � ñxð ó ñHí ý ö � ø×î ô ú ó íïî<í ó ðFî�í¬ñ!�îoðQñ�òó�ô ú[ì 
 î�ø�ñÚî�ö
ðþí«î�öQì�ö�ú[ì7ì�ö � øùìQí6íïî�ö û*ý íÕöQî ô � ì�ö � � î"í�ò�6ô ì�î$ú[ì � øùî�! ó ö õ�ý ì�ö � øùî"íïîcöQì�ð ý ì ô ðþñÚî û øFñ ô ðQñ û î�í � í«î�ö
ð ý ø 
 î�ö$ð ó�ô � ñ ô�ý î�ö"øùì û øùìvöQì ô � î ô î�í �Wýiô î�ö � øùî;�[ìYð �Åó øFñxî�ö<ì 
�ó í ýV� ñ 
 î�ö û îWø×î õ î�övî�ö#ú>ì�� � � �
� � Á � Å � ��Ã���;�1� . � íïî#í�ò�6ô ìYî1ú[ì � ø×î5! ó ö�� û*ýiô �Åó öUì�ömíïî#øùî õ îÑÿ ó ø�ñ�! ó�ô � îWí#�#íïî1ð ý ø 
 î
û�ý=ô�� ìYîoúoîcì�öeìQí � ø×î[ðr¶�ú>ì2ì ôz ø�ñÚî õ ñÅì ô �Åó ú>ìÉí«î�öeì ô î ô î�ö'üQí«î ô ð�î�ö,0|�Oÿ[ø�ñ6ö � ì ô öQì ô $ � î�í,ö � îoî�øùú �
<?·�·3: 6 � ûdûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆiª

°�0 � ñxî � øùî õ îD"2÷�ëàú[ì#í«î�ø×î õ î�ú[ì<ì ô�z ø�ñÚî õ ñÅì ô��Åó"û îWø×î�ìví4øYì õ î ô ì ô � ì<ú[ì��VUWd3²3²3d3� . � í ó ö
ð;ò� øùð ý í ó ö ô ì � ø ó ö2øùì û øùìvöQì ô � î ô í ó ö�ú�ñ!ö � ñ ô��Åó ö õ7ó ú[ìví ó örú>ì'íïî�ö)( �F� 0}8 : 6 � 0i8 · 6 � 0&L < 6���0IL = 6 �
� î�ö�ìYúoîoú>ì�örì�ö � òî ô ì ô#õ ñ6íHí ó�ô ì�ö�ú[ìAî#Øô*ó ö��míïî�ö � ì õnû ìQø×î �Úý øùî�ö�ì z ì�ð � ñ 
 î�ö2ì ô�� ø×î[ú ó öH¶WìQí 
 ñ ô��
o ü � ì ô ñxú ó î û î�ø � ñ6ø�ú[ì ô�ý ì�ö � ø ó ö�øùìvö ý í � îoú ó ö � û`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihWÆ

MONQP�RHP�SUTWV�XYT[ZF\=] Î�?F?�? ^_T[ZL`�NAacb:de\=f�N�R
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°�3 �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô î"ì�ö � øùìQí6íïî"ð ó�ô Ð»� ] ^v_�a Öm��Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� .�Ô � ì ô í«î�ö û øFñ õ ìvøùî�ö�ì � î û î�örú>ì
íïî�ø×î õ î�ú[ì1ì ôz ø�ñxî õ ñxì ô �Åó ú[ì1ì ô î ô î�üQí«î ô ð�î � �:ñ �oý ø×îUñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï ñÚú>ì õ ( �oý ø×îÝö ý�û ìQøFñ ó ø
û ìvø ó ð ó�ô íïî�örî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ömì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihih

°�k �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô î�ì ô î ô îmüvíïî ô ðFî ��o ð ó�ô Ð»��] ^v_�a`Öm� Ò�Ó Ô b�Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhiho%

j=Æ x ü ýiô úoî ô ðQñxî z øùîoð�ðþñ óWô î�í ûió ø õ î�öQî û î�øùî � "rìl� n�A �®0Åí�ò�6ô ì�î"íHíïì ô îUöQì �Wõ ì ô�� îoúoî � øYì�ö û ìYð � ñ}$

 î õ ì ô � ìy6Ñð ó�õ7ó<ýiô î zFýiô ðþñ�òóWô ú>ì7íïî z øùîoðFðQñ�òó�ô ú[ì õ î�övîÝìmT � ìQøFñ ó øEñ û î�ø×î ý=ô�õ7ó ú[ìQí ó ú>ì
� ´Áú[ì��VUW×;��� . û î�øùî ýiô î � ì õnû ìvøùî �Úý ø×î9+.-&//lbc��Å;�;�3�?4 � � î�öÉíYò�Hô ìYî�ö � ø ý ì�öQî�ö�0®ú[ìví � îoú[î�ö�6
ð ó ø�øùìvö ûió�ô ú[ì ô î�íGð�î�ö ó ì ô ìví4ð ý î�í¼í«îú�ñ z�ý öFñ�òó�ô«� òìQø õ ñxð�îìvöUð óWô öFñxú[ìvøùîoúoîq0®ú[ì�ö û øùì�ðQñxîoúoî¾6 �
��íïî�øùî õ ì ô � ìUöQì 
 ì CQý ì7í«îÑñ ô ðQí ý öFñ�òó�ô ú[ì	í«î1ú�ñ z�ý ö�ñ�òóWôÝ� òìQø õ ñxð�î1ð óWô ú ý ðFì"î õ î ô �Åó ö û�ý ø ó ö
ú>ì�ÿiìví¬ñ ócõ òî�ö � ø ý ìvö ó ö�0 x í � ÿiî ý öAî ô úD�#òó øFöFñxð ó���=�@�@ 8;6 � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhihW+

j*h �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô úoî ô ðQñxî�ö CQý ò�Hõ ñxð�î�öcñ ô � ìvø ô î�ö#ú[ìÑð ý î � ø óBõ7ó ú[ìQí ó öÑúWñ!ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î
ýiô îmì ô î ô î7üQí«î ô ð�î � ´Ûð ó�ô Ð»��]�^v_�avÖm� Ò�Ó Ô b¯Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhih�°

ji% �:ñ �Wý øùî7ö ý�û ìvø�ñ ó ø Ï î[ü ýiô ú[î ô ðQñxî�ö CQý ò�6õ ñxð�î�öAñ ô � ìQø ô î�örú[ì�ú ó ö õ7ó ú[ìQí ó ömú�ñ6ö � ñ ô �Åó ö û î�ø×î ýiô î
ì ô î ô î üvíïî ô ðFî ��ã ð ó�ô Ð»��] ^v_�a`Öm� Ò�Ó Ô b Ð»��UÚÅ;� . Ö'�VUWd3²3²3d3� . Ô � �:ñ �Wý øùî	ñ ôz ìvø�ñ ó ø Ï
ñxú[ì õ ( �oý øùî	ö ý�û ìQøFñ ó ø û ìvø ó ð ó�ô íïî�öAî[ü ý=ô úoî ô ðþñÚî�ö�úoîoúoî�ö7ì ô ì�öQð�î�íïîUí óm� î�ø�ò�\�Úõ ñxð�î � ûdû`ûdûÔhihWª

MONQP�RHP�SUTWV�XYT[ZF\=] Î�?×¯ ^_T[ZL`�NAacb:de\=f�N�R
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���Ú������Õ ��Õ �³�������F×
h ëgìYîoðFðQñ ó�ô ì�ö ô�ý ðQí@ìYî�øYì�örð ó�ô ö�ñÚú[ìQø×î[úoî�ö	ì ô � S � o#�Hf ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû 0
% � ìvövðQø�ñ û ðQñ�òó�ô ú[ìGí ó ö û*ýiô �Åó öGøYì û øYì�öþì ô � î � ñ 
�ó öÉú[ìpí«î�öv( �Wý ø×î�ö û î�ø×î ýiô îrì�ö � øYìvíHíïîrú>ì#��] ^v_�a

ºâd3� . � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdû %i0
+ ��íïî�ö�ñ (sðFîoðQñ�òó�ô ìvö û ì�ð � øùî�íKú>ìmì�ö � øYìvíHíïî�ö�ì ô î ô î�ö�üQí«î ô ð�î�ö � ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhWÆ�%
° Z òý ðQí@ì ó ö õ òî�öAî>ü ýiô úoî ô�� ì�örú[ìQí_öFñ6ö � ì õ î�% ó íïî�ø±ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�0
j � î�öAð�î[ú[ì ô î�ö S#S ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�3
ª � ó öAðQñxðQí ó ö�� Z�o �{ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔh�°�k
0 ��ñxðQí ó�P $ � ûdû`ûdû`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
3 ã4ý ì õ îUú[ì�ÿiìQí,ñ ó û`ûdûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj=Æ
k ã4ý ì õ îUú[ì�ðFî�øQü ó�ô*ó ûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj*h
hWÆ ã4ý ì õ îUú[ìQí ó TKò�Y� ì ô*ó ûdû`û;ûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoj*h
hih � ó3�Åó ú[ìvöFñ ô � ì � ø×î[ðQñ�òó�ô ú[ìQí ô ìsòó�ô ûdû`ûdûdû`ûdû`ûdû;û`ûdûdû`ûdû`ûdûdû`ûdû;û`ûdû`ûdûdû`ûdûÔhoji%

MONQP�RHP�SUTWV�XYT[ZF\=] ÎA¯ ^_T[ZL`�NAacb:de\=f�N�R
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��êòú�ÝÀÜ÷�RàâáäïêòñîÜÝ��YþTÿ�Ü�Üë´ßîäïÞî÷�ðêâùòÜñîêIÜèÝ�Üë�ÜëæÜèçWÜèñ�ãåêIç�ðàâÝ�àâúîÿ�ñîÞ�àâñ�ãåÜ�Þ�Üë´ÿîñ�ä6òÜè÷ÀÝöêîû/9'ñ Ü��ÉÜèáèãÀê;�
àâéî÷öêmìÑäïçbàâÞîàâçWÜèñ�ãåÜ¿Üë;k�j�� ÞîÜëæà�çbàâÝÀàvÞîÜë�ù�àRÝ'äæñ�ãåÜè÷ÀÜÝ£ãåÜèëôàâ÷'ÜèÝöãDðà;áêâçWéîÿ�ÜÝöãåàdÞ�Ü\ß�äæÞî÷îðêòùòÜñ�êvñîÜÿ�ãÀ÷Àê
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éVì:ñNòNì�íEüVîRëOñÈê�í��Xì�ö1í>ì�&�îVëRéRê½ñÿúì�ò>û�õýëRê½éRì:öø÷ ì�ð�� Ü�èßã üRîRì�éVì0í>ì�ò÷ßüRò>ê"�ÿõýû7÷ßéVê
üCê�ò� ÔÔ�ÙsÚ;Û ÜrÝ-ÞJà á â�ã á ä Ô giÔ�ÙsÚ-åU� j"knmo Ó^� gi�j"knmo�� m Ø�� giaj"knmo Ø]� giajlknmo knmS� ÜuÝ�ãéRê�ëRéVì � � � � � íNê�ëpû�÷-ñÈò>õ²ð�ì�í4éRõ²÷�&�ê�ëR÷ßö²ì�í*ð�ê�ë:îRë�÷�éRõýû�ì�ëRíNõ}úê�ë�éRì��������e+�í>üCì�ð�ú� *�ð}÷ßûEì�ëOñNì��Röýê�íì�öýì�ûEì�ëOñÈê�í[ëRêçë�îRöýê�í[éRì�ñ£÷ßöýì�í1û�÷-ñÈò>õ²ð�ì�í1ì�íhñSú÷ßë"é�÷ßéRêßíWü�ê�ò�<
�9��� Ó ÜrÝßÞ©ã á Üuâ á à��Aä�ã o�� mF� áÜ$� o�� mF� á p � o knmF� á ã�Ü$� o�� m p � o ã ÜF �ã
¡���� Ó ÜrÝßÞ ã á Ürâ á à � äpã o knmF� áÜ$� o�� mF� á p � o knmF� á ã�Ü$� o p � o knm ã Ü 8 ã

¢ ��� Ó p Ü �9��� Ø ¡���� ãAæ ÜF£�ãéRê�ëRéVì ö²êßí+í>î{�Jú� ëVéRõ²ð�ì�íK} Ø 5¥¤ è\Ü } p 5¥¤ è�ã õ²ëVéRõ²ð�÷�ì�ö üRò>ê�û�ì�éRõ²êEü�÷ßòN÷�ö²÷Eû�÷ßíÈ÷EéRì ö²÷�ð�÷ßü�÷�î.�Rõ²ð�÷ßé�÷ì�ëOñÈò>ìFì�öJüRîRëOñÈê�éRì�ö�&ßòNõ²öýöø÷ßéVê�}4�x} Ø 5 Ü } p 5 ã �e¦�÷ßòN÷Eöýê�í1ö�ú� û�õ ñÈì�íXéRì�ö õýëOñÈì�òhï-÷ßö²ê
éRì�õ²ëOñNì�&�òN÷ßð�õ}úê�ëpéRìû7÷-íÈ÷.�RëVêEñNì�ëRì�û�ê�íK§Rî�¨>ê�éVì�û�÷ßíN÷.�RëRêx©�÷l�:íNîVû�õýéRì�ò>ê Ü Ô gi ¤ Ô�ÙsÚ Ó«ª ã ��÷ßí�ú� <ÔÔ�ÙsÚ½ÛAÜuÝßÞJà á â�ã á ä Ô giÔCÙ½Ú-å�¬ �®;¯°� Ó ÜuÝßÞJà á â�ã á ä Ô á giÔCÙ áÚ � Ü D ã�+ë�÷çì��ÿü�÷ßëVíNõ5úêßë0éRì±2«÷l�ÿöýê�ò1éRìôíNì�&�îRëRéVê7ê�ò>éRì�ë"ì�ë"öø÷ßí[÷'�RîRëRé�÷-ëRð�õ²÷ßí[ð�ê�ëRéVîRð�ì�ë ÷
¡���� Ó è ÜuÝßÞ ã á Ürâ á à¥�Aäpã mF� áÜ�� m p � á ã á ² ¢ ��� Ó p ¡���� ² �9��� Ó«ª Ü 7 ã= ��	�#;	?>@�"A��B���C�� 7 E!���F���0G,HJIK���6��#
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ü�÷ßòN÷çö²÷
ð�ê�ëRéVõ²ð�õ}úê�ëpéRì±��ê�òNéRìôí>îRüCì�òNõýê�ò��.�p÷

�9��� Ó è ÜuÝßÞ ã á Ürâ á à¥�AäpãC³ � mF� áÜ$��³ � m p ��³�ã á ² ¢ ��� Ó p �9��� ² ¡���� Ó^ª Ü 5 ª ãü�÷ßòN÷çö²÷
ð�ê�ëRéVõ²ð�õ}úê�ëpéRì±��ê�òNéRìôõýëVùuì�ò>õ²ê�ò Ü ü�÷ßòN÷çì�ö�}�~�$�:����� üRîRëOñÈêEéRì�öJ&ßòNõ²öýöø÷ßéVê ã �( ÷-í0ì�ð�í�� Üxè�ã � Ü$vOã � ÜrÝ�ã ð�ê�ëRéRîVð�ì�ë ÷ßö�íNõ:&�îRõ²ì�ëOñÈì½íNõýí>ñÈì�û7÷�éRì½ì�ð�î�÷ßð�õ²ê�ëRì�í\öýõ²ëRì�÷ßö²ì�í�ü�÷ßòN÷�í>ì�òòNì�íNîRì�öýñ£÷-íWí>õ²û�îVöýñSú÷-ëRì}÷ßûEì�ëOñNì�ü�÷ßòÈ÷
ö²÷ßí1ë�îRì�ï-÷ßíW÷��RîVëRé�÷ßëRð�õø÷ßí[ó�îJú� û�õýð}÷ßí gi j"knm ü�÷ßòN÷Eì�ö ñÈõýì�ûEüCê r jlknm <
´ o giajlknmo p � o gi±j"knmo�� m p � o gi,jlknmo knm Ó gµ o Ü 5�5 ãéRê�ëRéVì ´ o Ó·¶ � m Ø s o p � o � gµ o Ó gu o Ø gi jo ¤ q-r � ¶ � m ì�íFîVë�÷"û�÷-ñNòNõ;� éRõø÷�&ßê�ë�÷ßö«éRì¸�¹���ð�ê�ë�ì�ö²ì�ûEì�ëOñNê�í á 5¥¤ q-r ���Wùuê�ò>ñNîRë�÷ßéR÷ßû�ì�ëOñÈì���ö²÷ ì�ð�� Ü 595 ã ñNõ²ì�ëRì�îRë�÷;ì�í>ñÈò>îRð�ñNîRòÈ÷½ì�í>üCì�ð�õ²÷ßö Ü ñNòNõýéRõø÷¡þ&�ê�ë�÷-ö ã öø÷;ð�î�÷ßö[ëRê�íEüCì�òNûEõýñNìpû�õýëRõ²ûEõ;��÷ßòFì�öW÷ßö²û�÷ßð�ì�ë�÷ßûEõ²ì�ë�ñNê;éRì"öø÷;û7÷¡ñÈòNõ:�péRì"ö²ê�í
ð�êÿì�*�ð�õýì�ëOñÈì�í��+�íNó�îRì�û ú÷-ñNõ²ð}÷-û�ì�ë�ñNìx�RñÈì�ëVì�ûEê�í Ü � o � ´ o � � o íNê�ë"û�÷-ñÈò>õ²ð�ì�íK� gi jlknmo � gµ o íNê�ë:ï�ì�ð�ñNê�òNì�í ãº»»»»»»»»»»»»»»»»»¼

´ m � á� m ´ á �.½� á ´ ½ � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� ³ � ½ ´ ³ � á � ³ � m� ³ � á ´ ³ � m � ³� ³ � m ´ ³

¾�¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿À
Á
º»»»»»»»»»»»»»»»»»¼

gi±j"knmmgi j"knmági±j"knm½ ���������gi j"knm³ � ági j"knm³ � mgi±j"knm³

¾�¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿À
Ó
º»»»»»»»»»»»»»»»»»¼

gµ mgµ ágµ ½���������gµ ³ � ágµ ³ � mgµ ³

¾�¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿¿À
Ü 5 è�ã

¦�÷ßòN÷\òNì�íNê�ö ï�ì�òFì�íhñÈì7ð�ê�ë�¨>îRëOñNê éRì7ì�ð�î�÷-ð�õ²êßëRì�í��`íNì�&�îRõ²ûEê�í�ì�ö9û�úì�ñÈê�éRê"ð�ê�ëRí>õ²éRì�òÈ÷ßéVê\ü�ê�ò,Â®��ì�ëÃ�Ä ÷ßð�Å�ê�ë�÷ßöýé Ü Â®��ì�ë ÷ßëRé Ä ÷ßð�Å�ê�ë�÷ßöýé��±5"79D  �ã �Æ(©÷'ì�ð'� Ü�è�ã ì�í"÷ßüRö²õýð}÷ßéR÷ ÷'öø÷ßíÇ��ê�ë�÷ßí:òN÷ßéRõø÷¡ñÈõýï-÷ßíÜxä ÓÈª ã �2ü�÷ßòN÷ öø÷ßí�òNì�&�õ²ê�ëVì�í7ð�ê�ëOï�ì�ð�ñÈõ ï-÷ßí��WíNì�û�õýð�ê�ëOï�ì�ð�ñNõýï-÷ßí��[ð�ê�ëÉ�������Ê	� !�"���F#%�����y	�����Ë���������é�÷ßëRéVê"ì�ö`ð�ê�ì�*Rð�õ²ì�ëOñÈìçéRì
éRõ ùuîRíNõ}úê�ë ä �¼ì�ö`ð�î�÷-ö�ì�í�ì�í>üCì�ð�õÌ*�ð}÷ßéVê0ü�÷-òÈ÷�ð}÷-é�÷püRòNê�ð�ì�íNê:éRìE÷ßð�îVì�òNéVê0÷-öñÈòN÷-ñ£÷ßûEõ²ì�ëOñÈê;éRì:ð�êßë�ïßì�ð�ð�õ5úêßë ÷ßéRêßüVñ£÷ßéVê{�Í(Jê�í
éRõ²ì�ð�õýíNõ²ì�ñÈì Ü � Ó 5 £�ã õýí�úêßñNê�ü�ê�í
îVñÈõýö²õ:�}÷ßéRêßí�íNê�ë�öýê�íû�ì�ëRð�õýê�ë�÷ßéVê�í�ì�ë�ö²÷�í>ì�ð�ð�õ5úê�ë Ü�è �Ì5 ã ��+�ëÇ(Î¦eÏ[Ð±Å�+[��ö²êßí*ð�÷ßû-�Rõýê�í�éRì/÷'�RîRëRé�÷-ëRð�õ²÷ßí*í>ê�ë7ò>ì�ð�÷ßö²ð�îRöø÷ßéVê�íéRì�í>üRî*úì�í�éRìôöø÷
ð�êßë�ïßì�òC&�ì�ëRð�õø÷7éVì�ð�÷ßé�÷Eû�ê�éRì�öýê
ì�íhñÈì�ö²÷ßò Ü �:ëRêEéRîRòN÷ßëOñÈì�öø÷ßí[õ ñÈì�òN÷ßð�õýê�ëRì�í ã �e¦«÷ßòÈ÷EîRë�÷û�ì®¨>ê�òWüRòNì�ð�õ²í>õ5úê�ë0ì�ë;ö²÷Eõýë�ñNì�&�òN÷ßð�õ}úê�ë\éVîRòÈ÷ßëOñNì�ì�ö ðJúê�ûEüRîVñNê7éRì öø÷çì�ï�êßö²îRð�õ5úê�ë ë�îRð�ö²ì�÷ßò���ð}÷ßéR÷7ü�÷ßí>ê�éRìñÈõýì�ûEüCê
ì�ï�ê�öýîVñÈõ ï�êçì�íWéRõýï�õýéRõ²éRê ì�ë   ü�÷-íNê�í[éRì�ñÈõýì�ûEüCê
ó�î¼ú� û�õýð�ê{�ÑCÒJÓ�ÔÖÕ�×ÎØ�Ù¥Ú�Û�ÕKÚCÜ ´ÞÝ�ß�ßÊà Õ�ÜáÓ ® Û�ÕKÛâÕKÚCã�Ó�ÛäÙ�ÜáåCæÓ�ç0çlÙ�ÜáÛäÚ°Õ�×ÎÕ�ÛÞÕ�ÜBÔFÙ�Õ�ÛèÜáÕ ¯eé åâÓUê"ÚeÜáÓ ¯4® Ó�ë$å�ÜBå°æÓ�ç?ê"Ú é åâê¥ÓSÕ�Û ® ×FÓ"ÜBÚ°ë$Ó[ê"Ú¯ Úáì°ÜBÛ�Õ ´= ��	�#;	?>@�"A��B���C�� 5 ª E!���F���0G,HJIK���6��#



L M?N.O�P0QSR1TUNWVYXZ N Z Q[TUN]\^Q[TU_WOa`[R.MaQ Z T[b0MdcJPeN( ÷;ì�ï�ê�öýîRð�õ}úê�ë�éRì:öø÷ éRõýí>ñÈò>õ;�RîVð�õ5úêßë éRì"÷��RîRëVé�÷ßëRð�õø÷;ó�îJú� ûEõ²ð�÷\ð}÷ßîVíÈ÷ßé�÷½ü�ê�ò
öø÷ éRõ ùuîRíNõ}úê�ë'éRìpöýê�íì�öýì�ûEì�ëOñÈê�íôó�îJú� û�õýð�ê�í�éVîRòÈ÷ßëOñNìEñNêÿé�÷pö²÷:ì�ï�ê�öýîRð�õ}úê�ë½éRìçöø÷pì�ëR÷ßë�÷Y�Röø÷ßëVð}÷pð�ê�ëVí>ñÈõ ñÈî.�ßì�îVëPüRîVë�ñNê0õýûçþüCêßò>ñ£÷-ë�ñNì1ì�ëEö²ê�í�ð¼ú÷ßö²ð�îRö²êßí`ð�ê�ûEüRîVñÈ÷ßð�õýê�ë�÷ßöýì�í��)+�ëçë�îVì�í>ñNòNê�ñÈòÈ÷¡ñ£÷ßûEõ²ì�ë�ñNê�éRì[öø÷�éVõýùuîRí>õ5úê�ë
éRì�üCì�ëRéRõýì�ëOñÈìéRì�öCñÈõ²ì�û�ü�ê@©Vì�ûEê�í4ð�êßëRíNõýéRì�òN÷ßéRê
ì�ö ÷ßíNì�ëOñ£÷ßûEõ²ì�ë�ñNêí&�òÈ÷}ï�õýñÈ÷ßð�õýê�ë�÷ßö!��öø÷ éVõýùuîRí>õ5úê�ë�ó�î¼ú� û�õýð}÷±��ñÿúì�òNûEõ²ð�÷ü�÷ßòN÷:ö²÷ßí�íNõ:&�îRõýì�ëOñÈì�í�ì�íNü�ì�ð�õ²ì�íFë�îRð�ö²ì}÷-òNì�í�< máî � ½ î ì�� � î ì'� m á Ïd� m ��ï � m$ð Ð-�Î(©÷:ì�ï�ê�öýîRð�õ}úê�ë;ó�îJú� ûEõ²ð�÷òNì�íNîRö ñ£÷ßëOñÈì0éRì\ö²÷séVõýùuîRí>õ5úê�ë�éRì\öýê�íEì�ö²ì�û�ì�ëOñÈê�íEì�íhñSú÷ éRì�íNð�òNõ²üÿñ£÷.�1ü�÷-òÈ÷PîVë é�÷ßéRêPõ²íRúêßñÈê�ü�ê�ñ°�1ü�ê�ò�ö²÷ì�ð�î�÷ßð�õ}úê�ë"éRìôð�ê�ëOñÈõýë�îRõ²é�÷-é"éR÷ßé�÷
üCêßòò Ô i �Ô r0ó ¯°� ô Ó p ÔÔ�ÙsÚ@õ$Ý-ÞJà-áNâ i �;öK�%÷ æ Ü 5 vOãéRê�ëRéVì öK� ì�íEöø÷;ï�ì�ö²ê�ð�õ²éR÷ßé�éRì\éRõ ùuîRíNõ}úê�ë�� î ì�û�ê�íE÷ßéVê�üVñ£÷-éRê ì�ö[ñNòÈ÷-ñÈ÷ßûEõ²ì�ëOñNê;é�÷ßéRêPüCê�ò3øXîVò°&�ì�òNíÜ øXîVò°&�ì�òNí��n5"79897 ã üR÷ßòÈ÷a&O÷ßíNì�íXð�ê�û�üVîRì�íhñÈê�í�� ï ê�í*êÿð�îRü�÷ßò>ì�ûEê�í*éVì/öø÷ôì�ïßê�ö²îVð�õ5úêßë7ó�îJú� ûEõ²ð�÷�ó�îVì�êÿð�îRòNò>ìû�î.��÷-éRì�ëOñÈò>êPì�ë2ö²÷ ì�íhñÈòNì�ö²ö²÷.�9÷ßí}ú� ö²÷½öýì�ï�õýñÈ÷ßð�õ}úê�ë òN÷ßéRõø÷¡ñÈõýï-÷ Ü öø÷;ð�îR÷ßö1û�ê�éRõÌ*�ð}÷ßò�ú� ÷"öø÷;ð�ê�ûEü�ê�íNõýð�õ5úêßëíNîRü�ì�òá*�ð�õ²÷ßö©éRì�öø÷
ì�ë�÷-ë�÷ßíS�Röø÷ßëVð}÷ßí[ð}÷-ö²õ²ì�ëOñÈì�í ã ©�÷�í>õ²éRêçéRì�íNüRò>ì�ð�õ²÷ßé�÷.�K( ÷-íWïßì�ö²ê�ð�õýé�÷ßéRì�í[éRìFéVõýùuîRí>õ5úê�ë��ì�ë:ñÿúì�òNûEõ²ëRê
éRì�ö�&�òÈ÷-éRõ²ì�ë�ñNìôéRìôéRì�ëRí>õ²é�÷-éRì�íWéRìôö²ê�í1õýê�ëRì�í��RüRîVì�éRì�ë\ì�í>ð�ò>õ;�RõýòNíNìôéRìôö²÷
ùuêßòNû�÷
öK� Ó ö0ùûú� p ü��� Õ �Fý o°þ�ÿ � o�� öýëKw o� à æ Ü 5 Ý�ã

éRê�ëRéVì ö0ùûú� òNì�üRòNì�íNì�ë�ñÈ÷pöø÷�ð�ê�ûEüCê�ëVì�ëOñÈì�éVì ï�ì�ö²ê�ð�õ²éR÷ßé\éRì��Rõ²éR÷�÷ßö«÷ßíNì�ë�ñÈ÷ßûEõ²ì�ëOñNêÇ&�òÈ÷}ï�õýñÈ÷ßð�õýê�ë�÷ßö��\÷öø÷ôéRõýùuîVíNõ5úêßëçñÿúì�ò>û�õýð}÷.�/¦«ê�ò9û7÷l�ßê�òNì�íXéRì�ñ£÷ßöýö²ì�í`ïßì�òË�/öýñ°©�÷ßîRí��3øXì�ë�ïßì�ë�îVñNê Ü �/ö ñÊ©�÷-îRí9÷ßëRéÇø*ì�ëOï�ì�ë�îÿñÈê{�è ª9ª9ª ã ² ñ£÷ßû-�Võ�úì�ë���÷-îVñÈí>ð�©è�3�3�/ö ñÊ©�÷ßîVí Ü �ô÷ßîVñNíNð�© �7÷ßëRéÇ�+öýñÊ©R÷ßîRí�� è ª9ª è�ã ü�÷ßòÈ÷FîRë�÷�÷ßüVö²õ²ð�÷ßð�õ}úê�ëE÷Fö²÷ßíì�ë�÷-ë�÷ßí?�Rö²÷ßëRð�÷ßí?Å�ød�n(Jê�í�ð�÷ßû-�Rõýê�í+éVì
÷��RîRëVé�÷ßëRð�õø÷7ò>ì�íNîVöýñ£÷-ë�ñNì�í�éVì�öø÷EéRõýùuîRí>õ5úê�ë0éRì�öýê�í/ì�ö²ì�ûEì�ëOñNê�íì�íhñSú÷ßë'ð�ê�û�üVö²ì�ñÈ÷ßûEì�ëOñÈì7÷ßð�ê�üVöø÷ßéRêßí ÷\ö²÷ßí ò>ì}÷ßð�ð�õýê�ëRì�í ë�îVð�ö²ì�÷ßòNì�í��|¦«÷ßòÈ÷ ì�í>ñNì¸*�ë���ö²÷0û�÷-ñÈò>õ;�EéRì7öýê�íð�ê�ì�*�ð�õ²ì�ë�ñNì�íWì�ë"öø÷
ì�ð'� Ü 5 èßã ©�÷
íNõ²éVêEûEê�éRõ:*�ð�÷ßé�÷�ì�ë"ùuê�ò>û7÷
÷-üRòNê�üVõø÷ßé�÷Þ�
����� 	�
����������������������	! #"
$ ì�ñÈõýì�ëRì�ì�ë½ð�îRì�ë�ñÈ÷pöø÷7ûEì���ð�öø÷�üCê�ò�Ð�% éRì�üCì�ëRéRõ²ì�ëOñÈì
éRì�ö�ñÈõýì�ûEüCê�éRîRòÈ÷-ë�ñNì�ñÈê�éRê�í�öýê�í�ì�í>ñ£÷-éRê�íéRìEöø÷:ì�ï�êßö²îRð�õ5úê�ësüRòNì'&�ì�ëR÷ßë�÷��Vöø÷ßëRð�÷.�Ç+�ö�ì�íNó�îRì�û�÷\ü�÷-òÈ÷:ö²ê�íôð}÷-û-�Rõ²êßí�éVì7÷��VîRëRé�÷ßëVð�õø÷:éRì�íNð�ò>õ²üVñNê�í÷ßëOñÈì�òNõ²êßòNûEì�ëOñÈìFëRê�í/ü�ì�ò>û�õ ñÈì�îRë ñÈòN÷-ñ£÷-û�õýì�ëOñÈê�÷ßîVñNêÿð�ê�ëRíNõýí>ñNì�ëOñÈì�éVì�ö�Ð�%ÅéRõ ùuîRíNõ ï�ê�ì�ë üRò>ì�íNì�ëRð�õ²÷�éRìöø÷ ó�îRì�û7÷
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ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷  eY± � ù �Cï°égî ÷ ùU÷ í¶è)ë�é �_ï±ë�õqú �gõ)ò ÷ ê@ðëUì�íµè ùU÷ ô@ëUò�géCï\���gé ù è<ð÷ é»ügè�ëUé»îgë��Cégè)îgï î]ë�õ)ï�íÁï°òiï
è)égè ù è)ï�õ²en³^´ �Zµ �J� ï�ìiï±ë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò�îgë�íµï�ò"ï è�é¾êiëUì�íµë�îgè�ï ùU÷ é ùU÷ íµú ÷ ò"è ù è_ð÷ é³ò"è�íµè�õ�ï�ìÅï±õ�ï�ò`ëUò�ê"ì"ë�õ)õ�ï°òÙîgë� ÷ ü]õ�ï ù è<ð÷ éj¶�ôCëUòaê�ï¶íÁï�ò"ï±ëUò�êCðï¶îgï�îCï¶ï�úgì ÷uo è)íµï�îCï°íµë�éIê"ë�ú ÷ ì�en±¯·¸[^] ¡.�)¹ [^]`[ ¡ ".º�eY³�´ �Zµ  ò"ë ø ð�gé
¶�üXë�é5ô¨úCï�ì"ï�ëUõ ù ï�ò ÷ ë�é®���gë»eY³^´ �Zµ½¼ ¡ eYf�ô¦ë�ò�·¾[4]X_ ¡.W ôºò�ë ø ð�gé½é��gë�ò�ê"ì ÷ ò ù ðï�õ ù �gõ ÷ ò	ëUòaêië³ó°ï�õ ÷ ì
ëUò!·¿[^]`_¢º W _ ���r� ï°ìiï³ëUòaêiì�ëUõ)õ)ï�ò�îgë�üCï��"ïµíÁï�ò"ï]ô�eY±0ë�ò�òCð÷ õ ÷ ëUò ù ï�ò"ï�í¶ëUé¾êië�íµï û}÷ ìr���gë±õ�ï¶íÁï�ò"ïµîgë�õ
é�ð� ù õ�ë ÷ îgëRö]è)îgìgð÷}ø ëUé ÷ ï ø}÷ ê�ï�î ÷ ô ögï ù è)ï¶ë�õGë�é ù ë�égîgè)î ÷ îgëUõBÀÃï�ò�öFîgë�ögëUõ�è ÷ ô ÷ eY±Á·Â[4] ¡�W� ¶�ü ëUéFï�égî
Ã ë�é �Uè�égèªô�c � _ W��w�

� |}�����@�b�p��� �%�/~.� W º £I�%��¤�|r��¥R¦*~.§�|��



Ä ÜZ© Ý�Þ�ß`à�á±âÝ�ãMÅ»ßRª�æPã5Æ Ü Þqæ�æ�«¬

Ç ÈgÉ�Ê�ËuÌÎÍ)Ï�ÐÊ�Ñ ÒÎÌÎÓ�Ô�Ñ,ÕsÖ Ë1Ô ×ÙØÛÚ
i ï°òGë�ò�êiì�ëUõ�õ�ï�ò3îgë¨íµï�òiï è)é¾êië�ì"í¶ëUîgè)ï�ë�ó ÷ õ�� ù è ÷ éCï°é�î]ëUò"ú4�`ðëUòºî]ë ù�÷ í¶úgõ)ë:ê�ï�ìqõ)ï���gë�íÁï�îgë¨ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷

û ö]ëUõ)è ÷�ù ë�é¾êiìiï°õªôgï�êiìiï_ó¦ðëUò�î]ë�õ�ï��%ï°ò"ë z +!{ � 	 é»ëUò"ï�ë�êiï�úCï]ô ùU÷ égò�è)òaêiëUé»ë�ét�gé ÷ ü���ë:ê ÷±ùU÷ íµúCï ù ê ÷RùU÷ é
�gé½éPð� ù õ)ë ÷ îgë ù ï°ì"ü ÷ é ÷�Ü°÷uo ð0 ø ëUé ÷ �Ý [4] ¡^Þ ]ß]ß] Þ cpeYf � ì ÷ î]ë_ï�î ÷ ú ÷ ì��géCïFîgë�õ ø ï°îCï ù ï°úCï�îgë�ï°õ ø �gégï�ò
cp[�à þ enf ÷Zù �]úCï�îCï�ò�ú ÷ ìÙî ÷ ò�ëUé¾ó ÷ õ�ê'�]ìiï�ò3���gëZ���gë�íÁï�é»ögë�õ)è ÷ ë�ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷ ì�ëUò"ú ë ù êiè'ó�ï°íµë�éIê"ë�ô û �géCï
ëUé ÷ ì"í¶ë±ëUé¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ù ï�ò�èºê ÷ êiï�õ)í¶ëUé¾ê"ë ùU÷ éIó�ë ù êiè�ó°ï �bz �gé ���gë õ)ï��%ï�ò"ë z +!{ ëUò ù�÷ ì�êiï]ôqëUò�îgë±ë�ò"ë�é ù è)ï�õ
è)í¶ú ÷ ì�ê�ï°é ù è)ïyú �gë�ò�ê ÷ ���gë�ë�ò�êCðï ø�÷ üXë�ì"éCï°îCïFú ÷ ìb�géCïTì�è ù ïyé�� ù õ)ë ÷ òUð0 é¾êiëUò�è)ò �½á ë�ò/� ù ë�îgëUé úgì ÷Zù ë�ò ÷ ò�ô
ùU÷ í ÷ õ ÷ ò`îgë�íµëy� ù õ)ï]ôgõ ÷ ò ù �gï�õ)ë�ò�õ�õ)ë:ó�ï°é³öCï ù è�ï±õ�ï�ò/�gúXë�ì/� ù è)ë�îgë�õ�ï�ë�ò�ê"ì"ëUõ�õ�ï]ô@ëUõqíµï°êië�ì"è)ï�õXú]ì ÷ î � ù è�î ÷
ëUé½ë�õ`è)é¾ê"ëUì"è ÷ ìUô û ���gëUìaêiëUò�óZè�ëUé¾ê ÷ òRëUò�ê"ëUõ)ï�ì"ë�ò����gëâk�üCï°ì"ì"ë�é mFõ)ï�òRò/�gúXë�ì/� ù è)ë�ò±ëUò�ê"ëUõ)ï�ì"ë�òUô¦ú ÷ ìRõ ÷ ���gë
ùU÷ é¾ê"è)é��Cï�í¶ëUé¾êië	ëUégì�è����gë ù ëUé�ï�õ3í¶ëUîgè ÷ è�éIê"ëUì�ëUò�ê"ëUõ)ï�ì ù�÷ éTëUõ�ëUí¶ëUé¾ê ÷ ò�ú ëUò"ï�î ÷ ò �Z	 ò�ê ÷ è)í¶ú ÷ ìaê�ï ëUéFõ)ï
ë�ó ÷ õ�� ù è<ð÷ é�ëUéKõ�ï�úCï�ìaêië¶ò��gú ëUì�è ÷ ì�îgëµõ�ï z +�{ õ�ï ù �gï�õ¨ëUòRî ÷ íµè�éCï�îCï�ú ÷ ì�õ�ï ùU÷ é¾ê"è)é��Cï ûMù ì"ë ù è)ë�é¾êië
úÅðëUì�îgè)îgï�îgëTíÁï°òiï  � ï�ügè�é ø ô!c �¢� º ��� i ï�ò ÷ ügò�ëUìaó�ï ù è ÷ égëUò�è�égîgè ù ï�é.ê�ï°òiï�ò³î]ë®cp[ à^ã eYfBä�åBæç�è úCï°ìiï
ëUòaêiì"ë�õ)õ)ï�ò)(yè)ì"ï±îgë ùU÷ ìaê ÷ ò ú ëUìUð0 ÷ î ÷ ò û öCï�òaê�ïjcp[�à � eYfBä.å
æç²è úCï°ìiï±ëUòaêiì"ë�õ)õ)ï�òÙó°ï�ì"è)ï�ügõ)ë�òÙõ��]íµè�é ÷ òiï°òÙîgë
õ�ï�ì ø}÷ úXë�ì_ð0 ÷ î ÷ �é ÷Z÷ î5ô�c �¢� q ��� (»� û úgì ÷ ügï�ügõ)ë�íµë�é¾êië�ôGëUòaê ÷ ò�ó@è�ëUé¾ê ÷ òRò ÷ é ùU÷ égî � ù è)î ÷ ò	ú ÷ ì�ú ÷ õ'ó ÷
û ÷ égîCï�ò¶îgë ù ö ÷ ���]ëUò êé è)é¾êië�ì"òUô�c �¢� _ � õ�õ)ë�ó°ï�é]î ÷Mø ìiï�égî]ëUò ê�ï�ò"ï�òÁîgë�úÅðë�ì"îgè�îCïMîgë�íµï�òiï·öCï�òaê�ïMë�õ
ùU÷ í¶úgõ�ë�ê ÷±÷Zù �]õ�ê�ï°íµè�ëUé¾ê ÷ îgë�õ)ï�ëUò�ê"ì"ë�õ)õ�ï±ú ÷ ì3�géCï ëUé¾ó ÷ õ�ê��gìiï ù è�ì ù �gégëUòaêië�õ�ï�ì îgë�ú ÷ õ�ó ÷ �

i ÷ òÅúgì ÷@ù ëUò ÷ òÅî]ë�í¶ë1� ù õ)ï û é�� ù õ)ë ÷ ò_ð0 éIê"ëUò�è)òUôZõ�ï°ò¦è)égë�ò�ê�ï°ügè)õ�è)îCï�î]ëUòºê@ðë�ì"í¶è ù ï�ò¦îgë�õ�ïZ���gëUíµï�î]ë�ö]ëUõ)è ÷
ëUé ù ï�úCï�ò  ú �gõ�ò ÷ ò�ê@ðëUì�íµè ùU÷ ò � û õ�ï¶ú ÷ ò�è)ügõ�ë	ú ëUé]ë�êiì"ï ù è_ð÷ éFîgëRõ�ïµë�é¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ùU÷ é¾ó}ë ù ê"è�ó°ï³îgëUé¾ê"ì ÷ îgë�õ)ï
ù ï�úgïRîgë)���]ëUíµïRîgëPö]è)îgìgð÷}ø ëUé ÷ 9ër�*�)ì²ë��%�í�@�%��� �%îï�ð��w§I�ê§�¤p� ò ÷ é ù ì�� ù è�ï�õ�ëUòQúCï�ìiï�õ�ï�ë�ó ÷ õ�� ù è<ð÷ éµëUé
õ�ï±úCï�ìaêië�ò/�gúXë�ì"è ÷ ì�îgë�õ�ï z +!{ �

837Nñ òYó = ô4;�ô¯KZCLRGõQTA ?
;<ô÷öùøõú/û�QPLRü
?B= H�EZ;ý?
;<D*:>LB?�K A :<;ýL²þK4LRGõD@;
i ÷ ò�ú �gõ)ò ÷ òPê@ðëUì"í¶è ù�÷ ò ÷Zù �gì�ì"ë�é�ë�éTí ÷ îgë�õ ÷ òr���]ë ù�÷ é¾êiè�ëUégë�é°�]éCï ÷ í.ðï°ò ù ï�úgï�òZ���gë±ò ÷ éÎ���gë�é¾êië

îgëTëUé]ëUì ø ð0 ï � i ï�è)é]ëUò�êiï�ügè�õ)è)îgï�î ò�ëTíÁï°égèx�Cë�ò�êiïKëUéÿ�gégï ùU÷ ì�ì"è)îgïMê@ðë�ì"í¶è ù ï���õ)ï ù ï°úCï�ì"ëUï ùUù è ÷ éCï½ï°õ
ë o@ù ë�îgëUé¾ê"ëyîgëÁëUégë�ì ø ð0 ï ùU÷ é®�]é ï��gíµë�é¾ê ÷ îgë�õ)ï�ê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï]ô¦ë�õ ù �Cï�õ`è�é ù ì�ëUí¶ëUé¾ê�ïFõ)ïyõ�è)ü ëUìiï ù è<ð÷ é
îgëRë�égëUì ø ð0 ï¶é�� ù õ�ë_ï�ì�ôXë:ê ù �r	 õ�ï��gíµë�é¾ê ÷ î]ë	êië�íµú ëUì"ï°ê'�]ìiïµë�ò�êCðï ùU÷ é]ë ù êiï�î ÷ ï��géCïÁë o úCï�égò�è<ð÷ éyîgëRõ)ï�ò
ù ï�úgï�ò ��� �gë�ò�ê ÷ ���gë õ�ï@���gë�íÁï�îgë�ö]ëUõ)è ÷ ëUò¨ë o ê"ì"ë�íÁï�îgï�íµë�é¾êië�ò"ë�égò"è�ügõ)ë ù�÷ é õ�ïPê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï l ó�ëUì¨ë ù � c W c � l ôõ�gé�úXëy���]ë�æé ÷ ï.�]íµë�éIê ÷ îgë	õ�ï±êiëUí¶ú ëUìiïYê'�gì"ïÁè)é ù ì"ë�íµë�éIêiïµë�é ø ìiï°é�úCï�ìaêië	õ�ïµú]ì ÷ î � ùUù è<ð÷ éyîgë
õ��gí¶è)é ÷ ò"è�îCï�î±îgë�ügè)îCï	ï�õCögë�õ)è ÷ ëUéµõ�ï ù ï°úCï �J	 ò�êiï	ëUé ÷ ì"í¶ë ù ï�é¾êiè�îCï�î¶îgë�ë�égëUì ø ð0 ï!���gëUì/�_ï	ï�õCîgëUò"ï�ì"ì ÷ õ)õ ÷
îgë3�géCï@� ÷ éCï ù�÷ é¾ó}ë ù êiè'ó�ï ù�÷ égî � ù ê ÷ ì"ï�îgëÙõ ÷ òºú �gõ�ò ÷ ò�ô}õ�ï ù �Cï�õ@íµëy� ù õ�ïPõ ÷ òºúgì ÷ î � ù ê ÷ òºîgëÙõ)ï����gëUíµï�îgë
ögëUõ�è ÷ ôYëUòaê ÷ ë�ò ù ï°ì"ü ÷ é ÷�û�÷uo ð0 ø ë�é ÷ ô°îgëUé¾êiì ÷ îgë>�]éCïPì"ë ø è<ð÷ éRè)é¾ê"ëUì ù ï�úCï  ���gëÙë�ò�êÃðïr�gügè ù ï�îCï�ú ÷ ìGëUé ù è)íµï
îgë�ëUõ)õ)ï û ú ÷ ì îgë�üCï�� ÷ îgëRõ)ï ë�é¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ùU÷ éIó�ë ù êiè�ó°ï¶ë o êië�ì"éCï �w�� ë�ì ÷ õ)ï¶íµï û}÷ ì úCï°ì�êië�îgë�õ�ï±ëUé]ëUì ø ð0 ï
ëUòZ�gò"ï�îCï³úCï°ìiï³ë o úCï°égîgè)ìPõ�ï�ò ù ï�úCï�òPîgë ï�ì"ì�è)üCï@ôXë�íµú ���"ï�égî ÷ ï�õGíÁïYêiëUì�è�ï�õ3îgë�é¾êiì ÷ îgëRì"ë ø è ÷ égë�ò�íñðï�ò
�Bì_ð0 ï�ò ��	 òaê�ï±ë o úCï�é]ò"è<ð÷ é�ì�ëUî � ù ë ùU÷ é]ò"è)î]ëUìiï°ügõ)ë�íµë�éIê"ë�õ�ïRê"ëUí¶úXë�ìiï°ê��gìiï	îgë�õ�ï ù ï�úCï����gë�éIê"ë�îgë�ëUé]ëUì ø ð0 ï
îgëUü]è)îCïTïFõ)ï-���gëUíµïFîgë�ögè�îgìCð÷�ø ëUé ÷ ô�ê�ï�õ<���gë�õ�ï�õx�gí¶è)é ÷ ò�è)îCï°îMîgë�ügè)îgïTï�õ�ï ���gë�íÁïFî]ë³ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷
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ò"ë�ì"ë�î � ù ë�ò"è ø égèß� ù ï°ê"è�ó°ï�í¶ëUé¾êië � U ëUò�ú �Åðë�òµîgë»ò/� ùU÷ íµè�ëUé � ÷ ï°úgì ÷uo è)íµï�îCï�í¶ëUé¾ê"ë³õ)ë�éIê ÷ ôQõ�ï ùU÷ ì�ì"è�îCï
ê@ðë�ì"í¶è ù ï³ò�ë ï ù ë�õ)ë�ìiï³íñðï�ò û íñðï�òUôÛöCï�ò�êiï»ï�õ ù ï�é �_ï°ì@�gé·úgè ù�÷ íÁï°ì ù ï°î ÷ ëUé�ú ÷@ù�÷ ò�ïõæé ÷ ò � i ï ù ï°úCï³îgë
ögëUõ�è ÷ ï�ö ÷ ìiï�ëUòaêÃðï�í�� û ë o úgï�égîgè�îCï û ëUé¾ê ÷ é ù ëUò�îgë �"ï�îgë ò�ëUì�è)égë�ò�ê�ï°ügõ)ë ��� ÷ îCï»õ�ï³ì"ë ø è<ð÷ é�ë�é¾ê ÷ é ù ëUò
ùU÷ í¶è)ë�é �_ï�ï ù�÷ é¾êiì"ï�ëUì�ò"ëPî]ë�é��gë:ó ÷ ôgõ ÷�ù �Cï�õ ù ï�õ)è�ëUé¾ê�ï�õ�ï ù ï�úgï	îgë�ögè)î]ìCð÷}ø ë�é ÷�û ë�é¾ê ÷ é ù ëUòÅò"ëPì�ë ù �gúXë�ìiï
õ�ï¶úgì ÷ î � ù êiè�óZè�îCï�îFîgë	ëUégë�ì ø ð0 ï �@	 éÎ�gé ÷ ò�ú ÷@ù�÷ òPí¶è)õ�ëUò îgë±ïõæé ÷ ò�õ)ïÁì"ë ø è<ð÷ éyì"ë ù �gú ëUì"ï³ò��TëUòaêiì/� ù ê��gìiï
÷ ì"è ø è)égï�õªôZõ�ï ù ï�úCï îgë�ögëUõ�è ÷ ò"ë�ó��gë�õ�ó}ë�é��gë�ó°ï�í¶ëUé¾ê"ë	è�égëUòaê�ï�ügõ�ë û�ùU÷ íµè�ëUé �Uï�ëUõqúgìgð÷�o è)í ÷ ú �gõ)ò ÷ �

ÿ �Cï�égî ÷ õ)ïb���gëUíµïRîgëPögè)îgìgð÷}ø ë�é ÷Rù ëUòiï�ê"ëUí¶ú ÷ ì"ï�ì"è)ï�í¶ëUé¾êië°ôZú ëUì�íµè'êië�ïRõ�ï�ëUé¾ó ÷ õ�ê'�]ìiï ùU÷ éIó�ë ù êiè�ó°ï
ï_ó�ï°é �_ï�ì	öCï ù è�ï�ï°üCï�� ÷ îgë�ò"ú �ÅðëUò±îgë�õÅú �]õ)ò ÷ ô�úCï�ì"ï�ú ëUégë:êiìiï°ìRëUé�ï.���gëUõ�õ�ï�ò�ì"ë ø è ÷ é]ëUòRî]ëÁõ�ï�è)é¾êië�ì ù ï�úCï
ëUégì�è����gë ù è)îgï�ò�ï�é¾êië�ì"è ÷ ì"í¶ëUé¾êië ùU÷ é ù ï�ì"ü ÷ é ÷  ûñ÷uo ð0 ø ëUé ÷ � û ï°ò_ð0 í¶ë1� ù õ)ï�ìÁë�ò�êië�íÁï°ê"ëUì�è�ï�õ öCï ù è�ïKõ)ï
ò��gú ëUìN� ù è�ë � ÿ ÷ é ëUõ�ï_ó°ï�é ù ë�î]ëMõ)ï�ëUé¾ó ÷ õ'ê'�gì"ï ù�÷ é¾ó}ë ù êiè'ó°ï öCï ù è�ï£ï�ügï�� ÷ ôPú ÷ òaêiëUì�è ÷ ì»ï°õ�ú �gõ�ò ÷ ô�ò"ë
úgì ÷ î � ù ë�õ ÷ ���gë�ò"ë ùU÷ é ÷@ù ë ùU÷ í ÷ W����	�.�'|
�p¤�|@ð�� ôZëUõ ù �Cï�õ ëUòÙë�õXë�é ù ï°ì ø ï�î ÷ îgë�õ�õ)ë�ó°ï�ìQïRõ)ï�� ÷ ì�íÁï ù è<ð÷ é
îgë�ëUòaêiì�ëUõ)õ)ï�òºîgë ù ï�ì"ü ÷ é ÷ �2z õ]è ø �Cï°õ^���gë�ï�é¾êië�ò¦ëUòaêië�îgì"ï ø ï�î ÷  ���gë ò"ë�ò�� ù ëUî]ë�ë�é õ ÷ òºú4�gõ)ò ÷ òºê@ðë�ì"í¶è ùU÷ ò
û ú ÷ ì�õ ÷ êiï�é¾ê ÷ íñðï�òPî]ë��géCïÁó�ë1� � ë�ò�ëUõGëUé ù ï�ì ø ï�î ÷ îgë�ë�égì"èx���gë ù ëUì�é��gë�ó°ï�í¶ëUé¾ê"ë±õ�ïµò/�gú ëUì/� ù è)ë ùU÷ é
ëUõ�ëUí¶ëUé¾ê ÷ ò ú ëUò"ï�î ÷ ò �	 éMõ�ï»úCï�ìaêië ò��gú ëUì�è ÷ ì�îgë¶õ�ï z +!{ õ)ïj���gë�íÁï�îgë¶ögëUõ�è ÷ ëUé ù ï�úCï°ò	ò�ë¶ó��gë�õ�ó}ëµì"ë ù �gì�ì"ëUé¾ê"ëUí¶ëUé¾êië
è)égë�ò�êiï�ügõ)ë ù ì"ë ù è)ë�égî ÷ ögï ù è)ï õ ÷ ò�ú �gõ�ò ÷ ò»ê@ðë�ì"í¶è ùU÷ ò� �á ù ö��`ï�ì/�Uò ù ö]è)õ)î ï�égî ���ï�ì�íyô�c � º ¡¢� h êé ë�è ø ë�ì�ê_ô
c � º¢º ����� U �]ìiï�é¾êië¦ë�ò�êiï�ò3è)égë�ò�ê�ï°ügè)õ�è)îCï�î]ëUòÛõ)ï`õ��]íµè�é ÷ ò"è�îCï�î�î]ë¦õ�ï ù ï�úCï�îgë¨ögëUõ�è ÷ ï��gíµë�é¾ê�ïÙìCðï°úgè)îCï°íµë�éIê"ë
ëUé,�]éÁêiè�ëUí¶ú ÷�ùU÷ ìaê ÷ ô@ú ÷ ìÅë ��ëUí¶úgõ ÷ úCï�ì"ïb�géCïRë�ò�ê"ì"ëUõ�õ�ï�îgë!eY³�´ �Zµb¼ "^] ¡ eYf�ô@ëUé,�]é ÷ ò3"�[¢[Rïõæé ÷ òQó°ï
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Õ�Ù�ÛcÝ�à<Û>×ÈÚaÓ�Þ�Ý9ã4Ú�×�ÚBÚaÓ`Û>×Èá9×9Õ�× �.ó á9×aÓ�×ØÂ�à.Ö�ÚaÓ�ÞwÚaÓ`Ô�×u¹�Þ:ã�Ø"Ù:ÚâäéÚaÓ�×�ÙTÚÛÙ°× � ÚÛÙ�Ô¨Ó�Þ¨Ù�Þ:ã4Ú�×�ÚaÓ�Ý`ÚaÓ-Â �vÜ ¹
á'Ô ÆDÌ ë ÷
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ÚaÓXÓ�Þ6Ó�Öì¹�Ð ×`ÞDÙ�á'Û>Ó@×.Ö`ä�À ½Rícî ëGÕ�×.Ö#×�Û-×.ÝIá@×�Õ�×*Ý �*ó ï�óÃõ-â.ó Ó�Ý�Ø1×.ÝIá@×�Õ�×*Ý?á@à.Ö�Ö�Ó�Ý1Õ�à Þ�ÚaÓ�Þ¨×VÛ>×�º'à Þ�×%Ó�ÞsÚaà.Þ�ÚaÓ2À ½Rícî
Ó�Ý+Ô�× õ à.Ö ÷�¾ ÓX×u¹ Ö/Ó5¹Q×.ÞâØ1×.Ô%Ü�ão�Ó�ÞsÛ>×*Ý8ÛeÙ�Ô`ã�Þ�à*Ý�ã"Ú�×aÚaÓ�Ý?ã�ÞDØEÓ5¹�Ö#×aÚ�×*ÝVÓ�ÞfØ1à'Ú�×%Û-×<Ó�Ý�Ø"Ö�Ó�Û=Û>×r��ð Æ ð ó ��ñ<ò�ó õ ����É ÷
äéÚ�ë ø Þ]Û>×Yû ¹ Ù�Ö#× ã�Þ'ù'Ó�Ö�ã"à.Ö`ÚaÓ�Ö/Ó/á�¿�× Ý�Ó�¹�Ö#×�û�á@×£Û>×?Õ�Ö�Ó�Ý9ãj�à.Þ°ÚaÓZÖ�×�Ú.ã4×�á�ãj�à.Þ¨ß_Ý ÷ Ø"ã1Ó�Ô�Õ�à ÷
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Nat���N\[ N\]�W�NR[VU�x�Uo]iNR^\h_] K ì+x�N P diU_t
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U�[ P N#h_Q K gjh_N\x K ^RU�x8W_]fN\S KqP N8mEd P ì_XU�`�NRQEUq�
]ih_N\`�UÍ]iUo[�WgìOU P h_^cS
U�[ P Nwh_Q K diQ_^\U�x8W_]iNcS K gjh_N\x K�P N�m_N\]idfU_z3` K ^\U�Q P hE^\S K�P Nw]fU�[�].XZ x�d�S
N\[ P Nw] K
�RU�Q K ^RUoQjboNR^cS
dfb K8P hgì K QjSON�N\]C| ½ ç tY{�Þ ê�ç ��{�{ êmç W_h_]f[OU�[�[ON�x�h_N\[VS"ì K NRQ�] K y<`_z�pl{v®Tscz(}2Q�^ KoP_K ^ K [OU
] K k K [ON P NR] P ì K ` KoP U P hgì K�K W]ìOUv¡�dix KoP<K x8NRQTS
N�{�ÝaÞ K _Q_U�[)��]i]fN\b K m K ^\d K�KoP NRQTS"ìOU P N8] K NRQTboU�]fSOhgì K
h_Q K kBì K ^R^\d�XU�Q�[Odf`�Q_d�y<^ K SOdfb K#P N�x K SONUìOd K gjh_N�m K [Vd P U8WgìOUe^RN\[ KoP_K W�U�ìr] K [�ìVN K ^\^RdfU�Q_NR[ P N�gjh_N\x K8P N
m_NR]fdiU�NRQ�] K ^ K W K ^\U�QTb�N\^\S
d�b K�P hgì K QTSON#NR]�WEdi^RU P NR]�W_h_]i[VU_zn}+] P ì K ` KoP U P hgì K N\]�SOdiNRx8W�UINRQÍgjh_N#] K
NRQTb�Uo]fS
h]ì KIP N\[O^\diNRQ P N�N\Q�x K [ K t3gjh_N�N\Q�] K y<`_z�p�{v®js�NR[lS3XKIP<KaP<K W�U}ì�] K diQ_^\]idiQ K ^RdvXU�Qwgjh_N�SOU�x K XNR[lS K
m K ^\d K~KoP N\QjS"ìOU ÷ b�N�ìn{�{ ê�ç WEh_]i[VU_z
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0.51 0.52 0.53 0.54 0.55 0.56 0.57
mr/Msol

0.4

0.8
1H
4He
12C

0.4

0.8

0.4

0.8

    
    

    
    

    
 X

i

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

250.9 anos antes del pico del 9no pulso (LHe)

130202.8 anos despues del pico del 9no pulso

638.2 anos despues pulso 9no, al final del 3er dredge up

8.2 anos despues pulso 9no, maxima extension capa conv.

212.5 anos antes del 10mo pulso

130420.4 anos despues pulso 9no, maxima extension capa conv.
5.1 anos despues pulso 10mo

131020.9 anos despues pulso 9no, al final del 3er dredge up
605.6 anos despues pulso 10

mo

capa convectiva
envoltura convectiva

overshoot
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}2Q�] K y<`_z�pl{'6Ts b�NRx8U�[�NR]ÖON\[Oh_]�S KoP UI[OhEW�N×ÖVy<^\d K ] P N\] P Ö K ` KaP U P NR] Ç F ¢Øm K ^\d K ] K [Oh_W�N«Öly<^RdfNoz�}+Q] K y_`_z�p ß {�sn[ONwx�h_N\[VS Ö K Q W K Ö K b K ÖVd K [�N\S K W K [�Ncb�U�]fhES
d�b K [Rt K ]vÖON P N P U%Ö P Nq]fU�[�W_hE]i[OUo[#| ½'Ø �ø{vÞÁÙ Ø t

] K [ KoL hEQ P<K Q_^\d K [8[OhEW�N×ÖVy<^\d K ]fNR[ P N�Çlû�t Ü ûrN��ËÇ F ¢0t2N\]rU�b�N×ÖO[Vm_U�UaS
diQE`�� ] K ÖON\`�diUoQ_NR[8^RU�QTboNR^\SOdfb K [
^RU%Ö�ÖON\[OW�U�Q P dfNRQTS
N\[ K ] K N\QjboU�]fSOh�Ö K ��] K ^ K W K ^RU�Q P h_^\SOU%Ö K�P NR]�W_h_]f[OU_z g UoS K Ö�gjh_Not�W K Ö K h_Q P_KoP U
W_h_]f[OU_t K W�ÖOUv¡�dix KoP<K x�N\QjSON BÜ P NR] Ç F ¢�gjh_NUÖVNR[Vd P N(NRQ�] K ^ K W K ^\U�QTb�N\^\S
d�b K ^Rh K Q P U-N\[VS3XK NRQ�[Vh�xøXK ¡�dix KNc¡eS
N\Q_[OdvXU�QtN\[)NR]Cx�df[Ox8UIgjh_N�m K [Od P UqW�ÖOU P h_^\d P U P h�Ö K QTS
N#NR]�W_h_]f[OUqW�ÖVN\bediU ÷ b�N×Ö-W�U)Ö0N��VN\x�WE]iUIy<`Ez
p ß {�sM]fU�[ P U�[0`%Ö_XK y<^\U�[0dfQEk5N«ÖVdiU%ÖVNR[RzM}+] ÇÜ ÖON\[VS K QjSON�N\[-W�ÖOU P h_^\d P U�NRQ�] K ^ K W K ^\U�QTb�N\^\S
d�b KIP h�Ö K QTS
N�N\]W_h_]f[OU_zb` KIKoL hEQ P<K Q_^\d K W�U%Ö�x K [ K�P NR] Ç F ¢ NRQÍ] K x K S
N×ÖOd K gjh_N�N\[ P Ö K ` KoP<K m K ^\d K ] K N\QjboU�]fSOh�Ö K NR[
P N|Ú Þ1l Þ�Þ�Þ�Ý�t<W K Ö K NR]C| ½«Ø W_h_]i[VU�� P N|ÚAÞ1l ÞoÞE{�W K Ö K NR]2{�ÞÁÙ Ø ��{�{«Ù Ø ÷ boN«ÖMy<`_z�pl{R®jsczU` K diQTS
N×ÖVk K [VN
P Nnû ÷ ûrN)NRQwSOU P Uo[�]iU�[�`)Ö<XK y<^\U�[ P Nn] K y<`_z>p ß {�sutENR[lS3XK h L df^ KoP_K �Vh_[VSOU P U�Q P N)[VN)W�ÖOU P h_^\N�N\]NR[V^ K ]vXU�Q
P NR]�ÇVû�zr hEN P N P N\x�Uo[VS�Ö K ÖO[VN�gjh_N�] K S
N\x�W�N«Ö K S
h1Ö K�P N�] K�L_K [ON P N�] K NRQTb�U�]�S
h�Ö K ^RUoQjboNR^cS
dfb K t�NR[Ih_Q K
k5h_Q_^\d�XU�Q P N�] K x K [ K�P NR]CQ-Xh_^R]fNRU P N�^ K Ö L U�Q_U ÷ Uv¡ XZ `oNRQ_U_zr}+Q�NR[VN�]ihE` K ÖRt3N\]i] K ^«ÖVNR^\N#^RU�Q�N\] K h_x�N\QTS
U
P N�] K x K [ K0P NR]EQ0XhE^R]iN\Ur� KoP N\x&XK [�[Oh_^\N P N�gjh_NatTW K Ö K h_Q K x K [ K Qjh_^R]fN K Ö�]iU0[VhEy<^\diNRQTSONRx8NRQTS
N�`%Ö K Q P Nat
NR] Ç F ¢ P Nn] K NRQTboU�]fSOh�Ö K [ON×Ö<XK~P NR[lS�ÖOhEd P U8x&XK [�Ö<XK W_d P U P Nngjh_N�XNR[VSON�[VN K~P Ö K ` KoP U_z
üý�þ>ývÛ wx"\�}���Üq5��	0�	 "UyÝz�w 2 "+��	������������� �

}2Q�] K y_`_zMpl{v|Ts�[ON�U L [VN«Ölb K gjh_N K x�N P d P_K gehEN�] K ^ K W K ^\U�QTb�N\^\S
d�b K ÖVN\S�ÖVU�^\N P N�N\Qùx K [ K t�] K
NRQTS�ÖVU�WYXZ K�P NI] K ÖVNR`�dvXU�Q*Ö KoP d K S
dfb K t>N\QjS ÖONqN\] L U%Ö P NINc¡eSON«ÖOdfU%Ö P Nq] K ^ K W K ^RU�QTboNR^\SOdfb K ��] K�L<K [ON P N
] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K ^\U�QTb�N\^\S
d�b K t�^×ÖON\^RNwp5NR[lS
UIN\[rN\QTS�ÖON�] K ^ K W K { � ��{v® ÷ NR[lS K XhE]fS
dfx K Q_UIN\[VS3XK ÖOUoSOh_] KaP<K sczÞ Q K boNR�#gjh_N#] K ^ K W K ^RU�QTb�N\^\SOdfb K m KqP NR[ K W K ÖVNR^\d P U_t U�^\h�Ö ÖVN�h_Q0ÖON K �Vh_[lS
N#NRQ�] K NRQTS ÖOU�WXZ K t] K ^Rh K ]
NR[lS3XK [VdiNRQ P U�S Ö K Q_[lk5N«ÖVd P<KnP NR[ P N0] K ÖVNR`�dvXU�Q P N0W�ÖVU P h_^R^\d�XU�Q P N0N\Q_N«ÖV`<XZ K W�U%Ö2] K [\ÖON K ^R^\diU�Q_N\[ P N0gjh_NRx K
P Nnm_NR]fdiU K ] K x K S
N×ÖOd K [OU L ÖVNnNR]Y] KaP UßÖ KoP d K SOdfb�U P N�] K diQTS
N×ÖVk K [VN P N�û ÷ û�Noz` K NRQTS�ÖVU�WYXZ K ^RU�QTSONRQ_d P<K N\Q&] K NRQTb�U�]�S
h�Ö K ^RUoQjboNR^cS
dfb K W�U%Ö8NRQ_^\dix K�P N�] K diQTS
N×ÖVk K [VN�û ÷ ûrN�NR[
x K �oU%Ö�ÖON\[OW�NR^\SOU K ] K NRQTS�ÖVU�WYXZ K ^RU�QTS
N\Q_d P_K N\Q�] K ÖON\`�d�XUoQÖOdf^ K NRQ�m_N\]idiU P N L<K �VU P N)] K diQTSON«ÖVk K [ONoz r U%Ö
]iU~S K QTSOU_t3] K~KoL [VU%ÖO^\d�XU�Q P N�^ K QTS
d P<KoP N\[r^\U�x�W K Ö KoL ]iNR[ P N�NRQEN«ÖO`_XZ K W�U%ÖM^ KoP<K ÖVNR`�dvXU�Qt<^\U%Ö ÖVNR[OW�U�Q P N K
h_Q�x�h_^�m_U8x�N\Q_U%Ö K hEx�N\QjSOU~NRQ�] K NRQTS ÖOU�WXZ K NRQ�] K ÖON\`�d�XUoQ�^\U�QTb�N\^\S
d�b K W�U%Ö�NRQE^Rdix K�P Nn] K dfQTS
N«Ölk K [ONat
gjh_N)NRQ�] K ÖONR`od�XU�QÖ KoP d K S
d�b K W�U)Ö P N L<K �VU P N-] K diQTS
N×ÖVk K [VN~pë^ K W K [){ � ��{v®Tscz�` K Xh_Q_df^ K x K Q_N×Ö K N\Q�] K
^Rh K ],] K ^\U�QTS
dfQehEd P<KoPÍP NR],W K Ö<XK x8N\S ÖOU P N#N\QTS�ÖOUoWYXZ K >£ãW_h_N P N#x K QjSONRQ_N×ÖO[VN K S Ö K b2XNR[ P N�] K diQTS
N×ÖVk K [VN
NR[MW�U%ÖMx�N P diU P N\]Yx�U�bedix8diN\QTS
U P Nn] K dfQTS
N«Ölk K [ONnm K ^Rd K#KaP NRQTS�ÖVU�N\Q�x K [ K zà(K gehEN#NR]+��¢�} NR[-hEQ K ^RU�QE[ONR^\h_NRQE^Rd K�P N�hEQ K �Vh_[VSON P N#NRQTS ÖOU�WXZ K NRQ�] K ÖON\`�d�XU�Q!ÖOdi^ K NRQÍmENR]idfU
P h�Ö K QTS
Nw] K k K [ON P N L<K � K W�UoSONRQ_^\d K�P NwhEQ�WEh_]i[VU�S�XN«ÖVx�df^RU_t+N\[VSOU�W�U P ÖvXZ K Q_UÍW�NRQ_[ K ÖO[VN�^\U�x8UÍh_Q K
Nc¡eS
N\Q_[OdvXU�QËm K ^\d K�KaP NRQTS�ÖVU P N�] K ^RU�QTboNR^R^\d�XU�Q P NÍ] K N\QjboU�]fSOh�Ö K zA}2QËNck5NR^\SOU_tM] K x K SON«ÖOd K ÖVdi^ K NRQ
^ K Ö L UoQ_U�NR[ diQT��N\^\S KaP<K�P NRQTS ÖOU P N0hEQ K ÖON\`�d�XU�Q�^RU�QTboNR^\SOdfb K#P N-] K NRQTboU�]fSOh�Ö K#K S Ö K b2XNR[ P N-h_Q K ÖVNR`�dvXU�Q
^RU�QTboNR^\SOdfb K dfQTS
N«ÖVx�N P d K [VdiN\Q P U~NR]YW_hE]i[OU~S�XN×ÖOx8di^\U#NR]�Xh_Q_df^RU/ÖON\[OW�U�Q_[ KoL ]iNaz
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r�K Ö K h_Q K N\[VS�ÖVNR]f] K ^RU�Q�ú*ú�û�üxý : ß l ¤�ú é t ] K W(XN×Ö P d P<K�P N�x K [ K SON«ÖOx8diQ K ] K N\boU�]ihE^Rd�XUoQ RCþ�ÿ t
^Rh K Q P U�] K x K [ KÍP N�] K N\QjboU�]fSOh�Ö K NR[/ÖVN P h_^\d P<K�K�� {�Þ Æ F ú é z�}+QTS
U�Q_^\NR[8] K NR[lS�ÖVNR]i] K [ON�x�h_Ncb�NP NR[ P N�] K RCþ£ÿ p��e^�m��U�Q L N×ÖOQ_N×ÖRt�{�|T¤o|Ts~N\boU�]ih_^\diU�Q K Q P U�m K ^Rd K NR]©ÖeXNR`�dfx�N\Q P NÍN\[VS�ÖVNR]f] K [�^RNRQTS Ö K ]fNR[
P N8Q_N L hE]iU�[ K [nW_] K QEN\S K ÖOd K [Rz R Q�XK ]idf[Odi[0[OU L ÖVN�] K NR[lS�ÖOhE^\S
h1Ö K ��Ncb�U�]fh_^RdvXU�Q P N~NR[lS�ÖON\]i] K [n^RNRQTS Ö K ]fNR[ P N
Q_N L h_]iU�[ K [>W_] K Q_N\S K ÖOd K [NR[lS3XK Q P<KoP_K [>W�U%ÖYN �VNRx8W_]iU�W�U%Ö�� L NRQIp�� L NRQte{�|�|�Ý�sct��	��^�m��U�Q L N×ÖOQ_N×ÖC� ÿ ]
�U�^��aN«Ö
p���^�m��U�Q L N×ÖOQ_N×Ö K Q P ÿ ]�U�^��oN×ÖRt>{�|�|)6Tscz
����� � H=>;<?���?)7:?)=�� 7��E7

Þ Q K [VW�N\^\SOUÍdix8W�U%ÖlS K QTSON P NI] K S�Ö K Q_[Vk5U)ÖOx K ^RdvXU�Q P NINR[lS�ÖVNR]i] K [ RCþ�ÿ N\Q�NRQ K Q K [ L ] K QE^ K [�NR[�N\]
S�Ö K S K x8diN\QTS
U P N)W(XN«Ö P d P<K#P N)x K [ K [VU L ÖVN�] K RCþ£ÿ �IW�Uo[VS ÷ RCþ�ÿ z R P N\x&XK [\t_] K mEdi[VSOU%ÖOd K�P N)W(XN×Ö P d P<K
P N8x K [ K N\Q�] K RCþ£ÿ P NcS
N×ÖOx8diQ K ] K NR[lS�ÖOhE^\S
h1Ö K dfQjSON«ÖVQ K�P N8] K NR[lS�ÖVNR]i] K�K ]i^ K Q_� KaP<K N\Q�NR]2W_df^RU P N
] K RCþ£ÿ ��W�U%Ö�]iU#S K QTS
U8] K#P di[Vx�dfQjh_^RdvXU�Q P N�] K b�N\]iUe^Rd P_KoP�K ]fU8] K ÖO`oU P N�] K W K ÖVSON P N�N\QEk�ÖOd K x8diNRQTSOU
P N#] K N\b�Uo]ih_^\d�XU�Q�W�U�[VS ÷ RCþ�ÿ p ÿ ]
�Uo^��oN«Ö\t+{�|�|TÝ L ] ÿ ]
�Uo^��oN«Ö\t+{�|�|TÝ K scz r U)Ö)UoS�ÖVUw] KoP UEt ]iUo[0S
dfNRx8W�U�[ P N
S�Ö K Q_[Odf^RdvXU�Q P NR[ P N8] K RCþ£ÿ K ] K ÖONR`od�XU�Q P N~N\[VS�ÖVNR]f] K ^RN\QTS�Ö K ] P NRW�NRQ P N~[VNRQ_[Vd L ]fNRx8NRQTS
N P N~] K [0S K [ K [
P N�W XN«Ö P d P<K~P N�x K [ K NRx8W_]iN KoP<K [MxøXK [ K ]i]vXK�P N�] K RCþ�ÿ p���^�m��UoQ L N«ÖVQ_N«Ö\t�{v|�� � suzU` K [�U L [VN«ÖVb K ^\diU�QENR[
diQ P di^ K Q�gjh_N�] K W XN«Ö P d P<KrP N�x K [ K W�U P ÖvXZ KrP N\^«ÖON\^RN×Ö+W�U%Ö#XU%Ö P N\Q_NR[ P N�x K `�Q_dfSOh P�P h�Ö K QTSON�NR[lS K k K [VN P N
S�Ö K Q_[Odf^RdvXU�Q�p r N×ÖOdiQEUoSOSOU_t3{�|���|Tsuz���dfQ�N\x L<K ÖV`�U_tjNRQ�] K�K ^\SOh K ]fd P<KoP Q_U�NR[ L diN\Q�^\U�Q_Ue^Rd P U�^XU�x8U��~W K Ö K
gjh XN Ö K Q_`�U P N~S
NRx8W�N«Ö K S
h�Ö K [�SOU�x K ]fh_` K Ö)N\[VS
N P NR^×ÖON\^Rdix8diN\QTS
U�k5h_N«ÖlS
Noz�}+]2S
dfNRx8W�U P N~S�Ö K Q_[Odf^RdvXU�Q
W�U P ÖRXZ K QEU�[ON×Ö P NRx K [Vd KoP U�] K ÖV`�U�W_h_NR[lS
U#gjh_N)] K [(N\[VS ÖONR]f] K [(W�Uo[VS ÷ RCþ�ÿ xøXK [�k�ÖvXZ K [(^\U�Q_Ue^Rd P_K [(SOdiNRQENRQ
S
N\x�W�N«Ö K S
h�Ö K [2N\k5N\^\S
d�b K [ P N K ]vÖON P N P U)Ö P N-ÝoÞoÞ�Þ i p���^�m��U�Q L N«ÖVQ_N«Ö K Q P ÿ ]
�U�^��aN«ÖRt�{�|�| � sct��~] K [+N P<KaP NR[
^RdfQ_NRxøXK S
df^ K [ P NnW_] K QEN\S K ÖOd K [�x&XK [��_XUab�NRQENR[�[OU�Q�[<XU�]fU P NR]>U%Ö P NRQ P N~{�Þ�ÞoÞ K _Q_U�[Rz

}2Q�] K ÖONR`od�XU�Q P N)Q_N L hE]iU�[ K WE] K Q_NcS K ÖVd K ] K W(XN×Ö P d P<K�P N)x K [ K W_hEN P Nn[ON×Ö P NR[V^«ÖVdiWES K W�U%Ö�] K S
N\U%ÖRXZ K
P NrbedfNRQTS
U�^\U�Q P hE^Rd P U�W�U)ÖIÖ KoP d K ^Rd�XUoQ�p r�K h_] P Ö K ^�mqN\S K ].z�t�{v|����Tsuzp` K [(S K [ K [UÖON\[OW�NR^cS
dfb K [ P N0W(XN×Ö P d P<K
P N�x K [ K W_hEN P N\QÍ[ON«Ö KoP<K WES KoP_K [0^\U�x�U �ú : {%l � H {�Þ Æ<Ç æ�� Ç
 ! p ÿ ]�U�^��oN×ÖRtC{�|�|TÝ K sct<]i]fN\b K Q P U K S K [ K [P Nq{�ÞjÆ#" K {�ÞeÆ%$�ú é �'&§_(*) W K Ö K ÖVNRx K Q_N\QjSONR[ P N�Þ1lm6 K Þ1l+��ú é z�` K ^RU%Ö�ÖON\[OW�U�Q P dfNRQTS
N#dfQ1o<h_N\Q_^Rd KIP N] K boNR]iUe^Rd P<KoP Ncb�U�]fhES
d�b K�P NRW�NRQ P N P N�] K Ö K �XU�Q;ÖON\] K SOdfb K NRQTS ÖON�NR]$ÖVdfSOx�U P NwgehENRx K ��] K W(XN×Ö P d P<K
P N8x K [ K �ÍNR[ Xh_Q_df^ K x8NRQTS
N~dfx�W�U%ÖVS K QTS
N�W K Ö K ÖON\x K Q_NRQTS
N\[�x K [Vdfb�Uo[Rz r�K Ö K ]fU�[)U L �VNcS
U�[ngjh_N8gehEN-,
x K Qùm_d P Ö<XUo`�NRQ_U�N\]MSOdiN\x�W�U P N�^×ÖOh_^\N�SOUoS K ] P N�] K NR[VS ÖON\]i] K ]fh_x�dfQ_U�[ K ^\NRQTS�Ö K ]MNR[lS3XK W�U%Ö~]iUÍS K QTS
U
h_QYXZ b�Ue^ K x8NRQTS
N P<KoP U�W�U)Ö(N\]�W�U�[Od L ]iNM^\U�x L h_[lS
d L ]iN�pëN\[VSOU�NR[(] K x K [ K�P Nr] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K s P dfbed P d P<K W�U%Ö
] K ]ih_x8diQ_Uo[Od P_KoP�P N�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U_z r hENR[VSOUwgjh_N�] K x K [ KIP N�] K N\QTb�U�]�S
h�Ö KIP NR^×ÖON\^RN#��] K ]fh_x8diQ_U�[Vd P<KaP
K h_x8NRQTS K ^RU�Qq] K x K [ K�P N\]²ÖON\x K Q_NRQTS
NatEh_QEU�U L SOdiN\Q_NrSOdiNRx8W�U�[ P N0^«ÖVh_^RNrS�XZ WEdi^RUo[0p5NRQTS�ÖVN-]iUo[r{�ÞoÞ�Þ�Þ i
��m K [VS K NR]�W_h_QTS
U P N�ÖONcS
U%ÖVQ_U P N�] K S Ö K ��N\^\S
U)ÖOd K N\Q�NR] K �RhE].t�NRQÍNR] P d K `%Ö K x K û ÷%. s P N�Ú {�Þ�Þ�ÞoÞ�Þ
K _Q_U�[�W K Ö K Þ1l Ý�Ý�ú é t<®�Þ�Þ�Þ K _Q_U�[�W K Ö K Þ1l¯6Tú é t_��ÝoÞ K _Q_U�[�W K Ö K Þ1l |a®jú é z
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` K Ncb�U�]fh_^RdvXU�Q K ],[ K ]id�Ö P N~] K RCþ£ÿ ��W�U�[lS ÷ RCþ£ÿ P NRW�NRQ P N P N#] K k K [VN P NR]+W_h_]f[OUwS�XN×ÖOx8di^\U_z�` K
x�df[Ox K [ON�^ K ]i^RhE] K ^RUox�U�NR]�^\U�^\diN\QjSON�NRQTS�ÖVNot ] K k�Ö K ^\^RdvXU�Q P NR]�dfQjSON«Ölb K ]iU P NwS
dfNRx8W�U�S Ö K QE[O^Rh1Ö ÖOd P U
P NR[ P N�NR]�Xh_]�S
dfx�U�W_h_]i[VU_t+��N\]�diQTS
N×ÖVb K ]fU P NqS
dfNRx8W�U�Ue^Rh1Ö ÖOd P UÍNRQTS ÖON�]iU�[ P U�[#W_h_]f[OU�[&Xh_]�S
dfx�U�[\z���N
] K�P NRQ_Uox�dfQ K ^\U�x8UON ��N\[�] K k K [ON�^RU�Q�] K ^Rh K ]�] K NR[lS�ÖON\]i] K [ K ]iN P NI] K RCþ£ÿ ÷ boN«Ö�y<`Ez�p ß 6Tscz°` K
N\boU�]ih_^\d�XU�Q�W�U�[VS ÷ RCþ£ÿ t[ON\`�Xh_Q ÿ ]
�U�^��aN«Ö�p ÿ ]
�U�^��aN«ÖRt ß ÞoÞE{�sct NR[VS<XK�P U�x�dfQ KoP<K W�U%Ö)] K gehENRx K�P N8mENR]idfU
W K Ö K ÞQPRNSP@Þ1l�{�Ý�z r�K Ö K Þ1l�{�ÝTPRNAPçÞ1l ��K x L<K [)^ K W K [RtCgehEN8[VU�Q�k5h_NRQTS
N P N~NRQEN«ÖO`_XZ K Qjh_^R]fN K Ö\t
^RU�QTS ÖOd L hE��N\Q#^RU�Q�df`�h K ]fNR[>k�Ö K ^\^RdfU�Q_NR[ P N ]fh_x8diQ_U�[Vd P<KaP t�W K Ö K Þ1l � PUNQP'{%l Þr] K gjh_NRx K0P N(m_d P Ö<XU�`�N\Q_U
P N\SON«ÖVx�dfQ K ] K W�ÖVU P h_^R^\d�XU�Q P N)N\Q_N«ÖV`<XZ K Qjh_^\]iN K Ö�pV� L N\Qt{�|'�o®jscz2�ed] K k K [VN)^�XZ ^R]idf^ K�P NR]W_hE]i[OU#S�XN«ÖOx8di^\U
NR[([OhEy<^\diN\QjSONRx8NRQTS
N)`)Ö K Q P NoteW_h_N P N-U�^\h�Ö ÖVd�Ö2h_Q Xh_]�S
dfx�U)W_hE]i[OU�S�XN×ÖOx8di^RU P h�Ö K QTS
N-] K Ncb�U�]fh_^RdvXU�QIW�U�[lS ÷RCþ�ÿ S Ö K Q_[lk5U%ÖOx K Q P UÍh_Q x�U P NR]fU�gjh_Nwgjh_NRx K m_d P Ö<XU�`�N\Q_U_t2NRQ h_QEU�gjh_N�gjh_N\x K m_N\]idfU_z�}+]Uo K [Om
k5h_N«ÖV� K�K ] K N\[VS�ÖVNR]f] K�K Nu¡�W K Q P dvÖO[VN!Ö<XK W_d P<K x�N\QjSONwm K ^\d K ] K [ P dfx�N\Q_[OdfU�Q_NR[ P N�`�df` K QTS
NAÖVU�� K t(� N\]ÖON\x K QENRQTS
N�N\b�Uo]ih_^\diU�Q K Ö<XK WEd P<K x8NRQTSON�m K ^Rd K ] K RCþ�ÿ pëNR[V^RN\Q K ÖOdfU P N�WmÖVNRQ K ^\d P U]� ÷8XZY ©��u´�¬�¯T¬o§ ´\[ ÷ t
K h_Q_gjh_N K �VhE[VS K x8N��VU)Ö�NR]�S�XN«ÖVx�dfQ_U]W¯ÖON �VhEb�N\Q_NR^\dix8diNRQTSOU5�_gjh_N)NR[M]fU�gjh_N)[OhEk�ÖVN)NRQ®ÖON K ]id P<KoP ] K NR[lS�ÖVNR]i] K
NRQ�[Oh K [VW�N\^\SOU�[Vh_W�N«ÖVy_^Rd K ]�� K gjh_N#[ON�beh_N\]fboN8`odi` K QTSON�ÖOU�� K scz R mXZ t^RUox�dfNRQ_� K [Oh�N\boU�]ih_^\d�XU�QÍW�U�[lS ÷RCþ�ÿ Qjh_Ncb K x�N\QTS
Not>W�N«ÖVU K m_U%Ö K ^RU�x8Uwh_QÍU L �VNcS
U�gjh_N#gjh_NRx K m_NR]fdiU�p�� L NRQt+{�|'�o®jscz�` K NR[V^ K ] KqP N
S
dfNRx8W�U P N�^×ÖOh_^\N K m_U)Ö K N\[ K W1ÖOUv¡�dix KoP<K x8NRQTS
NnS�ÖVNR[�b�NR^\NR[)x K ��U%ÖrgehEN�NRQ�NR]C^ K [VU P N�U L �VN\SOU�[-gjh_N
gjh_NRx K Q&m_d P Ö<XUo`�NRQ_UEz�}+Q&W�ÖVdiQ_^\diW_dfU�W�U P NRx8U�[ P df[VSOdiQ_`�hEd�Ö#S�ÖVNR[IN\[O^\NRQ K ÖVdiU�[ ÖONR]fN\b K QTS
N\[ P N�WEh_]i[VU�[
S�XN×ÖOx8di^RUo[�y<Q K ]fNR[MW K Ö K ] K [�NR[lS�ÖVNR]i] K [_^�U�]fk ÷%.�K ��NcSr¢4� r�g NIp ÿ ]�U�^��oN×ÖRt ß Þ�Þ�{�s-`
{�z Þ Q�W_hE]i[OU�S�XN«ÖVx�df^RU]Wäy<Q K ]�� P N)] K RCþ�ÿ p°±ba ¥ ³4c ±edJfga2§ ´�¬o ¥*h �c�-i8¬o3³Jj� ¦��Osut_U�^\h�Ö ÖVN-diQEx�Nk,
P d K S K x8NRQTSON K QTS
N\[ P N�gjh_N ] K N\[VS ÖONR]f] K [ K ]iN P N�] K RCþ£ÿ zo}+Q#N\[VS
N�^ K [OU0] K x K [ K�P N�] K NRQTboU�]fSOh�Ö K
NR[Mx�h��wW�N\gjh_N
_Q K pYÚ {�Þ Æ F ú é suz2��dYNR]2lo�
�ml�¯e��jonwN\[�^ K W K � P NnU�W�N«Ö K Ö K Xh_QwW K Ö K NR[ K [rx K [ K [W�NRgjh_N
_Q K [ P N�] K NRQTboU�]fSOh�Ö K tah_Q K k�Ö K ^\^Rd�XUoQ�[Vdi`�Q_d�y<^ K S
dfb K�P N�] K ÖON\`�d�XU�Q�diQTSON«ÖO^ K W K [ON×Ö<XK x8NR�\^R] KaP<K
^RUoQq] K�P dix8diQjhES K NRQTboU�]fSOh�Ö K ^\U�Q P hE^RdiN\Q P U K ] K�P di]ihE[Od�XUoQ P Nrm_d P Ö_XU�`�N\Q_U��8NR]�NRQ�ÖVdigjh_NR^\dix8diN\QjSOU
^RUoQqNR]�^ K Ö L UoQ_U��8NR]�Uv¡ XZ `�N\Q_U_zM��dfQIN\x L<K ÖV`�U_te]iU�[�^YXK ]f^Rh_]fU�[2N\boU�]ihESOdfboU�[ [lS K Q P_K Ö P W1ÖON P di^RN\Qqh_Q
P N\^«ÖON\^Rdfx�dfNRQTS
U P N�] K N\y<^\diN\Q_^Rd K�P N\]���¢�}&W K Ö K NRQTboU�]fSOh�Ö K [ P N L<K � K x K [ K pp^�UeU P tY{�|��E{�s(�
] K k K ]fS K-P N�hEQ K [VhEy<^\diNRQTSONRx8NRQTS
N K ]fS KnKoL h_Q P_K Q_^Rd K)P NMU�¡ XZ `�NRQ_UnN\Q�] K ÖVNR`�dvXU�Q P NM] K dfQjSON«ÖV^ K W K z

ß z Þ Q�W_h_]f[OU�S�XN×ÖOx8di^RUQWäS K Ö P XZ U5�2p
q ¥ ³4c�qY¬o« � ¥*h �c�ki8¬o�³Jje ¦��Osct>U�^\h�Ö ÖVN~^Rh K Q P U�N\]+x�U P N\]iUwN\boUr,
]ihE^RdiUoQ K ^RUoQ K W1ÖOUv¡�dix KoP<K x8NRQTS
N�]ih_x8diQEU�[Od P<KoP ^\U�Q_[VS K QTS
N P N\[ P N~] K RCþ£ÿ m K ^\d K NR] P U�x8diQ_dfU
P Nq] K [�N\Q K Q K [ L ] K Q_^ K [\z�}+[VS K ^R] K [ON P NIW_h_]f[OU�S�XN«ÖVx�df^RU�N\[#[Odfx�df] K Ö K�K gehENR]i]fU�[�Nc¡�W�N×ÖOdfx�N\Q%,
S KaP U�[#W�U%Ö�] K [�NR[lS�ÖVNR]i] K [ RCþ£ÿ t,W�N«ÖVUÍ] K x K [ K�P Nw] K NRQTboU�]fSOh�Ö K N\[ K XhEQ�x&XK [�W�N\gjh_N
_Q K gjh_N
W K Ö K NR] R ¸:ser pÑÚ {�Þ Æ Ü ú é scz�`YU�[�^XK ]i^\h_]iU�[ N\b�Uo]ihESOdfb�Uo[�[OdfQ°setutÛW�U%Ö N��VNRx8W_]fU�p ÿ ]�U�^��oN×Ö K Q P
��^�m��UoQ L N«ÖVQ_N«Ö\t{�|�|�¤�sFv3W�ÖVN P df^RN\QI[<XUo]iU�h_Q K [Vh K b�N-x8NR�\^R] K tj[Od3] K m K ��z�` K N\QTb�U�]�S
h�Ö K ^RUoQjboNR^cS
dfb K
Q_U K ]i^ K Q_� K ] K [�^ K W K [�NRQ�ÖVdigjh_N\^Rd P_K [�^\U�Q�^ K Ö L U�Q_UEt���Q_U�U�^\h�Ö ÖVN�Q_dfQ_` Xh_Q �rwVx ��¢�}�z r U%Ö�]fU
S K QjSOU_tN\[VS
N#N\[O^\NRQ K ÖVdiUqk�ÖVNR^RhENRQTS
N\x�N\QjSON~m K [Od P Uw^RUoQ_[Od P N«Ö KoP UwNRQÍ^\U�Q_N\^R^RdvXU�QÍ^RUoQÍ] K W(XN×Ö P d P<K
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P N�x K [ K tCNR]2^Rh K ].tC[OdiQ�NRx L_K ÖO`�UEt�Q_U�W_h_N P NqNc¡�W�U�Q_N×Ö�^ K W K [�]id L ÖONR[ P N�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U K QTS
NR[ P N
gjh_N~[ON K Q K ]i^ K Q_� KaP<K [-S
N\x�W�N«Ö K S
h1Ö K [-Nck5NR^cS
dfb K [ P N�{vÞ�Þ�Þ�Þ�Þ i t�p�� L NRQt2{�|'�o®js ] p���^�m��U�Q L N«ÖVQ_N«Ö
K Q P ÿ ]
�U�^��aN«ÖRt�{�|�| ß sFv°z2��XK [ KoP NR] K QjSONrboN«ÖON\x�Uo[�gehEN-NR[�QENR^RN\[ K ÖVdiU-s�t'W K Ö K gjh_N)W_h_N P<K�P di]fh_d�Ö
U~gjh_NRx K ÖMNR]Ym_d P Ö<XUo`�NRQ_UEz

� z Þ Q�W_h_]i[VU�S�XN«ÖOx8di^\UyW x�hE��S K Ö P XZ U5��p'z\q ¥ ³_c{z��c�-|}qY¬o« � ¥*h �c�-i8¬o�³Jje ¦��Osct�U�^\h�Ö ÖVNI^Rh K Q P U�N\]
x8U P N\]iU�NR[lS3XK � K [OU L ÖONq] K Ö K x K�P NIN\QEk�ÖOd K x8diNRQTSOU P N�NRQ K Q K�L ] K Q_^ K t�NR[lS
U�N\[Rt P NR[OWEh XNR[ P N\]
^RN\[ON P N�] K gjh_NRx K�P N�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U_z�}+Q�NR[lS
N�^ K [OUI] K �\U�Q K ^RU�QTb�N\^\SOdfb K ^RU�Q P h_^\SOU%Ö K�P NR]CW_h_]f[OU
P Nn] K ^ K W K gjh_Nngjh_NRx K N\]m_N\]idiU K ]i^ K Q_� K �qW�NRQEN\S�Ö K�K ] K ^ K W K#P Nnm_d P Ö<XUo`�NRQ_U~^ K h_[ K Q P U8h_Q K
^RUoQ_[Od P N«Ö KoL ]iNwU K XhEQ h_Q K gjh_NRx K S
UoS K ] P N\]�m_d P Ö<XU�`�N\Q_USt�p ¸ h��Vdix8UoSOU_t {�|�¤�¤�s ] p���^�m��U�Q L N×ÖOQ_N×ÖRt
{�|T¤a|Ts ] p�� L NRQ t-{�|��o®Ts ] p�� L NRQ K Q P � K ^ � U�Q K ] P t�{�|�|�Ý�sFv°z � N L d P U K ] K x8NR�\^R] K�P N�] K x�hE�
P dfx�dfQeh�S K NRQTboU�]fSOh�Ö K p�~ç{�Þ Æ Ü ú é s ^\U�Q�k�Ö K ^R^\diU�QENR[M[Odf`�Q_dfy_^ K SOdfb K [ P N~{�ÞoÞ�b�NR^\NR[rx&XK [�x K [Vdfb KÖON\`�d�XUoQ P N�] K diQTS
N×ÖO^ K W K t�] K [ KoL h_Q P<K Q_^\d K [bÖONR[Vh_]fS K QTS
N\[0[OhEW�N×ÖVy<^\d K ]fNR[ P N�^ K Ö L U�Q_U���Uv¡ XZ `�N\Q_U
NR[lS3XK Q�^RN×ÖO^ K8K~K gjh_N\]i] K [ P N)] K ÖONR`od�XU�Q P N)] K diQTS
N×ÖO^ K W K z2}+[VSONnNR[O^\NRQ K ÖOdiU~m K [Vd P U~^RUoQ_[Od P N«Ö KoP U
^RUox�UqN\]�xøXK [-W�ÖVU�x8N\S
N P U%ÖrW K Ö K k5U)ÖOx K ÖrN\[VS ÖONR]f] K [�^�U�]�k ÷%.�K �oN\S)¢4� r�g N K h_QEgehEN~k K ]i] K NRQÍN\]
K �Vh_[lS
N P Nn] K [ KoL h_Q P_K Q_^Rd K [MU L [VN«ÖVb KoP_K [ P N�Uv¡ XZ `oNRQ_U_z

}2Q~[RXZ QTS
N\[Odi[\tTh_Q_UnW_h_N P NM^RU�QE^R]ihEd�Ö�gjh_N P NRQTS�ÖVU P N�]iU�[,^XK ]i^\h_]iUo[�N\boU�]ih�S
dfboU�[+[VS K Q P<K Ö P Q_dEN\] R ¸�ser
Q_d<NR]&` ser U�t�` ser W K ÖONR^\NRQ�[ON«Ö�NR[V^RN\Q K ÖOdfU�[ L diN\Q�[ K S
df[Vk5N\^�m_U�[�W K Ö K NR[lS�ÖVNR]i] K [�^�U�]fk ÷%.�K ��NcSvt P N � K Q P U
S
U P<K b�XZ K N\[VS K [�N\[VS ÖONR]f] K [r^RU�x8UwNRQEdi`�xøXK S
df^ K [\z���dfQÍNRx L<K ÖO`�U_t�] K ^\U�Q_[Vd P N×Ö K ^\d�XU�Q P N\]�setç^RU�Q P h_^RN K
h_Q�^ K x L diU#^RUoQ_[Od P N«Ö KoL ]iNnN\Q�]fU�[�x�U P N\]iU�[�m K ^RdfNRQ P U~N\[VS
Uo[rN\[O^RN\Q K ÖVdiU�[Mx�h_^�mEU�xøXK [�W�ÖVU�x�NcS
N P U%ÖON\[Rz
����� �DC@EF�EF D)H=>;G�H��IYF�K�B-7ME8?)=�E�7H���?� �������D���

}2Q�NR[lS
NnNR[V^RN\Q K ÖOdfU�] K k K [ON)N\[�N � Þ�z2��dNR]�s�tANR[ K W_]fdi^ KoP U K S
U P<K [�] K [$ÖON\`�diUoQ_NR[�^\U�QTb�NR^cS
d�b K [Rt
]iU�[�x�U P N\]iU�[ RCþ�ÿ x�h_NR[lS�Ö K QãN\y<^\diN\QjSON�lo�
�ml�¯e�Tj�n�t K Xh_Q&W K Ö K N\QTb�U�]�S
h�Ö K [ P N�x�hE� L<K � K x K [ K z
}+QjSOU�Q_^\NR[Rt�h_Q R ¸:ser W_h_N P N�^\U�Q P h_^\d�Ö K~K x L U�[RtEh_Q�^\U�Q_[Vd P N×Ö KoL ]fNnNRQ�ÖVdigjh_NR^\dix8diN\QjSOU#^RU�Q�^ K Ö L U�Q_U
�IUv¡ XZ `oNRQ_U_tj� K ] K�P di]fh_[OdvXU�Q P NR]�m_d P Ö_XU�`�N\Q_U_z}` K [ KoL h_Q P_K Q_^Rd K [ [Vh_W�N«ÖVy_^Rd K ]iNR[IÖON\[Oh_]�S K QTS
N\[ P N\W�N\Q P NRQ
P NM] K x K [ K)K ^\S
h K ] P NM] K NRQTb�U�]�S
h�Ö K W K Ö K ] K ^Rh K ]<Ue^Rh1Ö ÖON�N\] R ¸�ser z r U)Ö+N��VNRx8W_]fU_tTûrN×Ö��Mdf`IpëûrN×Ö��Mdi`Et
ß Þ�ÞE{ K s0NRQ_^\h_NRQTS Ö K gjh_N8W K Ö K x K [ K [ P N�] K NRQTb�U�]�S
h�Ö K ú É ½�� : ® H {�Þ Æ B ú é ] K [ KaL h_Q P<K Q_^Rd K [n[OU�Qp�� ? �Q� ?��£?�� s : p°Þ lf{�¤ ? Þ1l ��� ? Þ1l �Tß ? Þ1lf{�Ý�s P N\[OW_h(XNR[ P NR] R ¸�ser z r�K Ö K U L S
N\Q_N«ÖMh_Q K W�ÖVU L<KoL di]id P<KoP ]fU[OhEy_^RdiN\QTS
NRx8NRQTSON K ]fS K W K Ö K gjh_NwUe^Rh1Ö Ö K N\] R ¸�ser W K Ö K x K [ K [�x�hE��W�NRgjh_N
_Q K [ P Nq] K NRQTboU�]fSOh�Ö K
pëN\[VS
U N\[Rt�W K Ö K N � ÞTs/ÖONRgjh_dfN«ÖVNot�[OdiQøNRx L<K ÖO`�U_t�hEQ K ^RU�WE] K x8diN\QjSOU P N�] K W XN«Ö P d P<K�P N�x K [ K�K ]
^Rdf^R]iU P NR]�W_h_]f[OU�S�XN«ÖVx�df^RU_z r U%Ö0UoS�ÖVUI] KaP U_t�] KIKaL h_Q P<K Q_^Rd KIP N�m_d P Ö<XUo`�NRQ_U�[ON×Ö<XK ÖON\] K SOdfb K x8NRQTS
N K ]�S K z
}+[VS
N~N\[O^RN\Q K ÖVdiU�W�ÖON P di^\N#N P<KaP NR[n^RdfQ_NRxøXK SOdi^ K [0W�NRgjh_N
_Q K [)W K Ö K ] K Q_N L h_]iU�[ K W_] K Q_N\S K ÖOd K UwNR[lS�ÖON\]i] K [
^RN\QjS Ö K ]fNR[�^ . ] K [�^\h K ]iN\[�N\x�N×ÖO`�N\Q P d�ÖVNR^cS K x8NRQTS
N P NI] K RCþ£ÿ z�}2Q�] K y_`_z�p ß�ß s)[ONqU L [ON×ÖVb K Q�] K [
S�Ö K �oNR^cS
U%ÖVd K [CN\boU�]ihESOdfb K [YW K Ö K S�ÖON\[�x8U P NR]fU�[NR[lS
N\] K ÖVNR[C^RU�Qqp.ú*ú�û�üxýj�vú é ? úD�	�,�vú é s : p � ? Þ1lm6oÞTÝ�sct
¥ ��¦c§i¦-¨�©�ªc«�©��V¬o Ýr� /<©��°¯e�r±�²C³�¬o´ �c§



á 0)µ21436587:9<;14={â ;> ã > 3�3?;> õ@0A3 >�> ·ed
p � ? Þ1lm6 ß Ý�s2��p.Ý ? Þ1l�� � 6Tsuzp`YU�[�x8U P N\]iU�[�NR[lS3XK Q�gjh_N\x K Q P U#m_d P Ö<XU�`�N\Q_U�m K [VS K ] K Nc¡eSOdiQ_[Vd�XU�Q P N)] K ^ K W Kk5h_NRQTSON P NnN\Q_N«ÖV`<XZ K p ÿ ]
�U�^��aN«ÖRtY{v|�|TÝ K suz

¸ df`�h�Ö K�ß�ß `��8�_ <àM¡:¢k£�¤b¥#£m¢m¦¨§
©«ª¬©}£��®�ª+¥°¯k±°²®o³�´µ£�¤�®k´µ£�ª¶®�¢�·�®�¢�¦p¸¹�@º�»¼¯�®�³O¤�©�¢�©�¢
½p¾Sú û�üxý<¿À¾ éÂÁ ¾Ã�	��¿{¾ é�Ä�Å ½ Ê'ÆFÇ�ÚÉÈ�Ç�Ô Ä�Á ½ Ê'ÆFÇ�ÚÉÈ�Ö�Ô ÄbÊ ½ Ô'ÆFÇ�ÚäÕ�ÊoÈ Ä�Ë Ï ©�¢6¤�©�§
¯�©�¢±Ì³Í´�±¨¯�©�³T£�ªG¦¨±V£�¤J·�®{£�³wÂ�Ç B ©ÏÎ³%®�¢ Ë

���VÐ �DC@EF�EF D)H=>;G�H��IYF@D_7+;<?qHJ FÑ�¹Ò��D���
}2]£` ser t�Ue^Rh�Ö�ÖONÍW K Ö K K gjh_NR]f] K [INR[VS ÖON\]i] K [wgehEN KaL<K Q P UoQ K QË] K RCþ£ÿ ^\U�Q?NRÓ Þ1l���Þ�pë[ON\`�Xh_Qÿ ]
�Uo^��oN«Ö
sct[_XU�]iU�m K Q�[Vd P UI^RU�Q_[Vd P N×Ö KoP_K [-NRQ�^RU�Q_N\^R^\d�XU�QÍ^\U�Q�] K W(XN«Ö P d P_KIP N�x K [ K W K Ö K Nc¡�W_]fdi^ K Ör] K [

KoL h_Q P<K Q_^\d K [q[Vh_W�N«ÖVy_^Rd K ]iNR[INc¡�XUoS
df^ K [ P NÃ^ . ¢4� r\g NÍW_h_N\[VS
U gjh_N�N\]n��¢�} NR[lS3XK K h_[VNRQTS
Nazö}+Q
^RU�QTS Ö K [lS
N�^RU�Q�]iUo[�U L �VNcS
U�[~gjh_N�gjh_NRx K Q m_d P Ö<XU�`�N\Q_U P U�Q P N�] K `%Ö K Q W XN«Ö P d P<K�P N�x K [ K ^RU�Q P h_^RN
K h_Q K k5h_N×ÖVS
N K ^RNR]fN«Ö K ^RdvXU�Q P Nw] K Ncb�U�]fh_^RdvXU�Q ]idfx�d�S K Q P U�] K x K [ K ÖVNRx8U�bed L ]iNat+] K [�N\[O^ K ] K [#`)Ö K Q P NR[
P N#S
dfNRx8W�UwNcb�U�]fhES
d�b�U P N~]iU�[)U L �VN\S
Uo[�gjh_N8gjh_NRx K Q�m_NR]fdiUwW�N«ÖVx�d�S
NRQ�Nu¡EW�U�Q_N×Ön] K [)^ K W K [n]id L ÖON\[ P N
m_d P Ö<XU�`�N\Q_U_t K h_QEgehEN�[_XU�]iU�W K Ö K < ÉÔkÔ W�U%ÖnN\Q_^Rdfx KwP N�{�Þ�ÞoÞ�Þ�Þ i z���N/ÖVNRgjh_diN×ÖON\Q�k5h_N×ÖVS
N\[�bedfNRQTS
U�[nN\[�,
S
N\] K ÖVNR[0W K Ö K gehEdfS K ÖO[ON�[OhEy_^RdiN\QTS
N�x K [ K W K Ö K Nc¡�W�U�Q_N«Ör] K [�^ K W K [-W�ÖVUok5h_Q P_K [0] K [r^\h K ]fNR[ K �Vh_[VS K Q K
] K [ KoL h_Q P<K Q_^\d K [ P N�^ K Ö L UoQ_UI��U�¡ XZ `�NRQ_UEz R h_QEgehEN#NR[VSON�NR[V^RN\Q K ÖOdfUwW K ÖVNR^RN�Q_Uw[ON×Ö K W_]fdi^ KaL ]iN K ] K [
^ . ¢4� r\g NotYW_hEN P N�SONRQ_N×Ö K ]f`�h_Q K ÖONR]fN\b K Q_^\d K W K Ö K ] K xøXK [�Nc¡�XUoSOdi^ K�P N�] K [rN\[VS�ÖVNR]f] K [ r þ {�{�Ýa|Et�] K
û�{�ÝaÞo®_z\` K û�{�ÝoÞo®~W_h_N L ] K ] K Ö K x K~P N�N\QEk�ÖOd K x�dfNRQTS
U��qx�h_NR[lS�Ö K h_Q K k5UoS<XU�[Vk5N×Ö K ^RU�QTSONRQ_dfNRQ P U�[<XU�]fU
^ K Ö L UoQ_UI��U�¡ XZ `�NRQ_UI^RU�Q�ÝaÞ°Õ P N�^ KaP<K h_Q_UEz Þ Q�N\[VSOh P diU P N{��^�m��UoQ L N«ÖVQ_N«Ö-� ÿ ]�U�^��oN×Ö~p���^�m��U�Q L N×Ö�,
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Q_N«Ö K Q P ÿ ]
�Uo^��oN«Ö\t-{�|�| ß s�x�h_NR[lS�Ö K gjh_N�]fU�[~W K Ö_XK x�NcS�ÖVU�[#k5UoS
U�[lk�XN«ÖVdi^RUo[�p < É�ÔkÔ t(]iU�`�Ö�t KaL h_Q P<K Q_^Rd K [[Oh_W�N«Öly<^Rd K ]iN\[�s P N�û�{�ÝaÞo®�WEh_N P N\Q�[ON×Ö K �Vh_[VS KoP U�[�^RU�Q�h_Q�x�U P NR]fU/` ser&P N�Þ1l��o®jú é [Oh�k�ÖOdiN\Q P U�h_Q KS K [ K�P N8W(XN×Ö P d P<K�P N�x K [ K ^RU�Q_[lS K QTSON P N�{�ÞeÆ%$
ú é �'&§_(*) m K [lS K gjh_N�NR[ K ]i^ K Q_� KaP<K ] K W�U�[Vdi^RdvXU�Q P Nû�{�Þ�Ýa®wNRQ�NR] P d K `%Ö K x K û ÷#. z Þ Q K ^Rh_N\[VSOd�XU�Q�[OdfQ0ÖON\[OU�]�b�N«ÖnN\[)[Od,S K ]iNR[rS K [ K [ P N~W(XN«Ö P d P_KqP N#x K [ K
W_h_N P NRQ�[VN«Örx K QTSONRQ_d P<K [M[OU L ÖON�] K W K ÖVSON P N L<K � K ]ih_x8diQEU�[Od P<KoPwP N�] K Ö K x K~P N�N\QEk�ÖOd K x8diNRQTSOU_z_�ediQ
NRx L_K ÖO`�UEt_NR[lS
h P dfU�[ P N@^�N×ÖOQ_N×Ö�pp^�N×ÖOQ_N×ÖMN\S K ].z�t{�|o|TÝ�s P<K Q�Ncb�d P NRQE^Rd K~P Nngjh_N�] K [�N\Q K Q K [ L ] K Q_^ K [
^ K ]fdiN\QjSONR[�WEh_N P N\Q�[OhEk�ÖVd�Ö(k5hEN«ÖVSONR[�bediN\QTS
U�[�N\[VSONR] K ÖONR[\z\` K S Ö K ��N\^\SOU%ÖOd K N\boU�]ihESOdfb K W K Ö K NR[lS
N-N\[O^\NRQ K ÖVdiU
] K W�U P N\x�Uo[�b�N«ÖMN\Q�] K y_`_z>p ßa� s)p ÿ ]�U�^��oN×ÖRtY{�|o|TÝ K suz

¸ df`�h�Ö K�ßo� ` Ï  <à2¡�¢k£	¤×¥#£�¢m¦¨§
©]ª¶©«£��®�ª�¥Ø¯k±°²®�³Ù´µ£	¥�³Ã¤@®-´µ£�ª¬®	·�®�¢�¦p¸¹�@º�»Ú¯�®�³Ã¤�©�¢�©�¢
½p¾Sú û�üxý Á ¾Ã�	� Ä_Å ½ Ê ¾ é�Á Ç�ÚÉÈ�Ö�Ô ¾ éÏÄ�Á ¢�¥�Ûm§�±V£�³%´µ®b¥�³ Ï  <à Ë Ï ©	£F´µ©�´�¯�£�§®Ü¯�®�§m§F£m¢�Ý·�®�³%´r£�©�ªµ·°£�§#²Ð ®k´�®8·Í¥'ª�¢�©µ¯�±p®�³%©�ªÞ´µ£4ßµà�´á²Ð ©�¢ Ë�â ª#¦¨±V£�¤J·�®�£m¢�¦#²©�£�³e¥�³Ø±¨´µ©�´µ£m¢4´µ£�Â�Ç B ©ÏÎ³%®�¢ãåä<æ Ç�ÚäÕ�å-ç Ë

û K [lS K�K gjhXZ t�]fU�[�^XK ]i^\h_]iUo[�QEU�x�Uo[VS�Ö K ÖOUoQ�^\h K ]igjh_dfN«Ö]lo�
�ml�¯e�]jon�x8NR�\^R] K Q P U�^ K Ö L U�Q_U�m K ^\d K ] K
[Oh_W�N«Öly<^RdfN P N\QjS ÖOU P NR]�NR[O^\NRQ K ÖOdiU�` ser zÍ��dfQINRx L<K ÖO`oU_t�[Vd�N\[ ^\U�Q_[Od P N«Ö KoP U�N\]qs�t�teh_QqNcy<^RdfNRQTS
Nn��¢�}
U�W�N«Ö K�K Xh_Q�W K Ö K ú É ½�� ~ {�Þ Æ Ü ú é zã}+]�N\[O^\NRQ K ÖVdiU*` ser W_h_N P N�[VN«ÖVbedvÖ�^\U�x�U�h_Qù^ K Q K ]�W�U�[Vd L ]fN
W K Ö K ] K []^ . ¢4� r\g Noz g UoS
N\x�U�[wgjh_N�^\U�x�U N\QËNR])^ K [OU P NÍ] K R ¸:ser t�N\]£set K W_]idf^ KoP U K ] K
�RU�Q K ^\U�QTb�NR^cS
d�b K ^RU�Q P h_^\SOU%Ö K8P NR]YWEh_]i[VU�N\[rN\[ONRQE^Rd K ]YW K Ö K ] K Ncy<^RdfNRQ_^\d K~P NR]C��¢�} ÖVNR[Vh_]fS K QTS
NozU` K [
KoL h_Q P<K Q_^\d K [ P N�^ K Ö L U�Q_U��ùUv¡ XZ `�NRQEU P N�] K diQTSON«ÖO^ K W K W1ÖOdix8N«ÖVU K hEx�N\QjS K Qø�ù]ih_N\`�U�[VN�Q_d�b�NR] K Q
P NR[VW_h(XN\[ P N�]iUo[�W_hE]i[OUo[IS�XN×ÖOx8di^RUo[�W K Ö K x8U P NR]iUo[ P N RCþ�ÿ ^RU�Q s�t�z(}2]�set NR[qQ_N\^RN\[ K ÖVdiU�W K Ö K
W�U P N×Ö#Nc¡�W_]idf^ K Ö#N\[VS ÖONR]f] K [ P N\y<^\diNRQTSONR[8NRQ�m_d P Ö_XU�`�N\Q_U�W�ÖOU P h_^\d P<K [ K W K ÖVS
dvÖ P N�NR[lS
U�[ P U�[ãXh_]�S
dix8U�[
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NR[V^RNRQ K ÖOdfU�[�p R ¸�ser t�` ser suz

� NR[OWEh XNR[ P N\]Co K [Om&N\]rx8U P NR]fU�Ncb�U�]fh_^RdfU�Q K m K ^Rd K N\] P Uox�dfQ_diU P N�] K RCþ£ÿ z r�K Ö K N\]rx�XZ Q_dfx�U
P N�SONRx8W�N×Ö K SOh�Ö K N\k5N\^\SOdfb K p � 6T¤oÞ�Þ i s�N\]-��¢�} ^×ÖON\^RN�� ^\U�QTS
dfQ-Xh K m K [VS K gjh_N�] K NR[VS ÖON\]i] K [ON�m KÖON\^ K ]fNRQTS KoP U K}� { ß Þ�Þ�Þ i p ÿ ]
�U�^��aN«ÖRt ß ÞoÞE{�scz�}2]+mEd P Ö_XU�`�NRQEUwNR[ P di]fh_d P U K ] � Õ �Í] K [ KaL h_Q P<K Q_^Rd K [
[Oh_W�N«Öly<^Rd K ]iN\[ P N-mENR]idfU_te^ K Ö L U�QEU��IUv¡ XZ `�N\Q_U�[VU�Q�^RN«ÖV^ K Q K [ K�K gjh_N\]i] K [ P N-] K ÖON\`�d�XUoQ P N-] K diQTS
N×ÖO^ K W K
NR[lS
UÍNR[qp��Q� ?���?�� s : pëÞ1lä®jÝ ? Þ1l � � ? Þ1lf{ ß scz}��N�U L SOdiNRQENRQ�] K [ KaL h_Q P<K Q_^Rd K [�[Vh_W�N×ÖVy<^\d K ]fNR[�^RU�x8U�] K [U L [VN«ÖVb KoP_K [~NRQ ] K [	^ . ¢4� r�g Naz ` K N P<KaP ^\diQ_N\x&XK S
di^ K�P Nw] K Q_N L h_]iU�[ K W_] K Q_N\S K ÖOd K NR[ P NwhEQ_U�[
W�Ue^RUo[�x8di]fNR[ P N K _QEU�[Rz

}2[lS
N~NR[V^RN\Q K ÖOdfU�[VN K W_]fdi^ KIK�¸ þ � K `�d�SOS K N�p ¸ þ �e`�N�srS K Q L diN\Q�gjh_N~[VhEk�ÖOdvXUwh_Q3` ser hEQ_U�[n^RdfNRQ
K _Q_U�[ K S�Ö_XK [Rz ` K�¸ þ ��`oN�W K ÖVNR^\diN«Ö K m KoL N«Ö K ]i^ K Q_� KoP U�� K [Oh&SONRx8W�N×Ö K SOh�Ö K Nck5NR^cS
dfb K x�XZ Q_dix K �ÖON\^ K ]fNRQTS KoP U K m_U%Ö K QehEN\b K x8NRQTS
N�p i dfW_W�N«ÖRtE{�|�|%6TsuzP` K x K [ K WEh_N P N�[VN«Ö+N\[VS
dfx KaP<K ^RN×ÖO^ K Q KnK Þ1l¯6Tú é�q[Vhw[Oh_W�N«Öly<^RdfN)W�N×ÖOx K Q_NR^\N�ÖOdf^ K N\Q�m_d P Ö_XU�`�N\Q_U P h�Ö K QTS
N)[VhwN\b�Uo]ih_^\d�XU�Qwm K ^Rd K�P N0beh_NR]�S K#K ] K RCþ�ÿ z
��diQ~N\x L<K ÖV`�U_t%ÖVNR^RdfNRQTS
N\x�N\QTS
N�] K N\bed P NRQ_^\d K NR[lS3XK ^«ÖVNR^\diNRQ P U�N\Q�gjh_N ¸ þ �e`�NM[ON�beh_NR]�b�N P N\y_^RdiN\QTS
NMNRQ
m_d P Ö<XU�`�N\Q_U P h�Ö K QTSON�[OhßÖVNR^ K ]iNRQTS K x�dfNRQTS
U�p þ U�Q_�XK ]iN\�(NcS K ]°zft�{�|�|��TsuzC}2[lS
U)N\[ P dfk�XZ ^Rdf]�W K Ö K Nc¡�W_]fdi^ K Ö�[VdiQ
NR]�NR[O^\NRQ K ÖOdiU£` ser [lS K Q P_K Ö P p5[OdiQßsetnsCW�N×ÖOU)NR[lS3XK ^\U�x�WE]iN\S K x8NRQTS
N(NRQ K ^\h_N«Ö P U)^RU�Q#] K [�W1ÖON P di^R^\diU�QENR[
P Nn]iU�[�Qjh_Ncb�U�[rx�U P N\]iU�[\z

���è �DC@EF�EF D)H=>;G�H��IYFu�éC×ê DÍë+;<?qHJ Fì�¹í?Ò��D���
}\`*t�` ser NR[ P d�k5N«ÖON\QTS
N P NR] R ¸:ser �°` ser W_h_NR[lS
U�gehEN�XNR]>^ K h_[ K h_Q�gjh_N\x KoP U�p ��x�N\�R^R] K s P N

] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K ÖVNRgjh_dvÖOdiN\Q P U8x&XK [�^XK ]i^\h_]iUo[�Qjh_x XN«ÖVdi^\U�[Rz Þ Q_U P N�]fU�[Mx�U P NR]fU�[�W�U�[Od L ]iN\[�N\[0N\] P NÜ� L NRQ
��� K ^ � UoQ K ] P p�� L NRQ K Q P � K ^ � U�Q K ] P t>{�|�|�Ý�sct<N\]�^\h K ]Cx�h_NR[lS�Ö K k5h_N×ÖVS
N P N\y_^RdiN\Q_^Rd K NRQ�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U
P NR[VW_h(XN\[ P NR]o K [Vm�W�N«ÖOU8S K x L dcXN\Q L<K � K [ KoL h_Q P<K QE^Rd K [r[Vh_W�N×ÖVy<^\d K ]fNR[ P N�Uv¡ XZ `oNRQ_U�^RU�x8U�W K Ö K S
NRQEN«Ö
NRQ#^\h_NRQTS K W K Ö K ] K [�^ . ¢4� r�g Noz2û�N«Ö��Mdi`0��^RU�] KoL U%Ö KoP U%ÖON\[�p°û�N«Ö��Mdi`)N\S K ].z�tE{�|o|�| K sYW�ÖON\[ON\QjS K ÖOUoQ8N\]
W�ÖOdfx�N×Ö�x8U P NR]iUCtx` ser NR]E^Rh K ]E]i]iNcb K0K ^ KaL U)h_Q K ^\h_N«Ö P U)`�N\Q_N«Ö K ]_^RUoQ#]iU�[,x8U P NR]fU�[ P N KaL h_Q P<K Q_^Rd K [
P N�] K [�^ . ¢4� r�g N P N L d P U K ] K ^RUoQ_[Od P N«Ö K ^RdvXU�Q P NR]�set�z g h_Ncb K x�N\QTS
Note] K Nu¡Edf[VSONRQ_^\d KnP NMh_QOlo�
�ml�¯e�
j�n�N\Q ] K diQTS
N×ÖO^ K W K W�ÖVU�boNRN KoL h_Q P<K QE^Rd K [ P NqdfQTS
N«ÖV^ K W K ^RN×ÖO^ K Q K [ K�K gehENR]i] K [�U L [ON×ÖVb KoP<K [�NRQ�] K [
k5UoS3XUo[Vk5N«Ö K#P Nn] K [_^ . ¢4� r�g N�W K ÖONR^\Nn[ON«Ö�^«ÖVh_^Rd K ]W K Ö K~K �Vh_[lS K Ö K ] K [�U L [ON×ÖVb K ^RdfU�Q_N\[Rz

}2]Ctx` ser Ue^Rh�Ö�ÖON�[OU L ÖVN�] K Ö K x K�P N�NRQ�k�ÖOd K x�dfNRQTS
U�^Rh K Q P U ] K gjh_NRx K�P N�m_d P Ö_XU�`�N\Q_U�� K [ON
m K�K W K ` KoP U_z�}2Q�NR[lS K dfQ_[VS K Q_^Rd K tC] K �\U�Q K ^RU�QTb�N\^\SOdfb K ^RUoQ P h_^cS
U%Ö K�P NR]�W_h_]f[OU�W_h_N P N K ]i^ K Q_� K Ö)�
W�N\Q_N\S Ö K Ö�] K NRQTb�Uo]fS
h1Ö K ÖVdi^ K N\Q�m_d P Ö<XU�`�N\Q_U P N L d P U K ] K�K h_[VNRQ_^\d KrP N h_Q K�L<K Ö�ÖON«Ö KrP N�NRQTS ÖOU�WXZ K pV� L N\Qt
{�|T¤)6�scz#}+QTS
U�QE^RNR[\t�] K x K �oU%ÖvXZ KqP N~]iU�[-W1ÖOUoSOU�Q_NR[nN\[Ãî�S�Ö K ` KoP<K'ï W�U%Ö)] K �RU�Q K ^\U�QTb�NR^cS
d�b K�P U�Q P N~[ON
[Oh_^\N P N�NR]Áo K [Om P N+mENR]idfU��-[VU�QngehENRx KoP U�[YW�U%Ö^\U�x�WE]iN\SOU_zC}+[VS K ÖVNR`�dvXU�Q)^ K ]fdiN\QjSON,NR[ÖVdi^ K N\Qn^ K Ö L U�QEU��
]iU�[�x�df[Ox8U�[�[VU�Q#^ K WES
h�Ö KoP U�[+x8N P d K QTS
N ] K ÖVN K ^\^Rd�XUoQ Ç F ¢)pñð ?�ò s Ç B g zo}2[+dfx�W�U%ÖlS K QTS
N P NR[lS K ^ K Ö,gjh_N�] K [NR[V^ K ] K [ P N�SOdiN\x�W�U)^RU�QTboNR^\SOdfboU��#] K [+NR[O^ K ] K [ P N�SOdiNRx8W�U)QehE^R]iN K Ö�[ON�beh_NR]�b�NRQI^RU�x8W K Ö KoL ]iN\[ P h�Ö K QTS
N
NR[lS K k K [ONotjN\[VS
U�m K ^\N�gjh_N�]iUo[�W1ÖOUoSOU�Q_NR[2[VN K Q�gehENRx KoP U�[ P h�Ö K QTS
N�[Oh8S�Ö K �oNR^\SOU�m K ^Rd K N\]�dfQTS
N«ÖVdiU%Ö\z�}+Q
K ^RhEN«Ö P U-^RU�Q�NR[lS
U_t�hEQ�S�Ö K S K x8diN\QTS
UM[Odfx�h_]fS<XK Q_N\U P N�x8NR�R^\] K � P N(gjh_N\x K N\[�N\[ONRQE^Rd K ]eW K Ö K ^RU�x8W_hES K Ö
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^RU%Ö�ÖON\^\S K x�N\QjSON�N\[VS K k K [ON�N\b�Uo]ihESOdfb K z�}+]C^\U�Q_[Vh_x�U P N�W�ÖVUoS
UoQ_NR[�y<Q K ]fx�N\QjSON K h_x�N\QTS K hEQ!o K [Vm P N
m_d P Ö<XU�`�N\Q_U���] K NRQ_N×ÖO`_XZ K ]id L N×Ö KoP<K W�U%Ö#N\[VSON®o K [Om ^RUoQ P h_^\N K h_Q K [VNRW K Ö K ^\d�XU�Q P N�] K ^RU�QTboNR^R^\d�XU�Q
NRQ�h_Q K �RUoQ K [Vh_W�N«ÖOdfU%Ö#gjh_N�`�NRQEN«Ö K NRQEN«ÖO`_XZ K W�U)Ö#] K gjh_NRx KÍP N�m_d P Ö<XU�`�N\Q_UÍ��UoS Ö K �RUoQ K dfQEk5N«ÖVdiU%Ö
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]�,2�@976 Q <1,2*;81/�A,2*n<�,C�=!��$ 5��<�,��7 �Nl L*;,�<1, l5{4�ml�¯E�	j�nX%�h��a,C*-34,�*;,C�M3;97<�6 Q <�/1Ö4 5�f34,�,2�Pset�<�9@NO/1*;9@p56b<�,C�
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34,×Ö;B2,×Ö�l5{4�mlvðE�ejon`*;,G]$ bNO6%Ö-.b L<�6b/��� Ö;,2#59vA6)�a8X,2DM/�,
_�$ [,2���� :B2/$ L��,2�	]�97<�Ö�A6)#),C��6[<�,G�7 K,2�fp56)�@3;/�Ö4 
B26E,Tx'97*Y34,zB265��,C�qBU ÁÖ;\X6)��6 H ,C�q��9@3 Ö$A6)#5,2��6 Q ,C�ñB2 5�f349@<$ 5<�,C*� 58�Ö;,CB297 5\��7,C*2%�ò�/$ 5��<�6I,2*Y3k 0Ö;,C#)9vA65�¼*;,
BU 5�@97,C�M34 �8�Ö-6'<1/�B2,W�7 oNO6)Ö;.K 5B29UA6)�K<1,W/��Ö-,2*;,×Ö-p56%Ö;9@60<�,�Ç Ü g B26)��/1�$ 0 5\�/1��<$ 5��BC9� �8_6%ÖF.b L*4 �<1,-Þ1%wójÝ
H /���Ö;,C*;,×Ö-p)6)Ö;976z<�, Ç B ò�B26)��/��� g L\�/���<$ L��B297 5*n<�,~Þ1% Þ%61%�ôW/�Ö4 5�f3;,G,2��8X,«Ö2Ae 6'<16[<�,2��9@�f34,«Ö-8�/��@*;6 Q ,C�Ö;,C*;,«ÖYp)6%Ö-9760<1, Ç B òr,2*FDM/�,2.K 5<�6�Ö; 5<�97 L349�p5 L.K,C�M3;,� �34,C.K8X,«Ö; L34/1Ö4 5*\Ö;,C�� L3;9@pL 5.:,2�f34,J\$ ��; L*n&� L��Ö;,C<�,2<16%Ö
<�,b�oÞ h dvÞ Îni (? L�M3;,2*F<�,RDM/�,P*;,RDM/�,C.K,P,2�[,C�t8�Ö$A6Lx'9@.K6�8�/��@*;6�.:,2<19� 5�f34,J�7 �Ö-,U 5BCB29vA65� Ç B òn&�õ ? ( ( Ç Î s Q�� z8�Ö;9@��B29@8$ 5��NO/�,C�f34,[<�,:��,C/13�Ö-6)��,2*�,2���7 5*o,2*-3 Ö;,C�7�� L* RCþ£ÿ %	ö`97,C�f3�Ö4 L*�DM/�,b,C�MÇ Ü g ,2*�3�Ö; 5#f 5<�6g8X6%Ö
�� ^>C6)�$ aBC6)�fp),2BT349�p5 V<�,C�Iot L*;]É<�,[]�,C�79@6^,2�É,C��8�Ö�A6Lx'97.:6^8�/��@*;6a3'A,«Ö;.:97BC6 H DE/1,2.K 5<�6V.:,2<�97 5�f34,b�7 
BU 5<1,2�$ �Ç Ü g &�õ ?mò (�Ç�" ¸ &O÷=ø ?jù (
Ç�"~s�&�õ ?�ò ( F�F g ,gDM/�,aBC6)�fp'9@,«ÖY34,^,C� F�F g ,`346E<�6I,2�)Ç Ü g 81Ö;,2*-,2�f34,L%Öh��
 5B2/1,«Ö;<16�B265�Iû�,«Ö��J9@#[&ëûP,×Ö��J97# Q ß Þ�Þ�Þf(S�M/�,C*-3�Ö-6)*?B+A 5�@B2/��@6)*�.0/�,2*Y3�Ö; 5�KDM/�,�,2��s�tú<19@NO/�*-9@p)6o<�,��� n\$ L*;,
<�,W�7 �,2�fp56)�@3;/�Ö4 �BC6)�fp),CBC349�pL �,C*q/��[81Ö;6EB2,2*-6GDM/�,WB265��<�/�BC,o ��� oNO6%Ö;.K 5B29UA6)�:<�,W/��Ö-,2*-,«Ö-p56%Ö;9@6G<�,�Ç B òH Ç Ü g DM/�,��@�7,CpL K [�� bNO6%Ö-.b 5BC9vA6)�`<�,G,2�@,2.:,2�f3465*W8_,C*4 5<16)*� b3�Ö4 Up�A,2*n<1,G8�Ö;6EB2,C*;6)*o<�,GB2 58134/1Ö4 [�7,C�f3k 
<�,o��,2/'3�Ö;65��,2*C%
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ò�6).K6z]�,C.K65*opE9@*-346z,C� ,C��,2*;BC,2�$ ÁÖ;976g<�,C*4 )Ö�Ö;6)�@�� 5<�6 Q ,2�ptx` ser Q  5�@#)/��$ L*n,2*-3 Ö;,C�7�� L*nB2,2�f3 Ö4 5�@,2*o<�,
�� 5*���,C\�/��765*4 5*P8��� 5�1,C3k ÁÖ;9� L*�,jx'8_,×Ö;97.:,2�f34 5�a/��a81/��7*-6K3'A,×Ö;.:97BC6:!$�� 5� Q <�,2*-8�/FA,C*W<�,�]� 5\_,×ÖR�@6)#%Ö4 L<�6K�7 
B26)�'!$#)/�Ö; 5B29UA6)� <1,K/��� `,2�� 5�$ z\��� 5�1BU H B26).:,2��>2 5<�6`*;/i<1,2*;BC,2��*-6V z�76g�� )Ö-#)6�<�,:�� z*;,2BC/�,2�1B29� g<�,
,2�1N�Ö-9� 5.:97,C�f3460<�,n�7 5*�,C�$ 5�$ L*"\��� 5�1BU 5*C%�`�65*"B+A 5�@B2/��@6)*�34,|A6%Ö;9@B26)*�<�,2.0/1,2*-3 Ö4 5�zDM/�,n<�/1Ö4 5�f34,n34 5�y8�/1�7*;6 Q
�� J.b H 6%ÖUAe  P<�,C�']�9@<�Ö$A65#),2��6CÖ;,C.b L��,2�f34,F,2�0�7 P,C*-3�Ö-,2�@�� Q ]$ 5BC9� P,C�M,2��BC,2��<�9@<�6n<�,C�'8�/1�7*;6P,2*	97��BC6%Ö;8X6%Ö4 L<�6
<�,2�f3 Ö;6b<1,��� GB2 58$ KBC6)�fp),CBC349�pL KDM/�,�DM/�,C.b :]�,2�@976 H ,2*�DM/�,2.K 5<�6K8_6)Ö�BC6).:8��7,T346�%�h��f3;6)��B2,C* Q �7/�,C#)6
<�,2�y8�/��7*-6 Q �7 �,2*Y3�Ö;,C�7�7 �*;,o,Tx'8$ L��<�,n\�Ö-,Cp),C.K,C�f34,�]$ 5B297 ��� L*q<�97.:,2�1*;9765��,2*q<1,n#)97#f L�M3;,�Ö;6��; 1%}`� 0.b L*4 
<�,W]�9@<�Ö$A65#),2��6|Ö;,2.K 5��,C�f34,n 5�f3;,2*"<�,C��A/��@3;97.:6o8�/��7*-6�3'A,×Ö;.:97BC60,2*q<1,2�y6)Ö;<�,C��<�,�� h dvÞeÆ æ ú é %pt? L�7,R�7 8_,C�$ b.:,2��BC976)�� )ÖJDE/1,�<�,�,2*-34 KBC6).K81�797B2 5<$ �,C34 58$ Q ,2� Y ÿ�{����vð��5ý�� Q ,jx'97*-3;,2�a,C�a�� ��79�34,×Ö4 L3;/�Ö4 G8X6'B2 5*
*;9@.0/��� LB29765��,2*q�M/�.¼A,«Ö-97B2 5*J<�,C34 5�7�7 5<$ 5*C%

h��S<�9� 5#)Ö4 5.K �û ÷%. <�,2�KA/1�@349@.K6:8�/��@*;6b3'A,«Ö-.K9@B26[<�,�]�,2�@976 H �� K*;97#5/�97,C�M3;,�Nl 5*-,G<�, Y ÿ�{�� �vð��5ý���*;,
#%Ö4 �!$BU G,2�z�7 �!$#�%�& ß �f(j%�`= L*"�7,C3 Ö4 5*�*;6)\�Ö-,n�� �3 Ö4 H ,CBC346)Ö;9� 09@��<�9@BU 5��BC97,«ÖY346)*�97��*Y3k 5�f34,C*J,Cp)65�7/13;9@p)65*2%�h��
#%Ö$A �!$B26[9@��B26)Ö;8X6%Ö4 5<16K.0/1,2*-3 Ö4 b�7 :<1,28X,2��<�,C��B297 b34,C.K8X6%Ö4 L�+<�,��7 K�7/1.K9@��6)*;9@<$ 5<z<�,C\�97<$ K K�7 KDM/�,2.K 
<�,�]197<�Ö�A6)#),2�16b8X6%ÖP,C��ò g s H �7 :DM/�,C.b b<1,�]�,C�79761% g 653k ÁÖPDM/�,�,2�V,2*-BU 5�7 5*�.0/ H B26%ÖY3k 5*P<�,�3;97,C.K8X6
�� [,C*-3�Ö-,2�@�� �*;/1N�Ö-,�BU 5.0\1976)*W9@.K8X6%ÖY3k 5�f34,C*n,2��*;/I,2*Y3�Ö-/�BC3;/�Ö4 1% r 6%Öo,u�-,2.:8��@6�,2��Þ1%�óg �_��65*n�� [,2*Y3�Ö-,2�7�7 
<�,2*; )Ö Ö-6)�7�7 ��@/�.:97��6)*-97<$ L<�,2*�8X6%Ö?�� �DM/�,C.b �<�,R]197<�Ö�A6)#),2�16�3k L�b,2�@,CpL 5<$ L*FBC6).K6�<�,�dvÞ " � é &O8�/��f346�ò"( Q�7/�,C#)6z<�,�DM/�,��76)*n8�Ö-653465��,2*nNO/�,×Ö4 5��3�Ö; 5#f 5<�65*n8_6%Ön�7 �>26)�$ �BC6)�fp),2BT349�p5 g<�,2�po$ 5*;]I<�,�]�,2�@976I&O8�/��f346ÿ (T%q`= �.K H 6%ÖW8� )Ö-3;,G<�,��� bDM/�,C.b �<�,�]�9@<�Ö$A6)#5,2��6�<�,G�7 [,2�fp)65�@34/1Ö4 �6'BC/�Ö Ö-,G,2�f3�Ö-,��76)*W81/��f346)*�ò H
h Q ,2�a 5��Ö-,2<�,C<�6%ÖR<1,�/��V.:,2*C%Wh��a,2�	8�/��f346[h <�,C*;8�/FA,2*n<�,�Þ1%³mb &_��6)*�<�,2�	8�97BC6b<�,0]1,2�79@6a&O8�/��f346 R (
�� 0.K 5*4 G<�,o�7 0,2�fp)6)��34/�Ö; ßÖ;,2*-97<�/� 5�+<�,n]�9@<�Ö$A6)#5,2��6�]$ G*;9@<�6/Ö;,C<�/�B29@<$ � �d�Þ Æ%$ ú é %Fh��f3�Ö-,o�76)*"8�/1�M3;6)*h H"! �� VDM/�,2.K I<1,`]�9@<�Ö$A65#),2��6�*-,`,jx'3;97��#5/�,`#)Ö4 5<�/� 5�7.:,2�f34,L%�h��ñ,2*Y34,g.K6).:,2�f3;6I,C�"]�97<1Ö$A6)#),C��6Ö;,C.b 5�1,2�f34,G,C�V�� b,C*-3�Ö-,2�@�� b,C*n<�,[d%l�� h d�Þ$##"uú é %�ôW,2*;81/�A,2*n<�,~Þ'%m6[ �_�16)*R,C�pÖ;,C.b 5�1,2�f34,G L�7BU L��>U b,C�8�/��f346K<�,�.}A �x'9@.b �3;,2.:8_,×Ö4 L3;/�Ö4 G,CNO,CBC3;9@pL :8X6%ÖJ8�Ö-97.:,«Ö4 0p5,2>�<1,2*;81/�A,2*P<�,2�§ot 5*-]^<�,�]�,C�7976�8$ ÁÖ4 �/��$ 
34,C.K8X,«Ö; L34/�Ö; :<1,��@6)# <&% ÔkÔ : ó�l��)�1%I`+/�,2#)6:<�,�,2*Y346:,2�Ö;,C.b 5�1,2�f34,�,Cp56)�7/�BC976)�� �]� 5B297 �,C��<�6).:97��9@60<�,
�� 5*J#)9@#f 5�f34,C*P,C�^/��g349@,2.:8_6: 5�@#)6�.}A 5*J�@,2�f346�%qh��`,CNO,CBC346K�� G34,C.K8X,«Ö; L34/�Ö; :B2 5,� K/��$ G34,C.K8X,«Ö; L34/1Ö4 
<�,�d�Þ�Þ�ÞoÞ i ,2�g/��z97�f34,×Ö-pL 5�76G<1,W3497,C.K8X60<�, ß ÞG �_�16)* Q1H BU 5,� ~Ý ß Þ�Þ i ,2�` 5��Ö-,2<�,C<�6%Öq<�,�ÝoÞG �_�16)*o&l,C�Ö4 5<1976G,2*Y34,C�� )ÖJ]$ � 5/�.:,2�f34 5<�6K��Þ1l ß H d ß Ý)f é Q Ö;,C*;8X,2BC3;9@pL 5.:,2�f34,U(T%`= :!$#�%�& ß mf(�Ö;,C8�Ö;,C*;,2�f34 z�7 K3�Ö; H ,2BT346%Ö-9� bBC6).:8��7,T3k K,C�a,2�	<�9� L#%Ö4 5.K 8û ÷%. Q <1,0/��$ b,C*-3 Ö;,2�@�� :B26)�
/��$ ^.K 5*; i&°ú*ú û1üxý ? úD�	��( : & ß l'��ú é ? Þ l Ý'�'�TÝ�ú é (oDM/�,[,jx'8_,×Ö;97.:,2�f34 `/��*t�` ser Q 8$ L*4 5��<16^8X6%Ö
346E<$ 5*��� L*G,C3k L8$ 5*�,Cp56)�7/13;9@pL 5*¹`}�',2BC/�,2��BC9� r Ö-97��BC978$ L� Q �� . þ£ÿRQ �7 �h�, RCþ�ÿPQ �� RCþ£ÿRQ �76)*G81/��7*-6)*
3'A,×Ö;.:97B265* Q ,C��97�197B29@6`<1,[�� `Nl L*;,[<�,b��,2\�/1�76)*; ^8��� L��,C34 )Ö;97 Q �7 `Nl 5*;, Y ÿ�{��(�vð��5ý�� Q ,C��,C*-3k L<�6V<�,�8�Ö-, ÷
,2�$ L�$ �\��� L��BU iBC6).:6�,2*Y3�Ö;,C�7�7 r þ d)d�Ý5m H !$�$ 5�@.K,C�M3;,^�7 �Ö4 L.b i<1,a,2�1N�Ö-9� 5.:97,C�f346i<1,a�� 5*K,2�$ L�$ 5*
\��� L��BU 5*C% `�65*:�RA/1.K,×Ö;6)*G*-6)\�Ö;,z�7 V3 Ö4 H ,CBC3;6%Ö;97 �DM/�,` 5BC6).K8� &_�$ 5�É ��76)*GB5Ae Ö;BC/��765*G��,2#%Ö-6)*�,2*Y3tA 5��,2�
 &_��6)*C%Fh��+9@�M3;,«Ö-976%Öq,C*-3;,2�� ÁÖ�<1,��@6)*".K6E<�,C�76)*q.K )Ö-BU 5<�65*�BC6)�gB)Ae Ö-B2/��@6)*"��,C#%Ö;6)*J*-,�#%Ö; L!$B2 5�`,C�`�7 5*q!$#)*C%
&��1dv(q `&l�)mf(j%
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*;/�8X,¿µY!$B29@,2*:<�,z*;/�*�,C*-3�µ-,2�@�� 5*GBC,2�f3�µ; 5�7,C*2%A�'/É/�\�9@BU 5BC9vA6)�É,2��,2��<�9� 5#�µ4 5.K ÐaYb . ,2*Y3tA I 5B26534 5<$ V8X6	µ
&lÑ*Ò %uÓ ,2*J,2��µ; 5<�9@6G<�,o�� G��,2\1/��76)*; GB29§µ-B2/��1<$ 5�f34,U(-`
Ô �R\X,2�@�+�	[Í` ó��+� o ~Ö�@6)#©Õ % Ô-Ô ~ o �7[ Q 1Ä�'�	~Ö�@6)# �fÖ'� 8Ã~Ì����d Q ÑkÒ %uÓw× o �	[�[58_B
Ô �R\X,2�@�³�'�Í` ó��+�)�	~Ö�@6)#©Õ % Ô-Ô ~Öó¶��m Q ����d×~Ö�@6)# �fÖ'� 8Ã~Ì����� Q ÑkÒ %uÓw× ó o [�[58_B
Ø ,o]$ 5�z,2*Y3497.K 5<�6��� 5*q8FA,¿µ;<197<$ 5*"<1,�.K 5*; Q 8$ \µ4 0�� L*q,2*Y3�µ;,C�7�7 5*Y�R\X,2�@�|�	[ H �P\_,C�7�Ù�'� Q .:6)*Y3�µ4 L��<�6

 5�@34 5*� 5\�/1��<$ 5��BC9� 5*:<�,g]�,2�@976 H B2 �µ;\X6)��6IBU �µ; 5BC3;,¿µ2Ae *-3;97B2 5*�<�,2�J.K L34,�µ;9� L�q<�,g�� V97�f34,�µ;B2 58$ Q ,2�"B2/� 5�
 58$ �µ-,2BC,b,2� �� 5*o*-/�8_,�µ-!$BC97,C*�<�,K�� 5*o,2*Y3�µ-,2�7�7 5*oB2,C�M3Âµ4 5�@,2*�B2/$ 5�1<�6^,C�7�� L*n,2*-3$A 5��,C�i�� �Nl 5*-,K,jx'3;,2��<197<$ 
<�,�DM/�,2.K �<1,V]�,2�@976�%ÚÅ	 �µ4 ��P\_,C�7�n�	[ &CaR 5>2 �µ;< ,C3g 5��% Q dvm��	[)( H �R\X,2�@���'� & ! 6	µ-<  5��<nÛ) 5B265\ H5Q
dvm��)�)(�*-,^,2�1B2/�,C�M3Âµ4 5�  L\�/���<$ L��B297 5*KBC6)�}/��� �µ;,C�� 5BC9vA6)�«aP, � a <1,�1�[1%Üs� I]�97*Y346	µ-9� �8¶µ;,Tp'97 8$ \µ4 
,2*Y3k 5*J,2*Y3�µ-,2�7�7 5*�,C*J�� �*-97#)/�9@,2�f34,r`�<�/¶µ; 5�f34,o,2�_8�/��@*;603'A,�µ;.:97BC60!$�$ 5� Q �7 0.b H 6�µq8$ �µY34,W<�,n]197<¶µ�A6)#),2�16G,2*
 5\�*-6	µ;\�9@<$ z8_6	µo�7 zB2 58$ zB26)�fp5,2BC3;9@pL `DM/�,:DM/�,2.K `]1,2�79@6 Q ,2�f3;6)��B2,C*�]$ H *-/1!$B29@,2�f34,K,2��,�µ;#�Ae  g�M/�BC�7,2 �µ
DM/�,�,2*�B265�Mp5,¿µY3497<� É,C�ú,C��,¿µ-#$Ae  i3'A,¿µ-.K9@BU i<�/�µ4 5�f34,V,C�n8�/��@*;6�%�h��W,Tx'B2,C*;6�<�,�,2��,�µ;#�Ae  i3'A,�µ;.:97BU ,2*
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3�µ; 5��*-NO6�µ;.K 5<�6o,2�K,2��,�µ;#$Ae  o8X653;,2��BC9� 5�$#	µ; Up'9�3k 5BC976)�� 5� Q �76oDM/�,P]� 5B2,�DM/�,P�7 n,2*-3Âµ;,C�7�� n*-,P,jx18� 5��<$ �]$ 5B297 
<�97.:,2�1*;9765��,2*�<�,"#597#f 5�f3;,5%�h���.:6E<�,2�@6W*;,J�� L��>U W*-6)\¶µ;,J/��� nNl L*;,"<�,JDM/�,2.K nDM/�97,T3k n<�,"]�,C�7976 Q <�/¶µ; 5�f34,
�� �B2/$ L�+�� �,2*-3Âµ;,C�7�� 0pE/�,C�@p),�BU 5*-9�*;6)\¶µ-,��7 �3Âµ4 H ,CBC3;6	µ;97 :DM/�,�]$ 5\+Ae  : �3�µ4 Up5,2*4 L<�6[<�/¶µ; 5�f34,��� GNl 5*;,o!$�$ L�
<�,gDE/1,2.K <�,z]�9@<¶µ$A6)#5,2��6�%"ÝF I8�µ;,CpE97 5.K,C�f34,z,2��µ;,C.b L��,2�f34,g]$ 5\|Ae  �, H ,CBC34 5<�6�.K L34,�µ;97 5��<�,C*;<�,`*;/
*;/�8X,¿µY!$B29@, Q DM/�,[�@/�,2#)6^<�,[�765#	µ4 �µ�/��$ ^3;,2.:8_,�µ4 L3;/¶µ4 `�76^*-/1!$BC97,2�f3;,2.:,2�f34,z 5��3k Q �76^,C��B29@,2��<1,�B26).:6
��,2\1/��76)*; ¼8��� 5�1,C3k \µ;9� '%¸s� 5*�,C*-3�µ-,2�@�� 5*�<�,��P\_,C�7�n��[ H �R\X,2�@���'�i3;97,2�1,2� /�� ,2*;8X,2BT3�µ-6ñ<�,Q^ . H
<�,2*-8��79@,2#f L� NO/�,�µ-34,C*�8X,¿µY!$�7,C*�Å�ò H #)��9?,2� ,2��/���3�µ4 UpE9765�7,C34 Q  5.0\$ L*�B2 �µ4 LBC34,�µUAe *-349@BU 5*�<$ 5� �� zB2,�µ-34,C>U 
<�,�8FA,�µ;<�9@<$ V<�,�.b L*4 H ,C�7,Tp5 L<$ 5*0�@/�.K9@��6)*-97<$ 5<1,2*�,C*-3;,2�� \µ;,2*C%�s� � 5/�*-,2��BC9� V<�,�]�9@<¶µ$A6)#5,2��6V,C��*-/�*
*;/�8X,¿µY!$B29@,2*�8�/1,2<�,a<1,2\X,¿µ;*-,� 3�µ-,2*[8X6)*-97\��@,2*:,2*;BC,2�$ \µ;9765*�&CÞ�\X,2� ,T3z 5�c% Q dvm'�)�f( Q <1,2*;B�µ;9@81346)*b,2�}�7 5*
*;,CB2B29@6)��,C*0&l�'%@d5%@d�( Q &u�E%@d)%'1)( H &l�'%�d)%³�)(T%
ßVàláhàCá â{ãCälå-æ�ã$çè�é�ê«ë å-ì$í î�ï³ì�ðjãCï³ñfçèHò ì é-è

h���]�9@<¶µ$A65#),2��6 Q ,2*J�79�34,�µ4 5�@.K,C�M3;,�îY3Âµ4 5#f L<�6 ï 8X6	µ"�� GBU L8$ :BC6)�fp),CBC349�pL :DM/�,�DM/�,2.K :]1,2�79@6G<�/¶µ; 5�f34,
,2�+8�9@B26�<�,C�GA/1�@349@.K6�8�/��7*-6G3'A,¿µ-.K9@B26�% Ah�*Y34,�,2*J�7�@,CpL 5<�6G]$ LB29� � 5<1,2�f3�µ-6K<�,��� 0,C*-3Âµ;,2�@�� G8X6	µ"B26)�fp5,2B2BC9vA6)�
& H 8X6	µ"�@6�34 5�f346�,2*�<�9@�7/�9@<�6Ùî-,C�^ 5\1/���<$ 5�1B29� ï (�]$ 5BC9� Áµ;,C#)976)�1,2*"<�,n34,C.K8X,¿µ; L34/�µ4 5* H <�,C��*;9@<$ 5<�,C*P�@6
*;/1!�B297,C�f34,2.:,2�f3;,R 5��3k 5*C%�ò�65.K,C��>U �µ�A W,2�f3465��B2,C*F/��� oDM/�,C.b W.:,2<19� 5�f34,��� ¹µ;,2 5B2BC9vA6)�JcCdTòn&¬ð�� ò (ÉcCx � %�s� ,2��,�µ;#�Ae  ��@97\X,¿µ; 5<$ W8X6	µGA,2*-34 H �� 5*mµ;,2 5B2BC976)�1,2*mµ;,C*;/���3k 5�f34,C*F81/�,2<�,PB26)�1<�/�B29¼µ? 5��<�,C*;<�6)\1�� 5.:97,C�M3;6o<�,P�7 
>26)�� �B26)�fp5,2BC3;9@pL 06	µ-97#)9@�$ 5��,C�[<�6)*F>26)�$ L*qB26)�fp5,2BC3;9@pL 5*q*-,28$ \µ4 5<$ L*�8X6	µ�/��� �<�,C�7#f 5<� �>265�$ Fµ4 L<�9� L3;9@pL Q
B26)�iDE/1,2.K ^<�,[]�,C�79@6`,C�¼�� z\$ 5*;,b<�,b�7 `BU L8$ ^B265�Mp5,2BT349@pL a9@�M3;,¿µ-976	µ H DE/1,2.K ^<�,b]197<¶µ�A6)#),2�16^,2�¼�7 
\$ 5*-,�<�,��� GB2 58$ KBC6)�fp),CBC349�pL K,TxE3;,¿µ;9@6	µ2%�h��^�� G\$ L*;,�<�,��7 :B2 58$ �B26)�fp5,2BC3;9@pL Q �� GB265�Mp5,¿µ-*;9vA65�a<�,2� cCd ò
,2�=cCx � <�,C8_,C��<�,P34 5�f346�<�,R�7 @µ-,2�� LB29vA65�:<1,R8¶µ-65346)�1,2* H cCdTò�]$ 5B297 �,C�_BC6).:97,2�1>26�<�,R�7 oNl 5*-,P<1,RDM/�,2.K 
,2�g�� GBU L8$ Q BC6).K6�<�,o�7 �34,2.:8X,¿µ4 �34/¶µ; `&EÞ�\_,C�`,T3P 5�c% Q dvm	ó5�f(�ô
9¥( Ø 9f�7 JBC6)��BC,2�f3�µ; 5B29UA6)��<�,�8¶µ-653465��,2*=,2*�97�197B297 5�7.:,2�f3;,S.:,2��6	µ�DM/�,?�� "<�,C��cCdTòI�� "DM/�,C.b JB2/��@.K9@�$ �µ�A 
B265�`�7 �NO6	µ;.K 5B29UA6)�[<�, cCx òtõ$8X,¿µ-6���6�*;,nNO6	µ;.K �µ�A c v�� �E/1,Cp)6 Q  L/���DM/�,o,2� c v�� 8¶µ-,2,jx19@*-3;,2�f34,�,2�
�� 0B2 58$ �B26)�fp5,2BC3;9@pL K,jxE34,¿µ-�$ �*;6)\¶µ-,CpE9@pE9¼µ$A 1%

9@9¥( Ø 9+�7 G 5\�/���<� 5��B297 G<�,�8�µ;653;6)��,2*J,jx1BC,2<�,�8X6	µ"�7,��-6)*J :�7 0<�,2� cCd ò Q �7 5*Yµ;,2 5B2BC976)�1,2*¿ô

cCxTòn&¬ð�� ò (Éc v � &ñð�� ò (�cCö���&�� ø � ù (ÉcCö � &¬ð��kõS(ÉcCdjò

NO6	µ-.b �µ�A 5� c v � H v a�,oNEµ-,2*-B26)*C%
97979�(bh�� B2/$ L�7DM/�97,�µb653Âµ;6�B2 5*;6 Q ]� 5B297 ,2��!$�$ 5�P<�,a�7 INl 5*-,a<�,^DM/�,C.b �<1,a]�97<�µ$A6)#),C��6��7 ,2*Y3�µ-,2�7�7 

DM/�,2<� �µ$A �B26)��/��$ VB2 58$ �*;/�8X,¿µY!$B297 5�" 5#)6L3k 5<$ a,C�ñ]197<¶µ�A6)#),2�16 Q B26)��*-97*Y3497,C��<�6I,2�f3�µ-,z653�µ-6)*G<�,
v a�, Q cCdjò Q cCxTò H c v � %
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Ø 9|,2�y�WA/�.K,�µ;60<1,n8¶µ;653;6)��,C*"97�f3�µ-6'<�/1B297<16)*q,2�z�7 �BU 58� 0,Tx'B2,C<�,� L�y�RA/�.:,¿µ-60<�,n�RA/�BC�7,265*q<�,FcCdjò Q ,C�
µ;,C*;/���3k 5<�6���,T346:*;,�µ$A �/��$ ¡µ;,2�7 5B29UA6)��<�,� 5\�/1��<$ 5��BC9� 5*J<�, � � ò��úd)%

h��$]197<¶µ�A6)#),2�16�8X6E<¶µUAe  WDE/1,2.K �µ;*-,�]� 5*-34 � L#)653k \µ;*;,",C�K/1�$ �,C*;B2 5�� n<�,"349@,2.:8_6nBC6	µ-34 nB26).:8$ �µ; 5<$ n 
�� WNl 5*-,�<1,2�$8�9@B26o<�,�DE/1,2.K o<1,P]�,C�79@6 Q �� nB2 58$ nB26)�fp5,2BC3;9@pL �DM/�,�DM/�,2.K o]�,2�@976n8�/�,C<�,�,TxE34,C��<�,¿µ-*;,P�E/1,��
pL 5.K,C�f34,W]$ LB29� � LNO/�,¿µ; 0<�,2�f3Âµ;6�<�,W�7 Fµ;,C#)9vA6)�bDE/1,n,2*-3$A 0,Tx'8X,¿µ;9@.K,C�f3k 5��<16:DM/�,C.b 0<1,W]�97<�µ$A6)#),C��6�%�h��
B26)�1*;,2BC/�,2�1B29� G,C�-cCxTò}8�/�,C<�,n*;,�µ"\$ �µÂµ-97<�6�<�,2�f3Âµ;6�<�,W�7 �BU 58� �B26)�fp5,2BC3;9@pL H <1,2*4 L8$ �µ;,CB2,�µ$A G.K,C<�9� L�M3;,
�� µ-,U 5BCB29vA65� cCx òn&lõ½���|( cCy � QyH �@6)*W��,C/13�µ-6)��,C*��@97\X,¿µ4 L<�6)*W8¶µ-6'<1/�B29¼µ$A 5�V9@*$A653;6)8_65*/µ;97BC6)*W,C� ��,C/13�µ-6)��,C* Q
�76)*RDE/1,:*-,¿µ�A 5� <197*-3Âµ;9@\�/�97<16)*R,C�I3;6'<$ [�7 [BU 58� zBC6)�fp),CBC349�pL 1%Ás� [BU �µ; 5BC3;,¿µ2Ae *-3;97B2 [<�,�,2*-3;,�8¶µ;6EB2,C*;6z<�,
 5<�9@B29vA65�b<�,W�1,2/13Âµ;6)��,C*"*;,�µ$A 0/��$ �NO/���B29UA6)�[*-,2��*-97\��@,W<�,n 5.�\_6)*?<�,W�7 Fµ;,C�� 5BC9vA6)� c v � � cCx ò ,C���� �BU 58$ H
<�,W�7 �34,C.K8X,¿µ; L34/�µ4 �,TNO,2BC3;9@pL �8$ \µ4 ��7 �B2/$ L�y*;,RDE/1,2.K �,2�³cCxTòR%$ò�/$ 5�1<�6G,2�³c v � � cCxTò	� d Q �� @µ;,U LB2B29UA6)�
c v � &
�w���X( c v òñ9@.K8X6)��<¶µ�A W/��$ �µ;,C*-3�µ-97BCB29vA65�:*-6)\¶µ-,P,C�$�WA/�.K,�µ;6o<�,J��,C/13�µ-6)��,2*?8X6)*;9@\��7,C*?8� �µ4 n*;,�µFB2 5813;/�
µ4 5<16)*"8_6�µq�WA/�B2�@,26)*�8_,C*4 5<�65*2%fs� 0,2*;B2 5�� 0<1,W3497,C.K8X60<�,n�@97\X,¿µ; 5B29UA6)�b<�,n�1,2/13Âµ;6)��,C*J,2*J,2*-,2��BC9� 5�@.K,C�M3;,
,2�|3;97,2.:8X6G<�,np'9@<$ G<�,2�wcCxTò B26)�^µ;,C*;8X,2BT346K :�7 �µ;,U LB2B29UA6)�ÐcCxTòn&�õf���+(�cCy�� &CÞ�\X,2�g,C3P 5��% Q dvm	ó)�f(j%
ßVàláhà�� â{ãCälå-æ�ã$çè�é æ è�é�� ìÄæ���ã � î��ºå��©ì~ñ��wæ�ãCîhä
Ø ,�<�,2\X,g a/��� Up5 L��B2,�<�,��7 ^>265�$ VB26)�fp),CBC3;9@pL V*;/�8X,¿µY!$B297 5� Q ]$ LB29� V L<�,2�f3�µ-6�<�,��� ^,C*-3Âµ;,2�@�� Q �7 

B2/$ L�+ 58$ �µ-,2BC, H B¿µ-,2BC,nB2/$ 5�1<�6��� �,C*-3�µ-,2�@�� �*-,n,Tx'8$ 5��<1,�]� 5B297 0<�97.:,2��*-976)�1,2*�<1,n#)97#f L�M3;,R8X6)*-3;,¿µ-976	µ" L�
8�97BC6G<�,2�+81/��7*-6�%mÅ	6	µ",��-,2.:8��76�8$ �µ4 G/��z.:6'<1,2�76�,2*-3;,2�7 �µ"<�,�[��7R È 8 Q �� 0\$ 5*-,n<�,n�� 0>C6)�$ GB265�Mp5,2BT349@pL 
*;/�8X,¿µY!$B297 5�=B26).:97,C��>U : K,jx'3;,2��<1,¿µ;*-,0]$ 5BC9� : 5<�,C�M3Âµ;6� �3�µ; vp�A,C*R<�,��� �BU 58� Kµ;9@BU :,2�^]197<¶µ�A6)#),2�16 Q 8_,�µ;6
,2��,2*Y34,"B2 5*;6o�765#	µ4 �,2�f3�µ; �µ�*$A6)�@6W]$ 5*Y3k n/��G.rA �x'97.:6R,C�:.K 5*; R<�,nd�[$# ö È 8I&CÞ�\X,2�G,C3? L�c% Q dvm	ó5�f( Q 8X6	µ��@6
3k 5�f3;6�Nl L�7�� \µUAe  o,2�g 5�@BU 5�1>U �µF�� 0\$ 5*-,n<�,n�� 0,C�fp)6)��34/¶µ; ¡µ-97B2 �,2�z]�9@<¶µ$A6)#5,2��6�% Ø 97��,2.�\$ �µ;#56 Q ,C�|8¶µ;6EB2,C*;6
B26)�1*;97<1,¿µ4 L<�6�,C�K�7 W*;,CB2B29UA6)�^&u�'%�d)%�d�(S8�/�,C<�,*µ-,2<�/1B29§µ��7 WBU 58$ �µ;9@BU n,2�:]�9@<¶µ$A6)#5,2��6 Q �7 WB2/$ L�$*;6)\¶µ-,CpE9@p5,R L�
� 3�µ; 5#f 5<16��oB26)�fp),CBC3;9@p)6G<1/¶µ4 5�f3;,P,C�X8197B26�<�,C�_8�/1�7*;6�]$ 5*Y3k � 5�7B2 5��>U \µ?/1�$ �.K 5*4 o.:,2��6	µ�DM/�,�d�[ # ö È 8 Q
,2�g3k 5�+B2 5*;6K�� GB26)�fp5,2B2BC9vA6)�^*;/�8X,¿µY!$B297 5��<�/¶µ4 L�M3;,��7 0Nl 5*;,�#)97#) 5�f34,n*;,�µ$A :,CNO,2BT349�p5 �,2�`<�97�@/�9§µ�,2*-34 KB2 58$ 
B26)�g/��g8¶µ;6EB2,C*4 5.:97,C�f346G346534 5�|<�,C�+.b �34,¿µ-9� 5�_,2�g*;/g97�f34,�µ;9@6	µ2%
ßVàláhà�� � ê ì$æ�æ�ã~çèVé ï-ì �jãlï³î îhä � ãEì é � è

h�*Y34,W.:,2B2 5��9@*;.:6�*;,P<�,2\X,n �/��[pE97,2�f3;6�DM/�,W6)8X,¿µ; Q <�/¶µ4 L�M3;,W�� � 5�@34 ��@/�.:97��6)*-97<$ L<:<1,R�� oNl 5*;,P<�,
DM/�,2.K �DM/$ L*;97,C*-3$A L349@BU J<�,�]�,2�@976�%"!/µ4 5BC9� 5*+ J�� q8�µ;,2*-,2��BC9� �<�,�8_,�µ-!$�@,2*-Å�ò H #)��9f,2���76)*+,C*;8X,2BT3�µ;65*	<�,��7 5*
,2*Y3�µ;,C�7�7 5*�B2,C�M3Âµ4 5�@,2*?<�,J�� 5*��1,2\�/��@6)*4 L*?81�� 5��,T3k �µ-9� 5* Q 8�/�,C<�,�97��<�/1B29§µ-*;,J�� W8FA,¿µ;<197<$ n<�,�.b L*4 W6EB2B2/�µÂµ;9@<$ 
8_6�µqB26)�1<�/�B2BC9vA6)��<1,2�ypE97,C�f346�%ms� 5*�34 5*4 L*"<�,W8FA,�µ;<�9@<$ 5*"<�,W.K 5*; 0*;6)��<�,C�|6	µ-<�,2��<�,$# dº[ # c&% È 8 Ö�' r�)(
]$ 5*Y3k *#Ïdº[$# y È 8 Ö+' r�)(E%s� [8FA,¿µ-<�97<� [<�,G.b L*4 [<�/¶µ; 5�f34,G�7 bNl 5*;,��,!.-�8�/�,C<�,�97���$/19§µR,C���� b,C*;BU L�� 
<�,o3497,C.K8X6G,Cp56)�7/'349@pL �<�,o�� 5*J,C*-3�µ-,2�@�� 5*"BC,2�f3�µ; 5�7,C*P<�,���,C\�/��765*4 5*�8��� L��,C34 �µ;97 5*2%?h�*-34 :8FA,�µ;<�9@<$ �8_6E<¶µ2Ae  
 LNO,2BT3k �µ��@,Cp5,2.:,2�f34,��� W.K 5*4 W<1,��7 W,2�fp)65�@34/�µ4 �µ;,2*-97<�/� 5�¶µ;9@BU W,C�K]�9@<¶µ$A65#),2��6o,C�K,C��,2��BC,2��<197<�6�<�,2�¶�$ 5*;]
!$�$ 5��%©s� �8FA,�µ;<�9@<$ �<1,R.K 5*4 �8�/�,2<1,tµ;,C.K6vp5,¿µq�@6)*zA/1�@349@.K65*�p),2*Y349@#)976)*?<�,C�_]�9@<¶µ$A65#),2��6�<�,R�7 �*-/�8X,¿µ-!�B297, Q
<�,2*-8�/FA,C*�<�,C��8�/��7*-6�3'A,¿µ-.K9@B26zB2/� 5��<�6z�� �,C*-3�µ-,2�@�� bpE/�,2��p),:*;6)\�µ;,�*;/�*�8$ 5*-6)*o6zB2,¿µ-BU 5�16a �,2�@�76)*W,C� ,C�
û �küTý7üWþ�ÿ����uÿ�{���� óLó ÷$ÿ�{�ðE�*)+-,
���y�Tý
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<�9� L#	µ4 5.K ¹a
b/�% Ø 9���6�*;,"349@,2��,C�K,C�KBC/�,2�f3k o�765*�8¶µ;6EB2,C*;6)*?<$ 5<�65*?,C�K�7 5*�*;,CB2BC976)��,C*P&u�'%�d)%�d�( H &u�E%@d)%'1)( Q
8$ �µ; z65\134,C��,¿µo/��$ z*;/18_,�µ-!$BC97,�BU �µ-,2�f34,�<�,�]�9@<¶µ$A65#),2��6{µ-,2DM/�97,�µ;,�DM/�,0# o21 d�[$# ö È 8É<�,C��.b L3;,¿µ-9� 5�
*;,2 =µ;,C.K6vpE97<� g,43i/53$ z,2*-BU 5�7 g<1,:3;97,2.:8X6g<1,6# d�[ v ' r�7(+8 Q <$ �31<�6^/53� z34 5*4 g<�,�8�A,¿µ-<�97<$ g<�,�.b L*4 
<�,�*;6�97 5.K,43f34,:� o;1 d�[ #=<�È 8 Ö�' r�7(+8f%qh�*Y346K,2*-3$A b<�,� 5B2/1,¿µ;<16bB26�3>9� L*P,C*-349@.b LB2976�3�,2*",jx19@*-3;,?3f34,C*W<�,
3k 5*; 5*J<�,o8FA,¿µ-<�97<� 5*J<�,o.b 5*; 1%
ßVàláhàA@ Bpì$æ	î é ãC�ºí è �D� è �ºã
�wäEì=�D�jî¶ñXî ìFEG�wäCãCæ	î¶ñKì$ä é ãH��ñmçè�ò ì é³è �ºåI�©ì~ñJ�wæ�ãEîhä
s�65*F3�µ-,2*?.K,CBLK�3197*;.:6)*�<�,C*;B¿µ-97813;6)*�,4369MKL*?*-,2BCB2976�3�,2*W&u�'%�d)%�d�( Q &u�E%@d)%'1)( H &u�'%�d)%��f(S349@,?3�,43b,?3bB26). A/53

DM/�,�8¶µ-,2<�9@B2,43^B265.K6�µ;,C*;/59�3NK5<�6:/53OK0K5\�/531<OK�3�BC9MKK*-/�8X,¿µ-!�B29MK+9=,43¶µ;9@DM/�,2BC97<OK�,?3`]�,?9@976 H ,?3^B?K�µ;\X6�3�61%
Å	,�µ;6�<�9@!$,�µ;,43K,4309PKQK5\�/53�<5K�3�B29PK�<1,R3�9@3Âµ$A6)#),43�6�%ws�65*?<16)*�.K,CBLK�3�9@*;.:6)*�<�,C*;B�µ;978'346)*?8¶µ;9@.K,�µ;6 Q 9MKWB26�3�
p),�µ;*;9UA6�3�34,�µ;.:6�3M/�B?9@,LK�µq<1,n]�97<¶µ�A6)#),43�6G*;/�8X,¿µY!$B29PK�9|,43g]1,?979@60<�/¶µSK�3f34,n,49|8�97BC6G<�,?9y8�/597*-6 H ,49|8¶µ;6EB2,C*;6
<�,�<�9P9@/�B29UA6�3VB26�3Mp5,2BT349@p+Kz<�/¶µSK�3f34,T9MKbN&K5*-,:#597#FK�3f3;,G*;97#5/�97,43�<�6UK�9�8�9@B26z<�,49�8�/597*-6 Q *;6�3 BC6).K85KL349@\597,C*
B26�309MKo8¶µ;,C*;,43�B29PK�<�,�/53OKVK5\�/53�<5K�3�B29PK�<1,W3�9�3�µ$A65#),?3�6o6)\1*;,¿µYp+K5\597,L%�hX3bBLKL.0\�976 Q 9MKo8�A,¿µ-<�97<OKo<�,�.2KL*�K
6'BCB2/¶µ�µ;9@<OKG8_6	µ"BC6�3�<�/1B2B29UA6�3^<1,?9|pE97,43M3;6K<1/¶µ�K�3f3;,$9PK0N&K5*;,o<�,oDM/�,2.0K�DE/197,C3�K:<1,�]1,?979@6G<�,u�SK\µ$AKTK�9|<�,C*Y�
B2/�\197,¿µY34609MK�.2KL3;,¿µ-9MKG<�,$9MK�9P3f34,�µ;BLKL8OK09PK:BC/OK�9I3�6bBC6�3f349@,?3�,$3�9@3Âµ$A6)#5,?3�6^&l<�/�µ�K�3f34,�,?9�8�/59@*;6:3'A,¿µ-.K9@B26 Q
,?9G3�9�3�µ�A6)#),?316:,C*"34653�K�97.:,?3f34,R<�,2*Y3�µ;/197<�6:,?3*9MKG9P3f3;,¿µ;B?K58OKf(j%
s�K�.2K H 6	µUAe K�<�,Z976)*[3RA/�B497,265*?<1,W3�,C\�/59765*�K5*F859MK�31,C3NK\µ;9MKL*?<1,?9t34978X6.\]/	^`_¿µYa�_435_?b4_?3UKV9PK$ced5f`b?9MK+cS_

\ òWgXb4h�3i35jP35k�d53OKl9�mn 35_LKlop_q35j�aÂµOmh�k�_435h5r Ø jP3s_?t:fOK�µSk�hu_?3 �Wf`_?9P9wv	[>x��Wf`_?9�9Y��óuced5c;t2K�µebLK�oph�c
^�_�µeyO9�_?c¡Å{z|xk�35jRt}d5_4cea�µSK�3i~=dp_q_?9R35j�a�µOmh�k�_?35hu_4ceaOmK�^�µS_?ce_?3Fa�_*_?3s9PKuK+a�t�mh�ce�
_�µ�Klo5_qced5c;_?cYa�µS_49P9PK�c
b?_43 aÂµ�K�9�_?c2�&b49MK�cej�yOb?K�oOK�cQb4h�t0hU_4cea�µe_?9�9MK�cQ\�z ��� gI_4cea�h*cS_�µLmn K*_��j�o5_?3pb?jMKU^OK�µSK�ôQo5j�9Pd5b4j�mh�3lx�^¶µehb4_?cSK��
t0j�_?3Fa�h0a�_¿µet0h�3=dpb?9P_?K�µWop_}�5jPo�µOmh�k�_435h2opd¶µ�K�3FaS_D_?9�^pjPb?h2o5_?9"^5d59Pceh2xp�+h6o5j�9Pd5b4j�mh�3�^�h�µW9MKTb?h�3F��_?b?b4j�mh�3
cSd5^`_¿µYyOb?jPK�9Go5d¶µSK�3Fa�_.9MK}�&K�ce_.k�jPkFK+3 aS_�cSj�k�d5j�_?3Fa�_$K�97^pjPb?h;o5_49G^5d59�cSh5r
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 3®_?cYaNK�cS_?b4b?jLmh�3®op_?cSb�µSj�f5j§µe_?tTh�c;9MK�cDb?K�µ�K�b�a�_�µLmn cYa�j�bLK�cDo5_Uh�aÂµSh�c;_4cSb?_43OK�µejPh�c�¯ ���±°	���F���H° g[b?h�tTh
_?9[o5_29�h�c.h�f=²e_�a�h�c Ø K�³ d¶µ�K+j[x´9MK+cVj�t0^59�jPb?K�b?j�h�35_?cWo5_?9[_?ce~=dp_?t0K>o5_?9«a�µSK�35ce^�h	µYa�_0b?h�3F��_4b4aSj���hu_43ª9�h�c
a�j�_?tT^�h�cR_���h�9�dpa�j���h�c4r

Ï¢µY¶ · ËR¸$Ì7¹5º[»½¼,¾X¿,À�ÁO¾«Â4Ã�º«¹pÁO¾ ÌGÄWÂ�Å/Ì�Æ�ÇIÂY¾Èº½Ë�»�ÌIÁ5ÄX¾XÇIÂ�ºÉÆ�¾«ÊTÅ/Ì�Ë:º|ÁËÆÌ¾XÍ|¾«ÂYÆ
sIh�cwh�f=²e_�a�h�c Ø K+³=d�µ�K�jCgpb?h�t0h:ÎWÏFv�v�Ï Ø K�k�j�aSaNK\µSjPjCgFcSh�3q_4ceaÂµS_?9�9MK�c|~ d5_QcSdp�Eµe_?3Ud53´¯ ���±°u���F���H° �,!.-

^�h�cea�_�µSj�h	µÉKVd536^5d59�cSh:am_¿µet0j�b?h$t}dpx;aNK�µeoGmn h6�
Î¹sÐ�Å � r Ø h�36h�f=²e_4aSh�cw~ d5_�^OK+c�K�36op_?cSop_Qd536_?cYaNK�oph}o5_
^¶µS_Éb=_?35K�3OK}f59PK�35bLK:K�9�op_�d53OK:k�jPkFK�3FaS_Z_43qd535h�cw^`h=b?h�cÉK�r35h�c?r ÑZ3OK}t0K�c�K$_?cYa�_?9PK�µwK+9�aNK$35h}^5dp_?o5_Qce_¿µ
9MK$bLK�d5cSK}o5_�ced^µ5mK�^5j�oOKV_���h�9�d5b?jLmh�37r  3qbLK+t}f5jPhpg9PKV_?cebLK�9PK}o5_WaSjP_?tT^`hV_���h�9�dpa�j���KV_?c
µe_?^¶µeho5dpb?jPo5K:_?3
t0h=o5_49Ph�cX_4cea�_49MK�µe_?c[t0_4o5jMK+3 aS_¢9MK.K�b?_4^paNK+b?j�mh�3Top_Z~ d5_,9MKQ_4y5b?jP_435b?jPK$^5K�µ�K.9MKQtT_?Ò?b49MKQo5_,9Ph�c«_49P_?tT_?3FaSh�c
_?3;9MK�Ò4h�3OKQb?h�3 ��_?b�a�j��+KQo5_49¶�ËK�cS�;o5_R�p_?9Pj�h�o5d¶µSK�3Fa�_¢d53;^5d59�cSh�am_¿µStTjPb4hQt}dpxVaNK�µeoGmn h5g+_?c«tT_?35h	µ�~=dp_,9PK
^¶µS_4o5jPbN�5KV^`h	µ«9MKDÓ �AÔ��H°=�:�P��°=���
ÕT�HÕO�N���±Ö ��×9s=Ð � rzÉh�tTh@µe_?ced59�a�K�o5h$o5_Z_4ceaSh5g9PKQk�_?35_�µ�K�b4j�mh�3T^¶µejP35b4jP^OK�9
o5_$_?35_�µSkOmn KTK;^OK�µYa�j¼µRo5_V9PKDbLK�^paSd¶µ�K;o5_$^¶µSh+a�h�35_4cZh=b?d�µÂµS_.b4_¿µSb?K0o5_$9MKDced5^�_�µeyOb4jP_.xq9MKD_±Øp^5K�35cSjLmh�3lK+9
_?cYaNK�o5hTo5_.k�j�kFK�3Fa�_Q_4cZK+b?_?9�_¿µSK�o5h;_?3�^�h=b?h�c¢KHr3ph�c?r
Ù àláhàCá Úmî ð-ã&�4� è ñ ãCî�ì ��è älåG�Xã � î ï³ì�å é�è �)Û¿ìF� èiÜ î5Ý�å³ñXîhãYÞ.ßU@��Ë�O@ ÜÙò ñ

 9Qh�f=²e_4aSh Ø K+³=d�µ�K�jCgZ9PKª��K\µSjMK+f59P_*Î�ÏFv�v+Ï5gZ�5Kio5_4c�K�µ�µSh�9�9MK�ophàd53OKá_4��h�9Pdpb?j�mh�3]o�µ�K�t�mK+a�j�bLK�tT_?3FaS_
µOmK�^pjPoOKlaNK+3 aShâ_43�ced5c0^5K�µOmK�tT_4aÂµSh�c;_4cea�_49MK�µe_?cTb?h�tTh�_?3�K�f5d535o5K�35b?jPKu~=d7mn tTjPbLKiã��Cä�d5_�µSf`_?bN³á_�a6K�9Cr�g
å�æ�æFç � õI�&ä�d5_¿µef�_4bN³q_4a,K�9Cr�gËè\[	[	[ �êé õI�E�Wce^59Pd53po�_�aWK+9�r�g å�æ�æ�æ ��é r
aWK�b4jMK åLæFç Rpg`^�h�cSjPfp9P_?tT_?3FaS_Vo5_�a�_4b4aNK+o5hq^�h�µZ_49wµS_49P_���K+t0j�_?3Fa�h  Ø �.� Ø  /Rz�b?_�µSbLK6op_?9�9�mn tTj�aS_�o5_

o5_4aS_?b4b?j�mh�3>o5_$ë;ìk_�è å �lÅ"h�9P9MK+b?b?hpg å�æ�æ�æ � g59MKDb4dOK�9Ib?h�j�35b?j�o5_.b?h�3*9Ph�c,^5K�µOmK�tT_4aÂµSh�c¢_4cea�_49MK�µe_?c,o5_$d53OK
^¶µS_Éb=_?35K�3OK;f59MK�3pbLKD_?3*_?9Go5jPK�k	µSK�t2KVo5_@aYb/Îb ��_¿µRyOk5r��
Ï�[ � �CaZ_�µeí¢jPkpg`è�[	[ å f � r
s�Kîmdp9�a�j�t2K:��_?ÒD~ d5_}3ph2cS_:o5_4aS_?b4aOmh6�
d5_:_43 å�æ�æ ÏT^OK�µSK2_?9�9�mn t0j�a�_Qo5_:t2K�k�35j�aSd5o�ë6ï/_ å o � o x�9PK

^¶µSj�t0_�µ¢o5_4aS_?b?b4j�mh�3>^�h�cYa�_�µSjPh�µ¢�
dp_:^OK�µSK0ë6ï¹_ å èÄ�ðÏ2^`h	µWñDrËÐ"K�³�K�t0j�ÒLKLíÉKT_43 å�æ�æ o b ��_¿µD�&ä�d5_¿µef�_4bN³
_4aÉK�9�r�g å�æ�æFç � b`gF_4cea�hµS_4^¶µS_4cS_?3Fa�K}d53OKµejPk�d�µSh�cSK@µe_?ceaÂµSj�b?b?jLmh�3TcSh�f¶µe_Z9PK.��_?9�hb4jPoOK�oT_4��h�9Pda�j��+Ktb yOk5r`�
ÏFò � r
 ceaNKT_4��h�9Pd5b4j�mh�3*�OK;cSj�o5h0j�3Fa�_¿µe^¶µS_�aNK�o5KTb4h�t0hT_?9�µe_?ced59�a�K�o5hTo5_Vdp3=�ËK�ce�>o5_.�5_49Pj�h;y53OK�9I~ d5_Vh=b?d�µÂµSjLmh
_?3 å�æ�æ Ï5r¹aZK�b?jPK0b4h�t0j�_?35Ò4h�cWop_ å�æ�æ�ó g)9PK0_?cYa�µe_?9P9PK0�OK+fGmn K0K�9Pb?K�35ÒLK+o5h69Ph�kË�Cô Ö ô«õ �Rö v��7ó0x�cS_}_43p�EµSjLmh
�OK�cYaNKZfpjP_?3V^�h�µ"o5_4fOKJ²eh�op_|9�h�kË�EÕ�÷ùø±ø � #½Ï5r�ä�_?cSop_É_?3FaSh�35b?_4c?g�9PK,_4ceaÂµS_?9�9MK¢�OKZb4h�3Fa�j�3=d5K�o5h�_43p�EµSjLmK�35o5h�ce_
_DjP9�d5t0j�3¢mK�35oph�cS_+r.ä�_}_?cYaNKqt2K+35_¿µSKpg7o5_;K�b4d5_¿µeo5h*K69MK2_��=jPo5_435b?jPKUh�f5cS_�µe�+K�b?j�h�3OK�9Cg�ÎWÏFv�v�Ï Ø k�µ�o5_?f`_
�OK�f`_¿µ0b?h�tT^59P_�aNK�ophâ9PK´_���h�9�d5b?jLmh�3ú¯ ���±°î���F���H° o5_4cSo5_>_?9,_?cea�K�o5hàop_>^¶µe_±û=_43OK�3OKªfp9MK�35b?Kâ�OK+ceaNK´cSd
K�^OK�µejP_435b?jPKuK�b4aSdOK�9wb4h�t0hudp3OKuk�jPkFK+3 aS_6_?3iK�9¼µS_4o5_?o5h�µ}o5_�è ' r�G(�8�r  3i3 d5_?cYa�µehâtThop_?9Ph>o5_qf�h�µS3
K�kFK�j�37g|m_4cea�_$^`h�cS_4_Vd535K0t0K�c�KDo5_ È ö ò�� o ó	ó o È õ�x6^OK�cOmh0o5_._?3OK+3OK0f59PK�35b?KTK+9G_?cea�K�o5h0o5_Vk�jPkFK�3FaS_
_?3 × o è ' r�G(�8Wû yOk5r��Cè o � r

ä�_ÉK�b4d5_¿µeo5h�K,9MK�cIh�fpcS_¿µY�+K�b?j�h�35_?c"cS_[�OKZ_4cea�K�f59P_4b?j�o5hZdp3OKZ_4cSbLK+9MKZop_[aSjP_?tT^`h,_���h�9�dpa�j��+K,t}dx.b?h	µYaNK
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cSdá^Y©eh�^5jPK�bLK+^OK>b?h�3 ��_?b�a�j��+Kl^`h,©$_?35b4jPt0K�o5_69PK�K+b4a�d5K�9|Ò4h�3OK>b4h�3F��_4b4a�j��+Klo5_?9�¥ËK�cS�áop_2�5_49PjPhpr  3
b?h�3Fa6©�K�cYa�_�g)9MK2~ d5_4t2K2op_}�5jPoR©Omh�k�_435h5g�o5_?9"bLK�cehq_?3uo5h�3po5_}35h6ce_DK�9�a�_�©SK2_?9�b?h=_4y5b?jP_43Fa�_Do5_}opj��
d5cej�mh�37g
cSd5b4_?o5_T_?3�d53�9�d5kFKp©Zt�mK�cW^Y©Sh��
dp35o5hUo5_?3Fa6©ShUo5_D9MKd©S_?k�j�mh�3uo5_D9PK2jP3FaS_�©Sb?K�^OKpg7x>9MK2Ò4h�3OKqb?h�3 ��_?b�a�j��+K
cS_4^OKp©�K+oOKTop_Q~=dp_?t0K;op_$�pjPoY©5mh�k�_?3ph}a�jP_435_Qd53OK}�=jPo5K;t:dpx6b4h,©ea�K;op_?3Fa&©eh0o5_Q9PK}Ò?h�35K;b4h�3F��_4b4a�j��+KTo5_49
¥ËK�ce��o5_.�5_49Pj�h5r

Ù àláhà�� µ è íª�-î¶ñXîhæ�ã$çè�é æ è�é äEîO� è ����ì$ñ � îhæ�ã è�é ì=�
¦�K;_4y5b?jP_435b?jPK@©e_?o5dpb?jPo5KTo5_$9MKDtT_?Ò4b?9MKDo5_$9MKDb4h�t0^`h�cejPb?jLmh�3qb?h�35o5d5b4_:K;d53OKT_4��h�9Pd5b4j�mh�3Uo5j��
_�©S_43Fa�_

o5_U9MK�cDÒ4h�3OK�cTb?h�3 ��_?b�a�j��+K�c4r  cYa�hâK+�
_?b�aNK´K�9�h�cD_?9�_?tT_?3Fa�h�c2zu¤ ² xáced5cd©SK�Ò?h�35_?c;jPceh�aËmh�^5jPb?K�c?rÏ¦IK
©S_49MK�b4j�mh�3�cSd5^`_�©YyOb?jPK�9 ÀcÉ zR� À Â z�^OK�©�K2_49�tTho5_49Phl¯ ����°ª���F���H° b?h�3�ÐJï�¿ v�ò2_?cQop_;# ± x>K�cLmn _?ceaOmK6o5_
K�b?dp_�©Soph0b4h�3�9PK�cRh�f5ce_�©Y��K+b?jPh�35_?c¢o5_�§Wce^59Pdp35o�_�aZK�9�rI� å�æ�æ�æ � r

zÉh�t0h;ce_.�=j�hD9MK}_4��h�9Pdpb?j�mh�3´¯ ����°u���F���H° ^`h�cYa�_�©ejPh,©¢K+9)Î1¦=Ð�Ê®_?c¢ce_?35cejPf59�_?tT_?3Fa�_.o5_4^�_435o5jP_43Fa�_.o5_
9MK*t0_4Ò?b?9PK*op_69MKUb?h�tT^`h�cSj�b?j�mh�3âo5_4f5jPo5K>K�9PK�b4h�3F��_?b4b?jLmh�37rq¦Gh�cVbGmh�tT^5dpaSh�c�©S_LK+9PjPÒ?K�o5h�c$^`h,©m³,_�©Yí¢jPk
t}d5_4cea&©SK�3q~ d5_Q9MK.��_49Ph=b?jPo5K�o6b?h�3 ��_?b�a�j��+K}_43q9MK:Ò4h�3OK:b4h�3F��_?b�a�j���KDo5_49�¥ËK+cS�qo5_��p_?9Pj�h5g=o5_?b/©S_?b4_Qb?h�3q9PK
t2K+c�K}_?cYa�_49MKp©Ro5_.9PK:_?cYa&©S_49P9PK}^�h�cYaYû$§,!.-WrË×*jP_?3Fa6©�K�cR~ d5_.9MK}_4cea6©S_?9�9MK}b4h�3Ut2K�cSKDòRÑ ó ò�ÏbÒªõlaSjP_?3p_Qd53OK
��_49Ph=b?jPo5K�o�Çp¼F½N¾*#�v�³ t{c
Ó À gF9MKWop_¢òRÑ ± v ± Òªõ6t}dp_?cea6©�KQcOmh�9Ph�d535K�Ç�¼F½:¾U#�òRÑ v ± ³ t{c�Ó À r  cea�h.�OK+b?_
~ d5_6_?9«tThop_?9Ph*o5_0t0_435h,©$t2K�cSK*_���h�9�d5b?j�h�35_0t�mK�c�©OmK+^5jPo5h*_?3ªcSdª�=d5_49�aNK�K�9PK^§,!.-Wr  cYaNKT©5mK�^5j�oOK
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_4��h�9Pd5b4j�mh�3Uo5_4f�_VK+a6©SjPfpd5j8©ecS_QKD9MKDfOK�²SKD��_?9�hb4jPoOK�oUb4h�3F��_?b�a�j���Kr
 9|t0h=o5_49Phâ¯ ���±°����F���H° ^OKp©�KUÎ�ÏFv�v�Ï Ø kp©V~ d5_6tT_�²ehp©:KJ²edpceaNK�_?c:_49|op_ Ë ï2# å ò�òpg"_?cVo5_?b4j8©:9PK

_4yOb4jP_435b?jPKTo5_49Ga&©�K+35cS^`h,©eaS_Vop_?9Gt0K+a�_/©SjMK+97^�hp©,b4h�3F��_4b?b?jLmh�3l_4cZt�mK�cR^`_?~ d5_b®3OKT~ d5_V9PKD^Y©S_4o5jPbN�OKT^�hp©,9PK
×T¦Ð]_?3Ud53q�&K�b�a�h,©Éo5_$# å ò�òU�c³Z_�©Yí¢jPk5g5è�ò�ò å f � r«zÉh�3*_4cS_Q�+K�9Php©Éo5_ Ë ï1³,_�©eí¢j�kD�OK�©S_4^Y©Sh=o5d5b4jPo5hD_49
a�j�_?tT^�hD_���h�9�dpa�j���h;h�f5ce_�©e�+K�oph5r

Ô µoÕ Ö ÁO¾�¹p¾�× Â7Ø�Æw¹pº Å1Ø�Ê�¾ ÇGºÉÆwÄxØ�ÇGÇIÂDÙº|Æ
zÉh�t0hâ�5_?tTh�cT�j�ceaShª3 d5_?cYa&©ehàa�jP_4t0^`h´o5_>_4cSbLK+9MKâop_á¯ ���±°]���F���H° ��# ± è ' ®�7(+8>o5_?ceo5_l_?9,^5j�b?h

o5_q�5_49PjPh>�OK�cea�Ku_?9É_±Ø=a&©S_4t0h�©eh�²ehu_?3s9MK�^Y©Sj�t0_/©�K>j�35b?dY©ecSjLmh�3sKl9MK��&K+cS_qk�j�kFK�3Fa�_ � _?c;t0KLx�h,©}~ d5_q_49
h�fpaS_?35j�o5h.^�h,©�³,_�©Yí¢jPk$^OKp©�KQ_49Oh�f=²e_4aSh�ÚK�³ dY©�K�j5ÎWÏFv�v�Ï�Ú=k,©Z��#úè ' ®�G(�8 � r ² a&©eh�c«bGmK�9�b?d59�h�cX_4��h�9PdpaSj���h�c
©S_?K�9Pj�ÒLK�o5h�c�^�hp©�³Z_�©Yí¢jPkâ�L³,_�©Yí¢jPk5g"è�ò�ò å f � _4ceaËmK+3âfOK+c�K�o5h�c$_43â9PKU×T¦Ð cea�K�35oOKp©eo7gI9MKqb?d5K�9 ^Y©e_?o5j�b?_
a�j�_?tT^�h�c�_4��h�9PdpaSj���h�c[kp©�K�35op_?c«o5_V¯ ���±°*���F���H° �C#�v ± ò ' ®�7(+8 � ^OKp©�KQd535K$_4cea&©e_?9�9MK�o5_,òRÑ ó ò�ÏbÒâõ�rXzÉh�tTh
�=jPtTh�cZ_43l9MK+cZce_?b?b4jPh�3p_?c�^Y©e_?b4_?o5_43 aS_?cQ_49�aSjP_?tT^`h0o5_V9MKT_4��h�9Pd5b4j�mh�3à¯ ����°â���F���H° ^pd5_?o5_VcS_/©F©S_4o5d5b?j�o5h
cSj"cS_}o5j�cStTjP3 dpx�_:9MK0_4yOb4jP_?3pb?jMK0o5_}tT_?Ò?b49MKT_?3u9MKTÒ?h�35K6b?h�3F��_4b4aSj��+K6o5_?9£¥ËK�ce�uo5_}�5_49PjPh0_?3ldp3l�&K�b4aSh,©
å ò�òpr�¦IKTfOKJ²SK0_�yOb?j�_?35b4jMKTo5_:tT_?Ò4b?9MK;�OK�b4_:~ d5_V9MK;t2KLx�hp©Zb?K�^pa�dR©�K2o5_$^Y©eh�a�h�3p_?cW^`h,©,_?9 ÀcÉ z½h=b?dY©C©�K
b?_/©SbLKuo5_q9PK�ced5^�_/©eyOb4jP_q_4cea�_49MKp©:^�h,©:_?35b4jPt0K>o5_q9MK*Ò?h�35K�b4h�3F��_4b4a�j��+K�op_6~ d5_?t0Klo5_q�5_49PjPhpg b?h�3á9PK
b?h�3pcS_?b4d5_?3pb?jMKu~ d5_q9PK>_�Ø^OK�3pcSj�mh�3á�OK�b?jPK>9MK_©S_?k�j�mh�3àop_q9MK�cVk�jPkFK+3 aS_?cVcS_q^Y©eho5dpÒ?bLKl_43s^�h=b?h�c:K¯®35h�c4r
§Wd53p~=dp_V3 d5_4cea&©eh�cRa�j�_?tT^�h�cÉ_4��h�9PdpaSj���h�cRcSh�3Ut0K�x�h,©S_4c¢~=dp_$9�h�cwh�fpcS_�©Y�+K�o5h�c¢_?3U9�h�cRh�f=²e_�a�h�c�ÚpK+³=dR©�K�jCg
cSh�3utT_?3ph,©S_4c�_?3ud53��&K�b4aSh,©Q# ç K09Ph�cZbLK�9�b?d59PK�o5h�c,^�hp©F³Z_/©eí¢j�k��L³,_�©eí¢j�k5gGè+ò�ò å f � ^OKp©SK2_?9"bLK�ceh6_?3
~ d5_W35h$cS_Z�OKW©e_?o5dpb?jPophV9PK$_�yOb?j�_?35b4jMK.o5_ZtT_?Ò4b?9PKpr  32^OK�©ea�j�b?d59PKp©X9MKQo5j��
_�©e_?35b4jMK.^5d5_?op_WcS_/©wK+a6©Sj�f5d5jPo5K
KQ3=dp_?cea6©ShQa&©SK+aNK+t0j�_?3Fa�h�^5Kp©�KQ9MKZt0_4Ò?b?9PK�b?h�3F��_?b4aSj��+KprX/¢_?b4h,©Sop_?tTh�cX~ d5_¢_?95_4cS~ d5_?t0KQ_?tT^59P_?K�o5hQ^OK�©�K
9MK,b?h�3F��_4b?b4j�mh�3D_4c 9MKW×T¦Ðáo5h�f59P_|o5j��
d5cej��+K¢^OKp©�K�¥Od5jPoph�c�b4h�3}k,©SK�o5jP_43Fa�_?c"o5_Éb4h�tT^�h�cejPb4j�mh�32��!1©Sh�cecSt0K�3
K�35o*Ð�K�K�t�g å�æ�æ�ó � r

 3T9MK,yOk5rË�
Ï å � k,©SK+yOb?K�t0h�c 9MKW_435_�©ekOmn KQ3 d5b49P_LK�© 9Pj�f�_/©�K�oOKZ^�h,©�9MK�~ d5_?t0KQo5_R�5j�oY©Omh�k�_?35h�x:�5_?9�jPh5g�x
_?9Ob4h_�yOb?j�_?3Fa�_Ro5_¢o5j��
d5cSjLmh�3�» ^OKp©SKQ_?95tTh�tT_?3Fa�hQo5_¢9PKWk,©�K+3T9�d5tTjP35h�cejPoOK+o:^`h,©X~ d5_?t0KQo5_R�5jPoR©Omh�k�_435h
�&^5dp3 aShDzso5_¢9MK�yOk5r`�Cè�ó �S� r�¤,h�aNKp©«~ d5_,_?3T9MK�yOk5r`�
Ï å � ced5^�_/©Sj�h,©?g 9Ph�cX^5jPb4h�c«o5_¢9PjPf`_�©SK�b?jLmh�3Do5_¢_?3p_�©Sk5mn K
o5_?fpjPo5h�Kl9PKl~=dp_?t0Klo5_q�5jPoR©Omh�k�_435h>xªo5_q�5_?9�jPhl_4ceaOmK�3sd5f5jPb?K�o5h�c}K�dp3OKl^Y©Sh+�
d535o5j�oOK�oáo5_UòRÑ ò�ò	ó*x
òRÑ ò�v|ÒªõifOKJ²eh*9MKUcSd5^`_�©YyOb?j�_�gz©e_?ce^�_4b4a�j��+K�t0_43Fa�_�r  cYa�h>_4ceaOmK�_?3ªf5d5_?3ªK�b?dp_�©Soph>b?h�3ª9Ph*_?3pb?h�3Fa&©SK�o5h
^�hp©�³Z_�©Yí¢jPk;xqb?h�9MK�f`h,©�K+o5h,©S_4c.�L³,_�©Yí¢jPk;_4aZK�9Cr�g åLæ�æ�æ K � r

 9[^5j�b?h*o5_0_435_�©ekOmn KUo5_T9MKUbLK�^a�dY©SK*o5_0^Y©Sh+a�h�35_4cV^`h,©._?9 ÀcÉ z h=b?dR©6©S_0KUd53OK*aS_?tT^�_/©�K+aSdY©�KU^`h,©
o5_?f5KJ²eh�o5_*ÛwÜ�Ý å Ñ è ó r5¦IK�c}oph�c;Ò?h�3OK+cDb?h�3F��_4b4aSj��+K�c;cS_q_435b?d5_43Fa&©�K+3�cS_4^OKp©SK�oOK�c;^`h,©}d53OKE©e_?k�jLmh�3
o5_UjP35_4cea�K�f5jP9�jPoOK+o �?��� �{Þ«°=�=��� r5¦IKlk,©�K+3iopj��
_�©e_?35b4jMKl_43 a6©S_U3 d5_?cYa&©eh�cd©e_?ced59�a�K�o5h�c}xª9Ph�cDo5_�³,_�©Yí¢jPk
�L³,_�©eí¢j�kD_4a¢K+9�r�g å�æ�æ�æ K � g_4cR~=dp_Q_?3U_?9�o5_.K�~ d5_?9Cgp9PK�cÉo5h�cwÒ?h�35K�cRb?h�3F��_?b4aSj��+K�cR_4ceaËmK+3*b4h�35_4b4aNK+oOK�cR^`h,©
d53OKTÒ?h�3OK0o5_ ² Î{t:dpx*o5_?9�kFK�oOKpgËK;a&©SK��Xm_4c�o5_$9MK;b?dOK�9"K�9�k�d535h�c¢^Y©eh�a�h�35_?cWK�9Pb?K�35ÒLK+3�9PK�cZb?K�^OK�c,t�mK�c
^Y©Sh+�
d535oOK�c4r�Ê"h,©|9Ph$~ d5_�K�9�k�d535h�c[^R©Sh�aSh�35_?c|cSh�32~=dp_?t0K�o5h�cÉK�9Pk�h.t�mK�c|K�o5_?3Fa6©Sh5r  36b4h�3Fa&©�K+^�h�cejPb4j�mh�37g
b?h�tTh}3 d5_4cea&©eh�cwtThop_?9Ph�c|^`h�cS_4_?3Ud53OKW©S_?k�j�mh�36op_WjP3p_?cea�K�f5j�9PjPo5K�o �?��� �YÞ«°=�=��� g=_4�=j�a�K:~ d5_�_4cea�hDh=b?dR©6©�Kr

���N���P���:���������e��� æ ò ÷ ���C�=�ZüVý�þw��°)���



� þ[� ü þ û ùWÿ ý � �^¨ � ÿ û ù��Yù ýBû

0.550 0.555 0.560 0.565 0.570 0.575 0.580 0.585 0.590
mr/Msun

0

2

4

6

8

10

12

14

lo
g(

 ε nu
c ) 

 [e
rg

/g
/s]

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

lo
g(

 X
H )

4

6

8

10

12

14

16

lo
g(

 D
 ) 

 [c
m

2 /s]
 

f= 0.015
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f= 0.030
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 3�_4�
_4b4a�hpg,3ph�aNKp©T~ d5_>9PKi©e_?k�jLmh�3 �?��� ��Þ«°=�=��� _?c69�hâcedpyOb4jP_?3FaS_?tT_?3Fa�_�K�3pbN�OKªb?h�t0hâ^OKp©�K´~ d5_>9PK�c
©S_4k�jPh�3p_?cWop_ ² Î 35h6ced5^`_�©S^`h�35k�K�3>9PK�cZÒ4h�3OK�cZo5_:j�35_?cYaNK�fpjP9Pj�oOK�oUb?h�3 ��_?b�a�j��+Kpr  9�©e_?ced59�a�K�o5h23p_4a�h2_?c
~ d5_�9MK+c|Ò4h�3OK�cwop_W~ d5_?t0K:o5_Z�5jPoR©Omh�k�_435hVx0o5_Z�5_?9�jPh$cS_��OK+9P9P_430fpjP_?32cS_?^5Kp©�K�o5K�c?r�Ê�K�©�K:_4cea�dpo5jMKp©[b?dRmK�9
_?c,9MK;o5_?^`_?3po5_?35b4jMKTo5_V_4ceaS_W©e_?cSdp9�aNK+o5h0ceh�fY©e_V_49�^5Kp©OmK�tT_4a6©ShTo5_ �:ì����N�NÕO����� Ð"gË�5_?tTh�c�©S_4b?h�tT^5dpa�K�o5h
9MK´_4��h�9Pd5b4j�mh�3�op_?cSop_l^�h=b?hàK�3Fa�_?c2o5_?9âmdp9�a�j�t0hu^pd59Pcehªam_/©StTjPb?hâ^�_/©Shàb4h�35cejPo5_/©�K�35ophàd53 ^OKp©5mK�tT_4a&©eh
o5_U_4yOb4jP_435b?jPK�op_*tT_?Ò4b?9PKlt2KLx�hp©?r  3®_4ceaS_*b?K�cSh´cS_U�OKlaSh�t2K+o5hud53s��K+9Ph,©Vo5__Ðí¿ òRÑ ò�v�òpr  cYa�h
^�h=o5_4t0h�cV��_�©e9Phu_43i9PK�yOk5rR�&Ï å � jP3p�
_/©SjPhp©?r´zÉh�tThl^`ho5_4t0h�c:��_/©0K+�5h,©�Kl9PK�c:Ò4h�3OK�cDb4h�3F��_4b4a�j��+K�c;cS_
�OK�9�9MK�3qb4h�35_?b�aNK�o5K�c¢k,©�K�b4jMK�c¢K+9 ² Î:gO9PhD~ d5_Qa�j�_?35_.b?h�t0hDb4h�35cS_4b?d5_435b?jPK0~ d5_$K�9�k�d535h�cR^R©Sh�aSh�35_?c¢ce_LK�3
jP35k�_�©Sj�o5h�c$_?3á9PK�Ò?h�3OK>b?h�3 ��_?b�a�j��+Klo5_49x¥ËK+cS�ào5_2�5_?9�jPh5r^ÊXd5_?cYa�h�~ d5_69�h�cV^R©Sh�aSh�35_?c:cSh�3à~ d5_4t2K+o5h�c
K��5h,©SK$t�mK�c|K�o5_43 a6©ShV_?329PK$_4cea6©S_?9�9MKpg ce_Z_4cS^`_�©�KV~=dp_W_?cYa�h:K�9�aS_�©S_¢9PK$_���h�9�d5b?jLmh�30cejPk�dpjP_?3FaS_�r  ceaSh:^5dp_?o5_
h�f5ce_�©e�+Kp©ecS_,_?309MKWyOk5r`�
Ï è � g=9PK�b?dOK+9`j�9Pd5cYa&©SK�9MK�a�_4t0^`_�©SK+a�dY©SKQ_4�
_?b�a�j���K.b?h�t0h.d53OKQ�
d535b4j�mh�3;o5_,9MK�_4oOK�o
^OKp©SKZ9Ph�c"_4ceaNK+o5h�c�_���h�9�dpa�j���h�c"cSj�k�d5jP_43Fa�_?c"K�9¢md59�aSjPtThR^5d59�cShZam_�©et0j�b?h,o5_É�5_49Pj�h5rz¤,h�aNK�©�~ d5_ÉcSjRÐ^¿îòRÑ ò�v�ò
9MK6_4cea&©e_?9�9MK2ce_T_±Ø^OK�35o5_TK6o5j�t0_435cSj�h�35_4c�o5_;k�jPk�K�3Fa�_:_43âdp3OK6_?cebLK�9PKqaS_?tT^�hp©�K�9"t2KLx�hp©QKqv�ò�ò ' ®�G(+8�g
_?3	K�b4d5_�©eo5hsKª9PK�c0^R©S_?opjPb?b4jPh�3p_?c6o5_T³Z_/©eí¢jPk �L³Z_/©eí¢j�k5g,è�ò�ò å f � r  3 b4h�3Fa&©SK�^�h�cSjPb4j�mh�3�K�9,bLK�cehào5_
Ð_¿]òRÑ ò åN± _?ceaSh}h=b?dY©C©S_,_?36d535KV_?cebLK�9PK$aS_?tT^�h,©SK�9Oo5_�è�ò�î�v�ò ' ®�G(+8�r«zÉh�tTh$��_�©e_?tTh�cÉt�mK�c|K�o5_?9PK�3Fa�_+g
d53l^OK�©OmK�tT_4a6©ShTo5_ ² Î o5_�Ðq¿�ò'Ñ ò�v�ò0_?cYaËmKT_?3lo5_4c�K�b4d5_�©eo5hqb?h�3l9PhT_?ce^�_/©�K�o5h2h�f5cS_/©e�+K�b4jPh�3OK+9PtT_?3Fa�_+r
Ú_wb4h�35b?9�dpx�_¢K+cLmn ~ d5_R9PKZb4h�3F��_?b4b?jLmh�36!�¤A§®^Y©Sh���_?_Rd53Da�j�_?tT^�hZo5_w_4cSbLK+9MKD¯ ���±°q���F���H° t0Kp©ebLK�oOK+t0_43 aS_
t0_435h,©RcejP3*jP3F��h=bLKp©R3pjP35k�dp3OK�©S_?opd5b?b4j�mh�3*o5_.9MK}_�yOb?j�_?35b4jMK;b?h�3F��_4b4aSj��+Kpr

� jP3OK+9PtT_?3Fa�_+g�h+a&©�KU^Y©e_?o5j�b?b?jLmh�3´o5_03 d5_4cea6©Sh�cVbGmK�9�b?d59�h�c._?c$9MK*K�^OKp©ejPb?jLmh�3uo5_Td53ªoph�f59P_ �P��� ï _?3ª_49
o5jMK+k,©�K�t0K�³Rû/.r  ceaShl_?c$9MKU_?cYa&©S_49P9PK*j�35b?dY©ecSj�h�3OKU_?3ª9PK^©e_?k�jLmh�3´o5_09PK�c$k�jPkFK+3 aS_?c.^`h,©.cS_?k�d535oOK���_?Ò
o5_?ce^5d|m_4cwo5_?9�md59�a�j�t0h�^pd59Pceh$am_�©StTjPb4hQxTK�3Fa�_?c[o5_,jP35kp©S_?cSKp©[K$9PK1©�K�t0KQo5_Z_43p�v©SjPK�tTjP_?3FaSh$op_,9PK�c«_?3OK+3OK�c
f59MK+35bLK�c4g¢b?h�tThâ�
d5_>cS_b®3OK+9MK�o5hâ^�hp©ä¦IKLí¢9Ph,©;x ×�K�bLä�h�35K�9Po��L¦IKLí¢9Ph,©2K�35o	×>K+bLä�h�3OK+9Po7g,è�ò�ò�v � g|x
³Z_/©eí¢jPk´�c³Z_/©eí¢jPkpg�è�ò�ò�v � ^OKp©SK6_?9 b?K�cShUo5_DfOK�²SK6_4yOb4jP_?3pb?jMK6_43�9MK6tT_?Ò?b49MK2b4h�3F��_4b4a�j��+Kpr  3�3=dp_?cea6©Sh
bLK�ceh09PK}cS_4k�d535oOK;�=d5_?9�aNKD�OK�b4jMKD9P_Q_4ceaNK+o5h0op_$k�jPkFK�3FaS_1©Sh�²SKD9Ph�©e_LK�9�jPÒ?K}o5_?ce^5d|m_?cZo5_$v ± ò ' ®�7(+8�r
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 9`b?h�t0^59�_?tT_?3Fa�h$h�f5ce_�©Y��K+b?jPh�3OK�9Ëo5_W9PK�c[_?cea6©S_49P9MK+c[^`h�cYaYû$§,!.-®o5_�yOb?j�_?3Fa�_4cR_?30�5jPoY©5mh�k�_435h:ceh�329PK�c

_?cYa&©S_49P9PK�c�Ê[! å�å�±�æ xuced5c.^�h�cejPf59�_?c�^R©Sh�k�_435j�aSh,©S_4c?gG9PK�c�_?cYa&©e_?9P9PK�cQb?_43Fa&©�K+9P_?cQop_T9PK�c�35_4f5d59�h�c�K�c.^59PK�35_±�
aNKp©ejMK�cZ\ªh�9��Pû/,K�x�_4a?r�¦IK�c._?cea6©S_49P9MK+c�^Y©S_Nû=_?35K�3OK�c$f59MK+35bLK�c�Ê[! å�åN±�æ ceh�3´9Ph�c�h�f=²e_4aSh�c.t�mK�cQb?K�9Pj�_?3Fa�_4c
b?h�3phb4jPo5h�c4gËb?dpx�h2^Y©ejP35b4jP^OK�9)_�Ø^�h�35_?3Fa�_V_?cZ9MK�Ê[! å�å�±�æ ûò�v ± ��¿.!Q\ Î�jh© � Â gO9MK;~=dp_VoOK;35h�t:fY©S_VKT9PK
cS_/©SjP_+rF§W3RmK�9Pj�cSjPc¢_4cS^`_?b4a6©Sh�cebGmh�^pjPb?h�c1©S_4��_?9PK�3l~ d5_D9MKTt2KLx�h,©Lmn KTo5_:9MK�cZ_?cea6©S_49P9MK+cZ^`h�cea�û$§,!.-½_?cYaËmK�3ub?K��
©�K�b�a�_/©SjPÒ?K�oOK�cÉ^�h,©|o5_4y5b?jP_435b?jPK}o5_Q�5j�oY©Omh�k�_?35h:x2K�f5dp35oOK�35b4jMK�cÉcSd5^`_�©YyOb?jPK�9P_4cu©Sj�bLK�cw_43q�5_?9�jPh5g=bLK�©Sf`h�35h
x;hLØ)mn k�_?3ph5r{¦IK$f5K�35oOK.o5_,jP35_4ceaNK+f5jP9�jPoOK�oDop_Z9PK�c|!Q\ Î�j8©X_4ceaOmKVb?h�t0^5dp_?cea�KV^`h,©«_?cYa&©S_49P9PK�c«^�h�cYaYû$§,!.-
o5_4y5b?jP_43Fa�_?c�_?3}�5j�oY©Omh�k�_?35hprz¦Gh�c�9ùmn t0j�a�_?cGh�f5cS_/©e�+K�b?j�h�3OK�9�_?c�o5_4aS_�©et0j�3OK�o5h�c�^OKp©SKZ9PK,fOK+35oOKZop_ÉjP3p_?cea�K�f5jA�
9Pj�oOK�oDo5_¢9MK+c ��K�©SjMK+f59P_4c[!Q\ Î�jh©X_?3T_?9Oo5jPK�k,©�K+t2K�Û�÷ùø±ø3î69Ph�k	�`gFcSh�3T^OKp©SKQ_?9Of`h,©So5_,K�Ò4d59Oo5_ å�
 ò�ò�ò�ò�ñ
�OK�cYaNK2_49"f`h,©Sop_m©ShJ²eh6�OK�b4jMK09�h�c ç,± ò�ò�ò�ñ;gË9PKTb4dOK�9�_?c�9PK0t�mK�c,�v©?mn K;o5_}9PK�cZ_4cea6©S_?9�9MK�cAÊ[! å�åN±�æ b4h�35h=b?jA�
oOK�c4rAÊ"Kp©�KTd53>tTh=o5_?9�h0b4h�3>t0K�c�K>��Ò�$Y¼�� Î Ò���� � ¿È��è'Ñ ç Òªõ Î òRÑ ±�
�
|± Òªõ � ce_:t}dp_?cea6©�KT_?3l9PK;yOkpr
�&ÏFv � 9PK0^OKp©Ya�_Vo5_:9PK;a6©�KLx�_4b4a�hp©SjMK0o5dY©�K+3 aS_}9MK;b?d5K�9"9PK0_4cea&©e_?9�9MK2K�a&©�KL�=jP_4c�KT_?9£©=m_?k�jPtT_?3>op_:^Y©e_±û=_43OK�3OK
f59MK+35bLK�Ê[! å�åN±�æ r{¦Gh�cÉb�mn ©Sb4d59Ph�cÉk,©ejPcS_4cÉt}dp_?cea6©�K�3UK+^Y©ShLØjPt0K�oOK�tT_?3FaS_Z9�h�cÉ_±Øa6©S_4t0h�cÉo5_�9MK$fOK�35o5K:o5_
9MK�cAÊ[! å�åN±�æ g`9Ph�c,b�mn ©Sb4d59Ph�c,35_4k,©Sh�cZjP35opjPbLK+3>9Ph�cZtThop_?9Ph�cZb4h�3l9Ph�c,aSjP_?tT^`h�c?gËb?hp©6©S_4cS^`h�35o5j�_?3Fa�_4c.K09�h�c
^�_/©eyO9�_?c¢jP3FaS_�©S3ph�c¢o5_.b?h�tT^�h�cSjPb4j�mh�32~=d7mn tTjPbLK}op_$9PK}yOk5rI�
Ï�Ï � r

 Øj�cea�_6�
dp_�©eaS_q_4�=jPop_?35b4jMKuh�f5ce_�©e�+K�b4jPh�35K�9É~ d5_qced5k�jP_/©S_6~ d5_U9PK�c�Ê[! å�åN±�æ ceh�3á9Ph�c:^Y©S_4o5_?b4_?cShp©S_?c
o5j8©e_?b�a�h�c}op_69MK*t2KLx�hp©Lmn K*o5_69PK�c:_4cea&©e_?9�9MK�cW©SjPb?K�c:_43á�5_?9�jPh5g�9MK�c$_?3OK+3OK�cDf59PK�35bLK+c:bLK+9PjP_43Fa�_?c:ä ² g"9�h�c
^Y©Sh�k�_?35j�a�h,©e_?cwj�35tT_?o5jPK+aNK�tT_?3FaS_ZK+3 aS_�©ejPh,©e_?cwo5_W9MK�c|_?3OK�35K�cRf59MK+35bLK�cÉäQ-WrY¦IK:_±ØjPceaS_?35b4jMK}o5_Wd53q35_�Øh
_4��h�9PdpaSj���h0_43 a6©S_V9MK�c�Ê[! å�åN±�æ xU9MKDt0KLx�h,©?mn KDo5_$9MK�c,ä ² �5KTa�h�t2K�ophT9�d5kFKp©Rceh�fY©e_V9�h�cw�
d535oOK+t0_43 aSh�c
a�_7mh,©Sj�b?h�cIoOK�oph�c"^`h,©IÑ,35k�9MK+d5f$xQ-Éd5_?cw�CÑ,35k�9MK+d5f$K�35oV-Éd5_?c4gFè�ò�ò�ò � g�fOK�cSK�o5h�cI_43:bGmK+9Pb?dp9Ph�cGo5_[o5j��
d5cSjLmh�3
b?h�3ª^Ém_�©eo5jPoOKUo5_0t2K�cSK�^OK�©�KU_?cea6©S_49P9MK+cV_43OK�3OK�cVf59MK+35bLK�c$bLK+9PjP_43Fa�_?c4r  3à9MK*K�b4aSdOK�9�jPoOK�o�ce_2b?h�35hb4_?3
t�mK+cXo5_Ra&©S_4jP3FaNK�Ê[! å�åN±�æ gF3 d5_���_Zo5_¢_?9P9PK�c ce_,_435b?h�3 a6©�Kp©eh�3T~=dp_Z_/©�K�3;�+Kp©SjPK�f59P_4c?g�b4jP35b4h.^�_/©ea�_435_?b4_?3qK+9
k,©Sdp^�h¢o5_«9MK+c3Ê�¤A¤,ÎWcw�
_?cea�K�cIcSh�3$_?cYa&©e_?9P9PK�cG^Y©e_±û=_43OK�3OK�c�f59PK�35bLK+c7��K�©SjMK+f59P_4c?g�©Sh=o5_?K�oOK�cI^`h,©G35_?fpd59Ph�cSK�c
^59MK+35_4a�Kp©SjPK�c?g�x:o5_435h�tTjP3OK+oOK�c � ¤âmd5b?9�_?h�c"o5_�¤,_?f5d59�h�c�K+c{ÊX9MK�35_�aNKp©ejMK�cIÎ[Kp©ejMK�f59�_?cw�LÊ�¤�¤¢Î � � � x:b4dOK+a6©Sh
Kª9MK+c0_4cea&©e_?9�9MK�c2!Q\ Î�j8©>�&b?Kp©S_43Fa�_?cqop_>9MK�35_4f5d59Ph�c�Kªb4j8©Sb4d535oOK+3 aS_ � rúzÉh�tThª�5_4t0h�c2tT_?35b4jPh�3OK+o5h
9MK�c�Ê[! å�åN±�æ ceh�3i9Ph�cDh�f ²e_4a�h�cTt�mK�cDb?K�9Pj�_?3Fa�_4cDb?h�35h=b?j�o5h�c4g[�+K�3so5_4cSo5_Ua�_4t0^`_�©SK+a�dY©SK�c;_4�
_4b4a�j��+K�cDo5_
ç,± ò�ò�ò�ñ �L³FÚò ç ò�Ï�� ópå�± v � �OK�cYaNKgÛ�÷ùø±øª¿ å�
 ò�ò�ò�ò�ñ �C/�����ò å è�èr æ � ç,± è å � g|9Phàb4dOK�9�©e_?^Y©e_?ce_?3FaNKád53
©�K�3pk�h0f5K�cea�K�3Fa�_VK�t0^p9PjPhD_43�aS_?tT^�_/©�K+aSdY©�KDxU9MK�©S_4k�j�mh�3�_43>_?9Io5jPK�k,©SK�t2K�³wû/�cS_VcSd5^`_�©e^�h�35_Vb4h�3>9PK
o5_Q9MK+cw_?3OK+3OK�c¢f59MK+35bLK�cwä ² �&äF©S_?j�Ò?9�_�©RK�3po�³Z_?f`_�©4g å�æ�æ�
 � r{¦IK�cRk,©SKL��_?o5K�o5_?c,cSdp^�_/©eyOb4jMK�9�_?cwaNK+t}f5j�m_43
b?d5fR©S_?3	d53	K+t0^59�jPh�©�K�3pk�hà_?3Fa6©S_l9�h�k�� ¿ ± Ñ ± î 
 Ñ òr  ceaNK+c6_?cYa&©S_49P9PK�c2a�j�_?35_43�aLmn ^5jPb?K�tT_?3Fa�_�d53OK
b?h�tT^`h�cSj�b?j�mh�3qcSd5^`_�©YyOb?jPK�9Go5_0���
³,_�g ÀcÉ zWg À! ² � ¿ �&òRÑ v�v Î òRÑ ± ò Î ò'Ñ åJç � ^`h,©Rt2K+c�K*�&^OK�©�K�Ê[! å�å�±�æ ûò�v ± � r

¦�K+cÉ_?cYa&©e_?9P9PK�cuÊ[! å�åN±�æ ^Y©ehJ��_?_43*dp3635_�Øh}_���h�9�dpa�j���h}_43Fa&©S_Z9MK�c[_?cYa&©e_?9P9PK�cÉb4_?3Fa&©SK�9P_4cÉo5_Z35_?fpd59Ph�cSK�c
"$#&%(')%$*+'-,/.0,1%$23%$4657,8':9,;4=</>/<?.�%A@CB)%D%$23.�%	EF,/4G<IH�,;BKJL@CB)%D%D23%('M,/4LN=O�PRQ/S/TVU+N
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^59MK+35_4a�Kp©SjPK�c1©Sj�bLK�c$_?3â�5_?9�jPhqx�_?3àb?Kp©Sf`h�35hª�
aSjP^`hU_?cS^`_?b�a&©SK�9�ã \�z éH� x�9MKUcS_?b4d5_?3pb?jMK�o5_09PK�c._?3OK+3OK�c
f59MK+35bLK�c�©ejPbLK+c$_43ª�5_49Pj�hª�&ä ² x�äQ- � r3¦IK�cV_43OK�3OK+cVf59PK�35b?K�c.bLK�9�jP_?3FaS_?c�©Sj�bLK�c._?3â�5_?9�jPhâ�Cä ² � ce_09PK�c
h�f5ce_�©e�+K�3´b?h�t0hU9MK+c�cSd5b4_?ceh,©�K�c$o5_;9MK+c�_?cYa&©S_49P9PK�c�Ê[! å�å�±�æ r  9XK�ce_?3FaNK+t0j�_?3Fa�hUk,©SK��=j�aNK�b4jPh�3OK+9�o5_D9�h�c
_?9�_?tT_?3Fa�h�cZ^�_4c�K�oph�c?g�^Y©Sh�f5K�f59P_4t0_43Fa�_�©S_4a6©�K�cSK�o5h6^`h,©,9MKTK�b?_49P_/©�K�b4j�mh�3^©�K�opjMK+aSj��+Kpg5a&©SK�35cY�
h,©St0K0K0d53OK
_?cYa&©S_49P9PKdÊ[! å�åN±�æ _?3>d53OKTä ² gOcej"_4cZ~ d5_V35hT~=dp_?oOK�3T©�K�cYa&©Sh�cZo5_$�5j�oY©Omh�k�_?35hT_?3�cSdl_43 ��h�9�aSdY©�Kr�¦IK�c
_?cYa&©S_49P9PK�c�Ê[! å�å�±�æ aNK�t}fpj�m_?3q^pd5_?o5_43�a6©�K�35cY�
h,©St0Kp©ecS_._?3*_?3OK+3OK�c¢f59MK+35bLK�c¢ä�§ ©Sj�bLK�cR_43��5j�oY©Omh�k�_?35hpr

� µoÕ h Ä|ºÉÊYÀ�ÇIÂ3Ùº|Æ Å1Ø�ÊY¾X»ji �{¶|¶Kk �
¦�K+cVK+f5d535oOK+35b?jPK�cQt}dpxu_49P_���K+oOK�cQo5_;bLK�©Sf`h�35hqxlhLØ)mn k�_435hUcSh�fR©S_;9MK6ced5^�_/©eyOb4jP_;o5_;9MK+c�_?cYa&©S_49P9PK�c

Ê[! å�å�±�æ j�35o5j�bLK�3*9MK;^Y©S_4cS_435b?jPK2o5_$t2K+aS_�©ejMK�97^R©Sh=b?_?cSK�o5h6op_?f5j�o5h6K;9MK�©S_?K�b?b4j�mh�3*a&©Sj�^59P_ Ã r�¦IK2K�f5dp3�
oOK�35b4jMKqo5_49[3pj�a&©5mh�k�_435hU_?3´_?ceaS_0b4h�3Fa�_±ØaSh>_4c$t:dpxujP3FaS_�©S_4c�K�3FaS_0^OK�©�KU9MK6_4��h�9Pdpb?j�mh�3âo5_;9PK�cQ_?cYa&©S_49P9PK�c
Ê[! å�å�±�æ g�^pd5_?cYa�h.~ d5_R9MKW_±ØjPceaS_?35b4jMK�o5_É35j�a6©Omh�k�_435h�_43Tdp3D_?3Fa�h,©e35hQo5h�tTjP35K�o5h�o5_ÉbLKp©ef�h�3ph�x:hLØ)mn k�_435h
_?c,o5j���mn b?j�9�o5_$_�Ø^59�jPb?Kp©R^OKp©SK;9PKD_4��h�9Pd5b4j�mh�3U3 d5b?9�_LKp©4r|Ð�h=o5h;_?9G35j�a&©Omh�k�_?35h;_4cZo5_4cea6©Sd5j�o5h0_43�_49G^Y©Sh=b?_4cSh
a&©ejP^59�_ Ã r�¦Gh�cÉ^Y©Sh=b?_4cSh�c¢o5_QtT_?Ò4b?9MKVb?h�35opd5b?_43>K}9PK}o5_?cYa&©Sdpb?b?jLmh�3Uo5_Q�5j�oY©Omh�k�_?35h}opdY©�K�3FaS_Q_?9w¥ËK+cS�Uo5_
9MKDbLK+^OKDo5_.�5_?9�jPh5r

¦�K+cÉK�fpd535oOK�3pb?jMK+c|o5_¢b?Kp©Sf`h�35h.x;hLØ)mn k�_?3phVceh�32o5_,_?ce^�_4b?jPK�9ËjP3Fa�_/©=m_?c[^OKp©SK$9PKQb?h�35_4b?b4j�mh�30_4��h�9PdpaSj��+K
_?3Fa&©e_É9PK�cI_?3OK�35K�c�f59PK�35b?K�c�ä ² xV9PK�cI_?cYa&©S_49P9PK�c£Ê|! å�åN±+æ r�Ú=_|b/©S_?_|~ d5_É_49pK�ce_?3FaNK+t0j�_?3Fa�h,k,©�KL�=j�a�K�b?j�h�3OK�9
©S_4t}d5_4��_}9Ph�cZ_49P_?tT_?3FaSh�cZt�mK�c,^�_4c�K�oph�c�o5_ê²SK�35o5h0d53OK6K+aSt�mh�ce�
_�©SK@©ejPb?K0_?3>�5_?9�jPh>�CK�ced5t0j�_?35oph0~ d5_}9PK
_?cYa&©S_49P9PKTxFK0_?ceaOmK69Pj�fY©S_.o5_V�5jPoY©5mh�k�_435h � b?dOK�3po5hq9MK;_?cYa&©S_49P9PK0_4��h�9Pdpb?jPh�3OK0�OK+b?jMKTd53OK2_4cea6©S_?9�9MK0ä ² r¯¦IK
a&©SK�35cSj�b?jLmh�3U^OKp©S_4b?_.b?h�t0^59�_4a�Kp©Sce_Q_?3*9MKD^�h�cSjPb4j�mh�3qop_$9PK�cR_?cYa&©e_?9P9PK�c�Ê[! å�åN±�æ t�mK�cw�v©Lmn K�c?r

¦�K+c«K�f5d535o5K�35b?jPK�cXo5_¢bLK�©Sf`h�35h�x}hLØ)mn k�_?35h._?3;9PK�c _?cYa&©e_?9P9PK�c ^5dp9Pc�K+3 aS_?c«^OKp©e_?b4_,ce_�©X9�_4��_4t0_43Fa�_¢t2KJ�
x�h,©|~ d5_�_?329MK�c[35h�û �+Kp©ejMK�fp9P_?c«_436b?h�3pb?h,©eoOK�35b4jMKVb4h�369PK�c|^R©S_?opjPb?b4jPh�3p_?c|aS_Gmh,©ejPb?K�c|~ d5_W9MK�c[^5d59�c�K�b4jPh�35_4c
cSh�3�b4h�35o5d5b4jPoOK+cQ^�h,©W9MK2j�h�35jPÒ?K�b?jLmh�3>b�mn b49PjPb?K0o5_Db?Kp©Sf`h�35h6x�hLØ)mn k�_435h5r$Ð"h=oOK�c�9PK�c�_4cea&©e_?9�9MK�c.!�\ Î�jh©
cSh�3^©Sj�bLK�c¢_43�35j�a&©5mh�k�_?3ph5gxU35h;ce_V�OKDo5_�a�_4b4aNK+o5h235j�a&©5mh�k�_?3phD_?3>9PK�cR35h�ûF��K�©SjMK+f59P_4c?r  cea�KTb4h,©6©e_?9PK�b?jLmh�3
^Y©Sh���_?_D9MKTb?9PK���_}^OKp©SK2_?3FaS_?35o5_/©Q_?9�t0_4bLK�3pjPcStTh2op_}b?h�3po5d5b?b4j�mh�3)rF¦IK6K�f5dp35oOK�35b4jMK2op_}35j�a6©Omh�k�_?35h0_?c
aNK�t:f5j�m_43ª9MK*t2K�©SbLK+o5h,©�KUo5_09MK��pjPceaSh,©SjPK*_���h�9�dpa�j��+K�o5_0_?cea�K�c}_4cea&©e_?9�9MK�c4r^§ yO3ào5_Ta�_435_�©}3pj�a&©5mh�k�_435h
_?3ud53>_?3Fa�h,©e35hq_�Ø=a6©S_?t0K�oOK+t0_43 aS_�©Sj�b?h0_?3ubLK�©Sf`h�35h0x�hLØ)mn k�_435h5g)ce_�©S_4~ d5jP_/©S_?3u^R©Sh=b?_?ceh�c�o5_:t0_4Ò?b?9PK
b?h�3po5d5b?j�_?35oph2K�9IK+k�h�aNK+t0j�_?3Fa�h}op_$�pjPoY©5mh�k�_?3ph;x6~=dp_?t0KTo5dR©�K�3Fa�_.d53�¥ËK�ce��_43�9PKDbLK�^OKDo5_.�5_49Pj�h5r

 3]3 d5_?cYa&©eh�c�tTh=o5_?9�h�c2_435b?h�3Fa6©�K�tTh�cU~ d5_�_?3	9MK�c2bLK�^OK+c*_±Ø=a�_�©e3OK�c*9MK�c2_?cS^`_?b4jP_4c*oph�t0j�3OK�3Fa�_4c
cSh�3l��³,_�g ÀcÉ z½x À! ² b4h�3ud53OKqK+f5d535oOK+35b?jPK6^�h,©Zt2K+c�K2o5_*�_�
³Z_+g ÀcÉ zWg À! ² � ¿ �CòRÑ v�ò óRÎ òRÑ v ç�óRÎ òRÑ è�è 
 � r
Ð�K+t}f5j�m_43ú_?cuj�t0^`h,©ea�K�3Fa�_âo5_?cYaNK�b?Kp©u9MK�c>cSjPk�d5jP_43 aS_?cuK+f5d535oOK+35b?jPK�cu^�hp©>t0K�c�K � À Â zWg À ��¤$g ÉÉ ¤,_ � ¿
�CòRÑ ò�ÏFò Î òRÑ ò å è Î ò'Ñ òFè å � r  3i9MKlyOkpr¢�&Ï�Ï � cS_^©S_?^R©S_?ce_?3FaNK+3�9Ph�cD^�_/©eyO9�_?c;jP3Fa�_/©S35h�cTop_m��³,_�g ÀcÉ zWg À Â zWg
À ��¤�x À! ² ^OK�©�KDb?dOK�a&©Sh;j�35cea�K�3Fa�_?c,_4��h�9Pda�j���h�cRo5j�cea�j�3Fa�h�c4r

 9 À Â z x À �
¤úcS_$_?35b4d5_?3Fa6©�K�3�^Y©S_4cS_?3FaS_?cWop_?cSop_:9MK+cRbLK�^OK+c,t�mK�cR_±ØaS_�©ejPh,©e_?c,�OK�cea�K0K+o5_?3Fa&©eh0_43�9PK
fOK�ce_,op_R9MKW^Y©ejPtT_�© b?K�^OK�b4h�3F��_?b�a�j���K.cSdp^�_/©SjPhp© _?3Td53OK�^Y©eh��
d535opjPoOK�o;o5_4fOKJ²eh.o5_R9PKWcSd5^`_�©YyOb?j�_¢_?ceaS_?9PKp©
o5_6ò'Ñ ò å Òªõ�r  3ª9MK�c$bLK�^5K�c:t�mK�c$^Y©Sh��
dp35oOK�cV_?9P9�h�c.�
d5_�©eh�3ª~ d5_4t2K�oph�c:tT_?o5jPK�3Fa�_0bLK�^paSdY©�K+c Ã r^¦IK
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k,©uò�ó;�v©Rò�b?b4j�mh�ó;o5_,tôò�cuòQo5_¢hLØ)mn k�_Ió5h._?c[d[ó0jLó5o5j�b?jPhWo5_´õ�òQ^Y©S_4cS_Ió5b?jqò$o5_ ² Îîopj��
d5cej���h.o5dR©uò:óFa�_½õ�òW�!ò+cS_
§½ö�÷io5_3õ�h�c«^5d[õ�cSh�c«am_/©StTjPb?h�c[_4ceaSh:_?cYaËmò:_Ió2f5dp_Vócò�b4d5_�©eo5h}b4h�óÚõqò�c«^Y©S_4o5jPb4b?jPh:ó5_?c[o5_3õ�h�c«bGmò:õ�b?d[õ�h�c«o5_
õ�ò6_���h�õ�d5b?jLmh�ó®¯ ����°á���F���H° ©e_�ò:õ�jPÒVò�oFò�c�^`h,©�³,_�©eí¢j�kqxub?h�õqò�f`h,©uò�oph,©S_4c;�L³,_�©eí¢j�kU_4a�ò:õ�r�g å�æ�æ�æ ò � r�¦gò�c
b?h�tT^`h�cSj�b?jPh:ó5_?cDced5^�_/©eyOb4j�ò:õ�_?c}yFó[ò:õP_4cTop_»ó d5_4cea6©Sh�cTt0h=o5_IõPh�c}b4h�ó5b4d5_�©eoFò:ó�b4h�óøõ�ò�cDb4h�t0^`h�cejPb?j�h�ó5_4c
h�f5ce_�©e��ò�o[ò�c _VóÝõ�ò�cI_?cYa&©e_Võqõqò�c�t�mò�c�b�ò�õPjP_IóFa�_?c"^�h�cea$ùo§½ö�÷´o5_4y5b?jP_IóFa�_?c�_Vó}�5j�oY©Omh�k�_Vó5hZb?h�tTh½õ�ò�c�_?cYa&©S_Iõqõqò�c
ÊAö å�å�±�æ x±õ�ò�c�_?cea6©S_Iõqõ�ò+cXb?_VóFa6©uò:õ�_?c[o5_´õ�ò�c�ó5_4f5d[õ�h�cuò�c«^[õqò:ó5_�a8òp©ej�ò�c op_¢aSjP^`hQ_?ce^�_4b4a&©Rò:õO\ zªû)�
\â_�©$ó5_�©4g
è�ò�ò å �/ú �&äF©S_?j�ÒVõ�_�©&ò:ó5o�³Z_4f�_/©?g å�æ�æ�
 �/ú �CñQh_4ceaS_�©S³+_´ò:ó5o�³Àò�tôò:ó[ó7g åLæ�æFç � r z?ò�f`_wo5_4ceauò�b�òp©�_Võ[ò+b?d5_/©So5h
_VóFa&©e_´õ�ò�ò�f5d�ó5oFò:ó5b4j�òQo5_ À ��¤�o5_´ó d5_4cea&©eh�c«bGmò:õ�b?d[õ�h�c�xD_Iõ5o5_�a�_?b�a8ò�ophV^`h,©«äF©S_4jPÒIõP_�©�x�³Z_4f�_/©,�CäF©e_?jPÒIõP_/©
ò:ó5o ³,_?f`_�©4g å�æ�æ�
 � _Ió�b?jLó5b?hâo5_¨ó d5_���_u_?cYa&©e_Võqõqò�cdÊ�ö å�åN±+æ ~ d5_�cSh�^`h,©eauò:óûõqòâj�o5_�ò�o5_>~ d5_>_?ceauò�c
_?cYa&©S_Iõqõqò�cw^`hoY©?mn ò:ó0cS_/©�õ�ò�c|o5_?ceb?_Vópo5jP_Ió aS_?c�§½ö�÷�~ d5_Q�[ò:óq_�Ø^`_�©Sj�t0_IóFa8ò�o5hDd�ó*_4^5jPcehopjPhU¯ ���±°u���F���H° r
 óT_��
_?b�a�h5g�õ�ò�tT_?Ò4bVõqòWx}~ d5_?tôòQo5_R^Y©eh�a�h�óp_?cX_VóÏõ�òZÒ?h�óFòQb4h�óF��_?b�a�j��:ò.o5_IõR¥Üò�ce�Top_,�p_VõPj�h�_?c�óp_?b?_4cuòp©ej�ò
^Fòp©Ròàb�©S_Vòp© À � ¤ _Ió]d�ó t0_4o5jPh5©ejPb4háo5_ub�òp©ef�h:ó5hàx�hLØ)mn k�_Ió5h5r ÚjLó _?t}fFò�©Sk�h5g¢_Ió5b?h�óFa6©uò�tTh�cq~ d5_
_Vó]_Võ�bVò�cShio5_ud[ó[òskp©uò:ó	_4y5b?jP_Ió5b?jqòáo5_ ² Î ��Ð ¿ òRÑ ò�v � g½õ�òª�v©Rò�b?b4j�mh�ó ced5^�_/©eyOb4j�ò:õWo5_�tÚò�cRòào5_
À ��¤ _?c�©e_?o5dpb?jPo[òüò å ò$Ó  xõ�ò�cV^Y©SjLó5b?j�^Fò:õP_4c:_4cS^`_?b?j�_?cDced5^�_/©eyOb4j�ò:õ�_?c}bVò�t}f5jqò:óÓòs�_�
³Z_+g ÀcÉ zWg À! ² � ¿
�CòRÑ è ç'Î òRÑ ÏFè Î òRÑ è ç�ç � b4h�óDd[óFò�ò�f5d�ó5oFò:ó5b4j�òWop_?tôò�b?jqò�o5h�k,©Rò:ó5o5_Éo5_whLØ)mn k�_Ió5hQ^Fòp©RòW~ d5_RcS_Vò.b4h�tT^Fò+a�j�f[õP_
b?h�ó�õ�ò�cIh�fpcS_�©Y��ò�b?j�h�ó5_?c�o5_Aõ�ò�cI_4cea&©e_VõLõ�ò�cI^`h�ceaDù§½ö�÷âo5_�yOb?j�_VóFa�_4c�_VóV�5jPoR©Omh�k�_Ió5h5r  cea�hZcS_/©Lmn ò¢d[óVjqó5o5j�b?j�h
o5_�~ d5_�_Iõ)^Fò�©Omò�tT_4a6©Sh:op_ ² Îú_Ió�õ�ò$Ò?h�ó[ò}b?h�óF��_4b4aSj���ò}o5_Võ¯¥Üò�ce�qo5_��5_IõPjPh�ó5hD^`hoR©Lmn ò.cS_/©Éa8ò�óqk,©uò:ópo5_
b?h�tTh�ÐT¿�òRÑ ò�vpr�¦MòÏò�f5d�ó5oFò:ó5b4j�ò;cSd5^`_�©YyOb?jqò:õI_Vó5b4h�óFa&©Rò�oFò0_±Ø=a&©S_4tÚò+oFò�tT_VóFa�_$fFòJ²RòTo5_ À � ¤ú_4ceaËmòT_Vó
o5_?cRò�b?dp_�©Soph�b4h�ó¯õPh6o5_�a�_4b4a8ò+o5hUcSh�fY©e_;_?ceaS_D_Võ�_?tT_VóFa�h5g)_Võ b4dFò:õ _4c�ò�f5d[ó5o[ò:óFa�_;_Vó®ò:õ�k�d[óFò�cZ_?cYa&©S_Iõqõqò�c
ÊAö å�å�±�æ �CäF©S_4jPÒIõP_�©?ò:ó5o^³Z_4f�_/©?g å�æ�æ�
 � r

¤Zh�aS_?tTh�cÉ~ d5_ÎõqòV_���h�õ�d5b?jLmh�ócòVa6©uòL�«m_?cwo5_Iõ)o5h�t0jLó5jPh.o5_Îõqò�c[_?cea6©S_Iõqõ�ò+cuÊAö å�åN±�æ g t}d5_4cea6©uò}b�ò+t}f5jPh�c
_Vó�õqò$b4h�tT^�h�cejPb4j�mh�ó;~ dGmn tTjPbVò$~ d5_Zhb4dY©6©e_Wo5_4f5jPoph�ò�õqò$~ d5_4tÚò�ó d5bVõ�_�òp©4r  cea�h:^5d5_?op_W��_/©ScS_W_Vó�õqò.yOkpr
�&Ï�Ï � r  óÝõ�òRt0j�cStôòpgJ^Fòp©Rò½ý�¿ ó�ó�æ Ñ æ vFè ±Cþ$å ò  Mÿ ®����� ^pd5_?o5_[��_/©ScS_É~=dp_É^Fòp©Rò,_Iõ À! ² �Fò�b?jqò�Ý å ò$Ó É Òªõ
o5_?f[òJ²ehqo5_Ýõqò0ced5^�_/©eyOb4jP_}_4ceaS_Võ�ò�©3ò�^[òp©S_4b?_}d[ólò�d5tT_VóFa�h5g�o5_?fpjPo5hÚòÚõ�òT~=dp_?tôò2o5_Võ À Â z�t0_4o5j�ò�ó aS_�õqò
©S_Vò�b?b4j�mh�ó À Â zQ� Ã Î � � À! ² r,§3óFaS_?c«o5_R~ d5_¢_VõY©e_?tôò:ó5_Ió aS_´ò:õPbVò:ó5b4_R_Võ5t�mò�ØjPtTh�o5_waS_?tT^�_/©uò+aSdY©uò�_��
_?b4aSj���ò
_Vó0_VõËo5j�ò+k,©uò�tôò�³Rû��.g�õ�òQa�_4t0^`_�©Rò+a�dR©uò.o5_Àõqò$f[ò�cS_,o5_½õ�ò.o5jPcYa&©Sj�f5d5b4j�mh�ó;o5_ À Â z®_�Øb4_?o5_�ò 
|±½þUå ò  ñDg
õ�ò;b?dFò�õ"_4c3õPh0cSdpy5b?jP_IóFa�_?tT_VóFaS_±ò:õ�auòTb4h�tTh0^Fò�©uò0~ d5_:h�^�_/©S_�õ�ò�©S_�ò+b?b?jLmh�ó À Â zQ� Ã Î � � À! ² r�ä�dY©uò�ó aS_V_Iõ
_?cYa8ò�o5h$o5_�ÊAö å�åN±�æ _VõOb4h�óFa�_VópjPo5h$o5_¢�5_Võ�jPhQ_Ióôõqò._4cea6©S_VõLõ�ò�ce_A©e_?o5d5b4_Zop_ 
 Ñ ±�þ2å òbÓ Â ò ± Ñ è þ2å ò$Ó Â Òâõ g
b?h�tTh�©S_4cSd[õ�a8ò�o5hTo5_�õ�ò}~ d5_4tÚò;o5_$�5_Võ�jPh5r  cYa8òÏò�f5d[ópoFò:ó5b4j�ò�©S_?^R©S_?ce_VóFa8òÏõ�òDb�ò�ó aSjPoFò+o�b4h�ó�õqò}~ d5_�õqò
_?cYa&©S_IõqõqòV_VóFa6©uò±ò:õ`o5h�tTjqó5j�hVop_Îõ�ò�c|_VóFò�óFò�cwf[õqò:ó5bVò�cÉo5_4cS^5d|m_?c¢o5_W~ d5_Qce_��Fò:_±Ø=a�jqópk�d5jPoph�õ�ò$~=dp_?tôò:o5_
�5_Võ�jPh5r

���N���P���:���������e��� æ:
 W ���C�=�ZüVý�þw��°)���



ø�� e��R÷	ñ
	�ö��,� � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ[����ñ dfeQ�mñ�½e�½eQ��¨?dfe��	Ce��

��� � ���ª¡Q��ü §T� ¬;¡Q£l¡Q¥X¤�ý4¡Q���l¡ ý?¤:� ¡Q£l¤}£l¤:�Ì¨Eý4¤}£u�¢¤}�

¶��,µY¶ ��� ÀUÙ¾«Ê"ØI»UØ�» ¹5Á\Ø�ÊYÊY¾X» »'Ø ÇGºÉÆwÄZÂ"ØIÁp¹RØ�Æ Ø�ÆÿØ�Æ�¾«Æ�¾X» �QÊ�¾«Æ�ÇG¾X»"!
zÉh�t0h,_?cIcRò�f5jPophÀõqòwt�mò�Øj�tÚòwtôò�cuòRo5_«d[ó[ò,_4cea&©e_VõLõ�òRo5_«b�òp©ef�h:ó5h�û=hLØ)mn k�_Ió5h¢~ d5_|^pd5_?o5_[b?h:ó ��_�©Ya�j8©ecS_

_Vó	_Vó[ò:óFòsf[õ�ò:ópb�òà_?cYaËmòáoFò�o[òs^`h,©�õqòàtÚò+cuò õ�mn t0j�a�_Uo5_âzÉ�Fò:ópoY©uò�ce_?³ �Fòp©2û ��_�©�§W^|m_Vó5o5j�b?_�§:g|cS_4b�r
� å vr ç r v � û>xl_?c.o5_$# å ÑðÏbÒªõ�ggõqò�cQ_?cYa&©S_Iõqõqò�cQo5_;fFòJ²Ròqtôò�cuòqo5_4cSb�©ejP^pauò�c$_Vó®õ�ò6cS_4b�r|�&Ïpr ± � óph*aSjP_Vóp_Vó
o5j�y5b?d[õ�a8ò�o�_Vóüò:õ�b�ò:ópÒ�òp©Z_?ceaS_}_?cYa8ò�oph2yFóFò:õCr�¦gò�cZ_?cYa&©S_Iõqõqò�cZb4h�óltôò�cuò+cWtôò�x�h,©S_4cWceh�fY©S_Ýõ�ò0ce_?b4d5_Vó5b4j�ò
^Y©SjLó5b?j�^Fò:õ=a8ò�t}fpj�m_Vó:cS_�õ�ò+c�òp©6©e_?k�õqò:óD^Fòp©Rò�ò:õPbVò:ó5ÒVòp©�_4cea�_¢_4cea8ò+o5h5rXÑ½óFòQ_4�=jPo5_Ió5b?jqò�o5j8©e_?b�a8ò�_?c	ò�a6©uòL�«m_?c
o5_�õ�òZh�f5cS_/©e��ò�b4j�mh�óDo5_1õPh�c b"md5t}d[õ�h�c�_4cea�_Iõ�òp©e_?c4r  cXb?h�ó5h=b?j�o5h�_Ió a6©S_�õ�h�cKò�cYa&©eh��Ymn cejPb?h�c ~ d5_R_?cYa�h�cXk,©ed5^`h�c
_?cYa�_Võqòp©S_4c:_Ióào5h�ó5op_2cSdpc}b?h�tT^`h�ó5_VóFaS_?c:^`h�ce_?_Vóáopj��
_�©e_VóFa�_4c:tôò�cuò+c?g�ce_0�
h,©etÚò�ó ò:õ«tTjPcStThqa�j�_?tT^�h5r
ä�_?f5j�o5h�ò�~ d5_Úõqò»õ�d5tTjqó5h�cejPoFò+oucSh�fY©e_Úõqò*ce_?b?dp_Vó5b4j�ò>^Y©ejqó5b4jP^Fò�õ	ò�d5tT_VóFa8ò*t}d5bN�5h�t�mò�c�©Omò+^5jPo5h*~ d5_
õ�òUtÚò+cuò��Dd�óFò�_4cea&©e_VõLõ�ò�tôò�cej���ò»óp_?b?_4cSj�a8ò>d[óâa�jP_4t0^`hUt�mò+cVb4h,©eaShl^Fòp©Rò�b?h:ó5cSd5tTj8©.cedáb?h�t}fpd5ceaSjPf[õ�_
ó d5bVõ�_�òp©Rxqb4h�t0_Ió5Ò�ò�©�õ�òD_4��h�õPd5b4j�mh�óU�Fò+b?j�ò±õqò�©uò�tôò}k�jPk�ò:óFa�_�gp~=dp_Vd[ó[ò;op_$tT_Vóph,©¢tÚò�cRòpr

¦Mò+c"ce_?b?dp_Vó5b4j�ò�c�^Y©SjLó5b?j�^Fò:õ�_?cGo5_	õPh�cGb�md5t}d[õ�h�cG~ d5_?tôò:ó$cSd�ó�md5bVõ�_?h¢t�mò�cD©Omò�^pjPoFò�tT_VóFaS_[op_?cSop_1òp©C©Sj�fFò
o5_�õ�òVcS_?b4d5_Vópb?j�ò}x2�Fò�b?jqò�ò�fFò�²eh5r�¦gò�cw_?cYa&©e_Võqõqò�cwt�mò�cwtôò�cSj���ò�cÉo5_Iõ7b"md5t:d[õPhV~=dp_�a�h=oFòL��mn ò:_?cYaËmò:óU_Ió»õqò
cS_4b?d5_Ió5b?jqò$^Y©ejqó5b4jP^Fò�õoFò�óDd[ó;jqó5o5j�b?j�hWo5_�õqòW_?oFò+oTop_Võ5b"mdpt}d[õPhpr  ceaS_R^5d[óFa�h._4cXb?h�ó5h=b?j�o5hQb?h�t0h �&%=��°('
�*)ÌïO���H°O� r1Ê�h,©W_ê²e_?tT^[õPh0_Vóu_Võ"b"md5t}d�õPhTo5_�õ�ò+cF³,x�ò�o5_4c�õ�ò�c,_?cYa&©S_Iõqõqò�cWb4h�óutÚò+cuò�cFÒ Ý è,Òâõª_?cYaËmò:ó
a�h=oFòL��mn ò;_VólõqòTce_?b?dp_Vó5b4j�ò6^Y©ejqó5b4jP^Fò:õ,+ðcSjLó>_4t}fFòp©ek�h0_Iõ"b"md5t}d[õ�h0^`h�cS_4_�ò:õh©S_4o5_?o5hp©Zo5_$d[óFò0o5hb4_VóFòTo5_
_VóFò�óFò�cXf[õqò:ó5b�ò+c.-  cYa8ò�c«_Vó[ò:óFò�cXf[õqò:ó5bVò�c�a�j�_Vó5_IóDtÚò+cuò�c�aLmn ^5j�b�ò�c�o5_¢òRÑ ó Òªõ�g�^`_�©ehQcSh�fR©S_�õ�ò�ce_?b4d5_Vó5b4j�ò
^Y©SjLó5b?j�^Fò:õfõqò�cZ_4cea6©S_VõLõ�ò�c¢o5_4f5jP_/©Sh�ó>�Fò�f`_�©,cSjPoph2t�mò�c¢tÚò�cej���ò�c¢~ d5_Ýõqò�c,o5_Võ �/%=�±°('�*) ^Fòp©Rò0~ d5_V�FòLx�ò:ó
_4��h�õPd5b4jPh�ó[ò�o5hÏòD_VóFò:ó[òTf[õqò:ó5bVòpr

¦MòTcSh�õ�d5b?jLmh�ó»ò0_4cea�_$_VópjPk�tôòpgO_?c½õ�ò;^|m_/©So5j�oFòTop_Vtôò�cuò;o5dY©Rò:óFa�_�õ�ò;_4��h�õPd5b4j�mh�ó)r�§âmd[ó*_Vó�_?cYa&©S_Iõqõqò�c
ó5h,©etÚò:õ�_?c�b4h�tThcó=dp_?cea6©Sh*cSh�õCgG�FòLxl_��j�o5_Vópb?j�òqo5_Dd�óFòq^Ém_�©eo5jPoFòqo5_;tôò�cuò6b4h�óFa�jLó=d[òâ�H�=jP_VóFaSh*ceh�õ�ò�© �/ú
_Vó õ�ò+cDk�jPk�ò�ó aS_?c�©eh�²Rò�c±õqòl^Ém_�©eo5jPoFòlop_qtÚò�cRòuh�f5cS_/©e��ò�oFòu_4c}�:ò�©SjPh�csmh,©Sop_Vó5_4cTop_*tôò�k�ópj�a�dpoàtÚòLx�h,©
�º÷1õo°h�bN³�_/©?g å�æ�æ|± f � r  ØjPcYa�jh©Omò._VóFa�h�ópb?_?c4g5^Fòp©Rò�õqò�c[_?cea6©S_Iõqõ�ò+c[ceh�fY©e_3õ�ò.cS_4b?d5_Ió5b?jqò:^Y©ejqó5b4jP^Fò:õCg�d[óFò$tÚò+cuò
b�©?mn a�j�b�òT^�h,©,o5_4fFòJ²ehqo5_�õ�ò0b4dFò:õ&õ�ò�c,_?cYa&©S_Iõqõqò�cZ_���h�õ�d5b?j�h�óFòp©5mò:óüòT_VóFò:ó[ò�c�f[õqò:ó5b�ò+c?r  c�cRò�f5j�o5h2~ d5_}_Iõ
©S_4tÚò:óp_VóFa�_.o5_.d[óFò;_?cYa&©e_VõqõqòDtÚò�cej���ò}_?c¢d[ó[òT_IóFò:óFòDf[õqò:ó5b�òDt�mò�cRtôò�cSj��:ò:x2�j�b?_���_�©ecuòpr

 ó:b?h�ó5bIõPd5cej�mh�ó�õ�ò+c"_4cea&©e_VõLõ�ò�cItTho5_/©uò�o[ò�t0_IóFa�_«tÚò+cSj���ò�c4g+^`h�cejPf[õ�_?tT_VóFa�_«�Fò�cYa8ò 
 Òªõ gJa�_�©et0jLóFòp©5mò:ó
b?h�tTh¢_VóFò�óFò�c�f[õ�ò:ópb�ò�c4r zÉh�tT^Fòp©Rò:ó5o5h,_?cYa�_Aõùmn t0j�a�_�b4h�ó�õ�òRo5jPcYa&©ejPf5d5b4j�mh�ó.o5_«tôò�cuò+c�ceh�fY©e_�õqò¢ce_?b4d5_Vó5b4j�ò
^Y©SjLó5b?j�^Fò:õ7_4ceaSh0o5_�a�_/©StTjqóFò}~ d5_$_Võ æ ò10 o5_Qa�h=oFò�c´õqò�cR_?cYa&©S_Iõqõqò�cRcS_.b?h:ó �=j�_�©eaS_Vó*_Vó*_VóFò�óFò�c,f[õ�ò:ópb�ò�c4r

¶��,µoÕ 2 »43mØIÇ)¹pº|»iº���»'ØIÁ5ÄX¾XÇIÂYº|Æ�¾«Ê7Ø�»
ä�_�õ�h�c¢oFò+a�h�cZo5_�õ�òDo5j�cea&©ejPf5dpb?j�mh:ó�o5_$_Vóp_�©Sk5mn òpgË_?ce^�_4b4a6©Sh�clmh�^pa�j�b?h�c¢xUd[õ�a&©uòL�=jPh:õP_4auò�c?gOce_VcRò�f`_:~ d5_

õ�ò6a�_4t0^`_�©Rò+a�dR©uòU_4�
_?b�a�j��:ò´��Û6587 � o5_ôõqò�cQ_Vó[ò:óFò�c$f[õ�ò�ó5b�ò�c._4cVo5_�Û"597:# åN± ò�ò�ò�ò�ñ ^Fòp©uòmõPh�cQh�f=²e_4aSh�c
;=<?>@<6ACB:D EF>*EGA�HJI %D2LK02ÀB-,;2�>/<�.0%�P�M�PON EPA ORQTSFUWV S/SYX.Z�,;B-,´P�M\[]N EPA O^QTSFUWV U]_^XRZ�,/B),	'º<�.�<1%D4�B-,;20>I<�.�%

H�,a`),a`Â%=`?QbScUWVed

���N���P���:���������e��� æ�æ W ���C�=�ZüVý�þw��°)���



ø�� e��R÷	ñ
	�ö��,� � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ[����ñ dfeQ�mñ�½e�½eQ��¨?dfe��	Ce��

t�mò�fhgVò:õjilkVónmok]f.pË�Fò�fqm8ò@Û"587F#úÏFò�ò�ò�ñsrFòp©Ròôõlt1fvuxwò�f¢�v©.wy t1f.zu¦{t�f3ò:óTwò:õjilf=ijfTk]f=r"k.gam&©=t�f=g|wt�r4ijg]t1fLm8ò�u�}4iawkIó
rY©=t�r6t,©Og.ilt�óFò:ó õqò�~,©Rò���k.�Fò���fO�4r6k/©ey�g]i�ò:õ��!õlt1~�� � p��4k]}4ij�4t¯òl~��4kmõqò�iqónmokIó4f=il�Fò��àx�kVõ�ò�ó4gN�4t:�4k�õqò�f
õ�wy ó4k�ò�fhk.fOr6k]g]m&©Rò:õjk]f�f=t�ó:fOkVó4fOij}[õlk.f�òÚõqò��4kVó�f=ij�[ò��:�4kVõ�~�ò�f�kVóüõqò�ò�m=uxwt1fY�9k�©Rò�p7õqò�g.�Fò�õ�k.f��9�[ó�g.i^wt:ó��4k
õ�òc~,©uòL�1k]�Fò���fO�4r6k/©ey�g]i�ò:õ/zqÚ�iqó�k]u�}Fòp©O~1t4p�r[òp©uò¨õqò�f�kVóFò:ó[ò�f�}[õqò:ó4g�ò�fCu�wò�f$�v©.wy ò�f\mot��Fòciqóp�9t,©OuÚò�g.i^wt:ó
�4k.���4g.il}[õjkAòTrFòp©qmoi8©|��kAõlt1f3©uò�fO~1t1f{k.fOr6k]g]m6©uò:õlk.f{�4k.fRò�rFòp©Ok.g]k|x�ó4t
r4�4k]�4kVó�t1}�m=kVó4k/©=f=k��4kamok�©Ou$iLóFò�g]ijt�ó4k]f
k.fOr6k]g]m&©Ot1f=g?wt1r4ilg�ò�f\�4k�õjt�~K�6z  ó�k]fOm=kGgVò�f=tFk]f�ó4k.g]k.fuò�©=ijt�p&ò�r[òp©Om=i8©��4k�uGk.��ijg.ilt�ó4k]f��4k±õ�ò�r[òp©uò:õqòJ²Ok�p
�4k]m=k�©Ou$iLóFòp©GkVõ�©Rò��4ilt�k.fqmokIõ�òp©Txûõqò�uôò�fuò��ºò�m6©uòL��wk.f��4k�õ�òi©OkVõqò�g.iRwt�ó�uôò�fuò�û$©uò���ijt � p|xiyFóFò:õlu$kIó�m=k
�4k.���4g.ih©±õ�ò�~,©Rò���k.�Fò��?z  õw��ò:õjtp©CrY©Ot1u$k]�4ijt�rFòp©uò�kIóFò:óFò�fG}�õ�ò:ó4gVò�f�k]fG��kcõjt1~���# 
 ��óvwt�mok]f=kU~��4k
kVõ[�:ò�õjt,©\f=t:õ�òp©�k.fC��k�õjt1~���#©ÏRÑ Ï � z  õ�iqónmok/©e��ò:õjt�kVó õl�4uGiqó4t1fOij�Fò����&ô � g.�4}�ijk�©qmot�r"t,©�õ�ò�f�kVóFò�óFò�f
}[õ�ò�ó4g�ò�fGk.f$u��pxøò�uGr[õlijt4p�©=k�¥�k�²Rò�ó4�4t�kIõ
kIó4t,©Ou$k^©uò:ó�~1t�kIó Û"5976z §hfRwy p�õ�ò�fGkVó[ò:óFò�fG}[õ�ò�ó4g�ò�fGu�wò�f
g�ò:õlijkIó�m=k.fÀò:õjgVò:ó5ÒVò:ó��[ó*��ò:õjt,©T��k}ô�# å ò É î å ò Â ô[õ�p6uGijkIó�m6©uò�f¢~��4k�õ�ò�fvu�wò�f,�v©.wy ò�fTm=ijkVó�kVó���ó���ò:õjtp©
�4k}ô�# å ò Ó��o� � ô[õ�z�¦gò�uôò�~�ó4i�mo�4�U��ijfO�Fò:õ&ò�rFòp©OkVónmok6��� � �4k�õqò�fhkIóFò:óFò�fL}[õqò:ó4g�ò�fLk.f]p�kIó�rY©=t�u$k]�4ijt4p
�4k���# å�± Ñ ± · z

Ê�t,©�fOk�©�t1}=²Okamot1f�u����x��wk.}4iLõjk.f��4k.}"kVó �4kamok.gam8òp©Of=k¡kIó	�9tp©=uôò�iqó��4i8©Ok.g]muò�pvg.t1uGt�r"t,©�kê²Ok.uGr[õjt4p
u$k]�4i�ò�ó�m=k$r"k�©qmo�Y©O}Fò�g]ijt�ó4k]fC~,©RòL��i�m8ò�m=t,©=iqò�f\f=t1}R©=k�k]fOm6©=kVõLõ�ò�f.��ijfOij}[õlk.f.pCòcm6©uòL��wk.f��4kôõjt1f\uGt���ilu$ilkVónmot�f
rY©=t�r4ijt1fh�¡f�wt�õlt�rFòp©Rò�t1}=²Ok]m=t1f�rY©4wt+Ø�ijuGt1f�ò:õ�Ú�t�õ�zVä�k�k.fqmot1f\t1} ²Ok]mot�f.pgõ�ò�fLg�ò:ó4��ij�Fò�m=t1f�ò�f=k/©�kVóFò�óFò�f
}[õ�ò�ó4g�ò�f�f=t�ó�ò+~���kVõqõqò�f¢k.fOm6©=kIõqõ�ò�fCò�Ò]�[õjk]f�t�u����Ýò+Ò.�[õlk.f.p�~���k?õ�ò�f¢�4ilfOmoiLó4~1�4kIó��4k�k.fOm6©=kIõqõ�ò�f��4kbfOk.g]�4kVó4g]i�ò
rY©=iLó4g.ilrFò:õ(t�rY©4wt+Ø�ijuôò�f?ò�kVõqõqò ú õ�ò�g.t�ópyY©=uôò�g.iRwt�ó�rY©Ot���ilkVó4kLr6t,©�u$k]�4ijt��4k�ò:óTwò:õjilf=ijf�k]f=r"k.g]m6©=t1fOg|wt1r�ijg.t�f.z
 fb�[ó6�4k]gN�4t�}4ilkVó�k]fOmuò�}[õjk]g.il�4t}~��4k3õqò��4ilfOm6©=ij}��4g.iRwt�ó$��kLkVó[ò:óFò�fb}�õ�ò:ó4gVò�f�kIó�õ�ò�f[��k.g.iLó4�Fò���k.fb�4kIõDÚ�t:õ
g.t,©C©=k]f=r"t�ó4�4k½ò��[óFò�r"t1}[õqò�g.iRwt�óC��kT�4ijfOg.tT�LÊ¢t1}[õqò�g.iRwt�ó�£ � p�g.t�óP�[ó[ò�k.f=gVò:õ�ò���k´ò:õlm=�Y©uòL��k,è ± ò�îG¤�ò�òLr6g�z
¦gòP��kVó4fOij�Fò��ck.fOrFò�g]i�ò:õ|k]f
��kVõ|t,©O�4kVóc�4k.ò�z ò�ò ± r"g Ó Â rFòp©uò�uôò�~�ó4i�mo�4��k.fT}"t�õjt1u�wk]m6©=ilg�ò�fuÒ�¥§¦©¨�ª å�± · z

¶��,µ�« 2 »43mØIÇ)¹pº|»ªØI»=¹p¾XÅäÙ¬ » ¹OÂ�ÇGº|»
¦{t�f	ò:ónmok.g]k.fOt,©=k]f���i8©=k]g]m=t1f,�4k�õ�òhuÚòR�1tp©�rFòp©qmokb�4k�õqò�f�kIóFò:óFò�f,}�õ�ò:ó4gVò�f�fOt�ó�ó�w�4gVõlk.t1f��4k�ó4k.}��[õjt1fRò�f

r[õ�ò�ó4k]muòp©=iqò�f.p �9t,©OuÚò��Fò�f�k]fOm8ò�f w�[õ�moiluÚò�f�ò¡rFòp©qmoi8©C�4k�k.fqm&©=kIõqõqò�f��4k�uôò�fuò¡}FòJ²Rò¡k�iLó�m=k�©Ou$k]�4i�ò���k»õqò
f=k]g.�4kIó4g.iqò�rR©=iqó�g.ijr[ò:õ�zíÚ�k�k]fOmoiluÚòâ~���k�k.fqm&©=kIõqõqò�f2~��4k¡g]t1u$ilkVó5ÒVò:óxfO� k4�1t:õj�4g]i^wt�óxkIó õ�ò�fOk.g]�4kVó4g]i�ò
rY©=iLó4g.ilrFò:õ�g]t�ó$��óFò�uôò�fuò\k.fqmokIõ�òp©� 
 Òªõâ�&t�õ�ò�uÚòR��t,©Rwy ò\��khkIõqõ�ò�f � mok/©=uGiqóFò:óPfO�0��ij�Fò\g.t�u$t�kVóFò�óFò�f
}[õ�ò�ó4g�ò�f]zF¦gò$uôòR�1t,©.wy òG�4kÝõqò�fLkIóFò:óFò�fh}[õ�ò�ó4g�ò�fZ�Fò2~��4k]uÚò���t6�4ij�R©�wt1~1kIó4t$�*�4kIõjilt�kVó�f=�¡iqónm=k�©=ilt,©vkVó
f=���4ilfOmotp©=i�ò$rY©=k���iqò�p|r"t,©Îõjt�g.�Fò:õ�~,©uò:ó¡r[òp©Om=k��4k�f=�:k.fqm&©O�4g]m=�Y©uòFiqónmok/©RóFò�k]fOm�wòFg]t�óp�9t,©OuÚò��Fò�r"t,©��[ó
ó�w�4gVõlk.tP�4k\g�ò�©=}"t�ó4t���tLØ�wy ~1kIó4t��&kVõ|g]�Fò:õ|g]t�ónmoijkIó4k\kVõ æ�æ 0®�4k�õ�ò�uôò�fuò�m=t�m8ò:õ��4k�õ�ò�k.fqm&©OkVõqõqò � z

¦MòF�4ilfOm&©Oij}4��g.i^wt:ó�t1}4fOk�©e��ò��[òc�4kPuôò�fuò�f���k�kVóFò:ó[ò�f�}�õ�ò:ó4gVò�f�ò�ilfRõ�ò��Fò�fLm=ijkVó�k��[ó�r�ijg.tFu�����rY©Ot�ù
ó��[ó4g.iqò��4t±ò�õ8©=k]�4k.��t,©��4kL�[ó2��ò:õjtp©��4k1Ò�¯�#úòRÑ ±�æ Òâõ�z�Ú�i6}4ijkIó�kVõ¯©uò:ó�~1t�t1}4fOk�©Y�:ò��4t��4kLuôò�fRò�f�k]fb�4k
òRÑ°¤|Òªõ� Ò�¯b å Ñ è,Òªõà�&�4t�ó��4k3õqò�f�g]t�õ�ò�f��4kÎõqò��4ilfOm6©=ij}��4g.iRwt�ó$r"t��Y©Rwy ò:ó��4k]}6k/©=fOk�ò�õ�ò.�9t,©=uôò�g]i^wt�óG�4k
kVóFò�óFò�f�}�õ�ò:ó4gVò�f�rR©=t��4�4g]m=tL�4k1õ�òvk4�1t:õj�4g]i^wt�ó�}4iqóFò�©=i�ò � p0õ�ò
uÚòR�1tp©�rFò�©Omok��4k1õqò�f¢kVóFò:ó[ò�f�}[õqò:ó4gVò�f�m=ijkVó�kVó
uÚò�fuò�f�u����:rY©4wt+Ø�ijuôò�f�ò�õqòcuôò�fuòFrY©Ot1u$k]�4ijt�p�g]t�ó��[ó[ò��4ilr6k/©=f=iRwt�ó�u�����r6k4~��4kb®óFòc�4k�# òRÑ å ¤|Òªõ�z
z1õ�òp©Rò�uGkVónmok�õlt1fTrY©=t�g.k]f=t1f
�4k\r�wk/©=�4il�FòG��k�uôò�fRòPk±Ø�r6k/©=ijuGkVónmuò��4tGr6t,©�õlt1fTrY©Ot1~1kVó�ilmotp©=k.fV��õjt1fTg]�Fò:õjk]f

���N���P���:���������e��� å ò�ò W ���C�=�ZüVý�þw��°)���



ø�� e��R÷	ñ
	�ö��,� � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ[����ñ dfeQ�mñ�½e�½eQ��¨?dfe��	Ce��

moilkVó4kIó�iqó4ilg.i�ò�õjuGkVónmok
�[ó*©uò�ó4~1t�ò�uGr[õjilt���k�uÚò�fRò�f � f=t�ó�muò:õ)~��4k�kIõ�©=k]f=�[õ�m8ò��4t�±[óFò:õ�k]f.p�kIó�mot��4t1f?õlt1f
g�ò�fOt1f.pÜõqò±ò�rFòp©Oijg.iRwt�ó��4k\kVó[ò:óFò�fv}[õqò:ó4g�ò�fTg.t�ócuÚò�fuò�fTu�����f=ilu$iLõ�òp©Ok.f.z�§Lf.wy pFò�r"k.fuò�©
��k�fO�4f
�4i���k�©=fOt1f
t,©.wy ~1kVó�k.f���õj�4uGiqó4t�f=ij�[ò��4k.f]p�õ�ò�f�kIóFò:óFò�f�}[õqò:ó4gVò�f[�9tp©=uôò:óP�[óFò�gIõ�ò�fOkvuÚòp©Og�ò��[ò�u$kIónmok¢�4t1uGt1~�wkIó4k�ò\�4k
k.fqm&©=kIõqõqò�f.z

 Ø�ilfOmokCk4��ij�4kIó4g.iqò��4k}~��4kCr6k4~���k$®óFò�f�gVò:ónmoil�Fò��4k]fL�4k}��kVõjilt$k:�4ij�Y©4wt1~1kIó4t�r"k�©OuÚò:ó�k.g.kIó¡kVóüõqòGk]fDù
m&©OkVõqõqòcõj�4k]~1tF�4k0~��4kÏõjt�f�rY©=t�g.k]f=t1f��4kGr�wk�©O�4ij�FòF�4kGuÚò�fuòq�Fò:óò�g]m=�Fò��4t4zTÐ¢t1uÚò�ó4�4tFkVó�g.�4kIó�muò�õlt1f
rY©=t�g.k]f=t1f�m=k�©=uGt�ó��4gIõjk�ò�©=k.f�rR©=k4��ilt1f��lõ�òcò�g.g.iRwt�ó¡�4k�õ�ò$f=k.��ijuGkVónm8ò�g]i^wt�ó:~,©RòL��i�m8ò�g]ijt�ó[ò:õ�p õ�ò�k]fOm&©O�4g]m=�6ù
©uòc�4k��[óFòckVóFò�óFò�}[õqò:ó4g�òFm^wy r4ijgVòc�4k]}6k�f=k�©6�&k]f=r"k�©uò�}[õjk$�4k.fO�4k�õ�òFmok]t,©Rwy ò � �[ó�t1}=²Okamot�k]fOm6©uò�m=il±�gVò��4t
�9t,©=uôò��4t�r6t,©���óøóLw��gVõjk]t¡�4k�g�ò�©=}"t�ó4t�û�tLØ�wy ~�kVó4tE©Ot��4kVò��4t:r"t,©��[óFò�±Fó[ò:kIóF�1t�õ�mo�Y©Rò�©OijgVò�kVós�4kVõlijt4p
©=t��4k�ò��Fòôò�fO���1k4Ò�r"t,©v�[óFòPg�ò�rFò@©OijgVòPkIó���ij�Y©4wt1~1kVó�t4z�¦Mò��4kIó4f=il�Fò���u$k]�4i�ò��4k]}6k�f=k/©v�4kVõ{t,©O�4kVóc�4k
å ò  �F²�ë Ó Â z  õ{k.fOr6k]f=t,©h�4kÝõqò�fvkVóF�1t:õlmo�R©uò�fh�4kV��ij�Y©4wt1~1kVó�tG�*�4kIõjijtP�4k]r6kIó4�4k���k�õlt1fv�4k]muò:õqõlk.fv�4kÝõqò
k4��t�õj�4g]i^wt�ó:rY©Ok4��i�ò�p?�üó4tFf=t�ó�g�ò�ó�m=ij�Fò��4k.f�g]t�ó4t�g.ij�[ò�f�t1}4fOk�©e��ò�g]ijt�ó[ò:õjuGkVónmok*�9k�Ø�g.k]r�motcr"t,©��4k]m=k�©Ou$i ù
óFò�g]ijt�ó4k]f�ò�fOm6©=t1fOijfOu$t�õRwt1~1ilg�ò�f � zF§³rFò�©Omoih©L�4k�g]t�ó4fOij�4k/©uò�g]ijt�ó4k]f�mok?wt,©=ilg�ò�f]p?f=iLó¡k.u�}Fò�©=~1t4p�f=k�g�©Ok.k;~��4k
õjt1f,��ò:õjt,©Ok.f�u�wò�Ø�ijuGt1f
�4k±õ�ò$uÚò�fRò��4k}��kVõjilt�k}�4il�Y©�wt�~1kVó4t2~���k�r4�4k.��kGfOt1}Y©Ok4��i���i8©ÎòÚõ�ò�g]t1u�}4��fOmoiRwt�ó
ó��4gVõlk�òp©
kVó�õ�ò�k]muò�rFòP�4k�ó�k.}4�[õlt1fuòPr[õqò:ó4k]muòp©=iqò�f=t�ó��4k�# å òbÓ É Ò�¯
��# å ò$Ó��
Ò�¯.p�©=k]f=r"k.g]m=i���ò�uGkVónmok�z
Ú�i�}�ijkVó�k]fOmuò�f�g�ò�rFò�f�f=t:ó�u������4kVõl~�ò��Fò�f]p�kVõLõ�ò�f�f=t�ó�k±Ø�m&©=k]uÚò��Fò�uGkVónmok�t�rFò�g�ò�f±òlõ�ò^©uò��4iqò�g.iRwt�ó?p¢�
ò�g]m�w�Fò:ó�g]t1uGtT©=k]~1�[õqò��4t,©Rò�fC�4kIõ�¥4��²Ot��4k$kVó4k/©=~�wy ò>~��4k�k.fOg�ò�r[òüò:õ�k.f=r[ò�g.ilt4zqÊ¢t,©Ýõlt�m8ò�ó�m=t�kVõ«��ò:õjtp©
rY©=k]g.ilf=tP�4kVõ�k.f=r"k.fOt,©T�4k�muò:õjk]fbkVóF�1t:õlmo�R©uò�fTk]f
��kW�9�[ó4�Fò�u$kIó�muò:õ?ilu$r"t,©Omuò:ó4g]i�ò\kVómõ�ò�k��1t�õl�4g.iRwt�ó��4kÎõqò�f
kVóFò�óFò�fv}[õ�ò�ó4g�ò�f]z

¶��,µ9´ � ÊY¾X»pÂ*µ.ÇG¾XÇIÂDÙºÉÆ ØI»43WØ�Ç)¹pÁO¾«Ê
 õvk]fS~��4k.uôò:uxwò�f�g]t1u¶w��ó���kcgIõ�ò�fOil±�gVò�g.iRwt�ó�k.fOr6k]g]m6©uò:õvk.f@©=k]rY©=t��4�4g]ij�4t:kIó õqò¡muò�}[õqòsã��&¤ � p�f=k]g�z

� å ò�z Ï �êé �L³Àò:ó4f=kIóÓò:ó4�ªñ�ò�í1ò:õlk�©.p å�æ�æ Ï � z*¦gòmõjkam&©uò¡· ä�¸|rY©=t���ijkIó4k��4k�¹�º ���8» �9kVóFò:ó[ò � z^Ú�i�fOk$r4��k.�4k
�Fò�g]k�©��[óFò�k]fOm=ijuôò�g.iRwt�ó��4kcõqò�mok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Rò�p�kIó�m=t�ó4g]k.fôòlõ�ò��4k]f=il~�óFò�g]i^wt�ó�fOkcõjkcò�~,©=k]~�ò��[ó��|wy ~1ilm=t
iqó4��ijg�ò��4t,©��4kPmok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Ròª�&ò�z�z�z æ � z  ó ò�õj~1�[ó�t1f\g�ò�fOt1f�õqò�f\�4k.fOij~�ó[ò�g.ilt�ó4k.f\r4��k.�4kIó�f=k/©�g]t1u�}4i ù
óFò��Fò�f.p�r"t,©\k�²Ok]u$r�õjt�¼Sä\½w§L¾F¿��4kGiqó4��ijg�òF¿��4kGk.f��[ó�k]f=r"k.g]m6©=t��4t1uGiqóFò���tcr"t,©�õ�wy ó4k�ò�f���kGuGk]muò:õjk]f
r6k/©=t�u$t�fOm&©Rò:ó4�4t:m8ò�u�}4iawkIó õ�wy ó�k�ò�f���wk]}4iqõlk.fP�4kcÀ4ij�R©�wt1~1kIó4t�Á&g]�Fò:ó4�4t�ÀFò�}[õqò�uGt1f��4k�¼OuGk]m8ò�õjk.fO¾¯ó4t1f
©=kaÂ9k�©=ilu$t�f�ò�kVõlk.uGkVónmot�fCu�wò�f±ò:õLõ^wòF�4kVõbÀ�kVõjilt�Ãazq¦{t�f�k.fOr6k]g]m&©Ot1f��4k�õqò�fCkIóFò:óFò�f�}[õ�ò:ó�g�ò�f�fOk�r4�4k]�4kVó
�4}4ilg�òp©\kVó��4t1f\~,©O�4r6t�f�}�ijkVó��4ka±Fó4ij��t1fVXÝò�¿��4kVõLõjt1f�g]t�óòYmou�wt1fOÂ9k/©uò�f\�4t1uGiqó[ò��Fò�f�r"t,©\kVõ,À4il�Y©�wt�~1kVó4t�p
ä�§�p1�±õ�ò�f�òYmou�wt1fOÂ9k/©uò�f,�4t�u$iLóFò��Fò�f,r"t,©,kIõ"À�kVõjiltGÁCä�÷Lp�ä\ÄLp ä ² p ä\½�p�ä\Å�Ã�t�ó4t�û=ä�§�z|¦|t1f��4ijfqmoiqónm=t1f
moilr6t1fTk]f=r"k.gam&©uò�õjk.fvfOk��4}�ijg�ò�óckIó�kIõ|~,©�wòY±�g.tP�4k�õ�òC±�~�z{Á&Ï ± Ãaz

¦MòP�4}4ilg�ò�g]i^wt�ó���k�õqò�fTkVó[ò:óFò�fv}[õqò:ó4g�ò�f
fOk.~�w�[ómõlt1f�©uò:ó�~1t1fv�4k�mok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Rò�k.fvkVõ|fOij~1�4ilkVónmok�X
Æ�Ç Þ6k]fOm8ò�gIõ�ò�fOkLk]fOm(wò�g�òp©Rò�g]m=k�©=i�Ò�ò��[òCr6tp©1õ�ò�f1ò�m=uxwt�fOÂ9k�©Rò�f���t1u$iLóFò��Fò�f�r"t,©�kIõ6À�kVõjiltCkIó��[óä©uò�ó4~1t

�4k.Ï ± ò�ò�òÏò å ò�ò�ò�ò�ò�ñ�z  õ|À�ij�Y©4wt1~1kVó�tGk]fOm�wòGrY©Ok.fOkVónmok�g.t�óc�[óFòÏò�}4��ó4�Fò:ó4g]i�ò±ó��4u�wk�©=ilg�òGÈ å 0�z
Æ�É Þ,k.fqm8òcgVõ�ò�f=kGk.f�r6t,©�õjkê²Ot1f�õ�ò�uôò^��t,©\�:k.fOm�wò�t1}�f=k�©qÊ�ò��Fò�fOt1}Y©=kGg�ò�f=i�kVõ�©uò:ó�~1t�g]t1uGr[õjkamotF�4k

mok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Rò�f\�4t�ó4��kôõqò�f�õ�wy ó4k�ò�f���kô÷1ò:õjuGk�©�fOt�ó�Ê�ilf=ij}�õjk.f]p{�4k.fO�4kÚõlt1f ó ò�ò�ò�ÀFò�fOm8òmõjt�fC# ç ò�ò�ò�ò�ñPz

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ å ò å W ÐYÓ/Ö�ÌZüVý�þbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
Ø � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø�¨?dfe��	Ce�Ø

¦gò�f�õ�wy ó4k�ò�fL�4kÏ÷?ò:õjuGk�©hr6t��Y©.wy ò:ó¡fOk�©�Ê�ijf=il}[õjk]f�ò�w�[ó¯ò�mok]u$r"k�©Rò�mo�R©uò�f�uôòR�1t,©Ok.f.p{r"k�©Ot»ó�tcg]t1uGtUä�§�z
¦gò�f,ä�§ ² ÁvÛ�÷ùø±ø�# ó ò�ò�ò�ò�ñ�Ã�moilkVó4kIó¨ò�}4�[ó4�Fò�ó4g.iqò�fT�4k\À4kVõlijt��4kIõ{t,©=�4kIó���k å 0�z
ÆcÙ Þ�k]fOm8ò�gVõ�ò�f=k�uC�4k.fqm&©uò�f�wt�õlt¨õ�wy ó4k�ò�f��4k�³hk]£\��k]f�t1}4fOk�©OÊ�ò��[ò�kVónm&©Ok å è�ò�ò�òc��¤�ò�ò�ò�ò�ñ�p{r6k/©=t

k.fqm(wòÚò��4f=kIó�m=kCkIó�kVõD©Rò:ó4~1tG�4k�¤�ò�ò�ò�ò��UÏ ± ò�ò�ò�ñ�z\³ÀòR�Ft1}4f=k/©OÊ�ò�g]ijt�ó4k]fh��k:ä�÷ ¿��4k�uC�4k.fqm&©uò�ó¨õ�wy ó4k�ò�f
�4k\À4ij�R©�wt1~1kIó4tP��wk.}�iqõjk]f�ÁCä�÷�§�Ã�g.t�ó�ò�}4��ó4�Fò:ó4g]i�ò�fv�4kIõ|t,©=��kVóc�4k å ò$Ó��^z
Æ µ0Þ{À4ilfOm(wtp©=ijgVò�uGkVónmok�õ�ò�f
u�wò�f
Âv©.wy ò�f
g.t:ó��[ó�k]f=r"k.g]m6©=t*©Oijg.t$kVó�À�kVõjilt4p(�4k.}[òWÚOt��4kIõ�©Rò:ó4~1t$�4kÝõqò�f

ä�÷ÛÁqª å è+ò�ò�ò�ñ�Ã�Â9�4k/©=t�ócgVõqò�f=i�±�g�ò��Fò�fTg.t�u$t;ä\ÄLz
Æ�Ü ÞTu��4k.fqm&©Rò:ójõ�wy ó4k�ò�f�©=k.fOt�óFò:ónm=k.f��4kIõhÄ�£@z�¦gò�fôò�}4�[ó��Fò:ó4g]i�ò�fPm^wy r4ijgVò�fP�4k�gVòp©=}"t�ó4t�kVó�k.fOm=t1f

t1}�ÚOkamot1f�fOk�kVó�g.�4kIó�m6©uò:ó�kIó�m6©=k å ò Ó�� ò å ò Ó Â zEÚ�k�g/©=k]k�¿��4kcõ�òcrY©=k]f=kVó�g.i�ò���k ÀcÉ ÄÝkVóÓõqò�f=��r6k/©O±�g]ijk
k.f��4kPt,©=il~1kVó¡iLónmok�©$ó4tF�üó4tFiqónmok/©=k]fOmokIõ�òp©]zGÞ	ó�k]Â9k]g]m=t�~,©Rò�g.iqò�f�ò:õ�ò�f=kVónmuò�u$ilkVónmotc~,©Rò^Ê�i�m8ò�g]ijt�óFò�õ�¿��4k
ò�g]m�w�FòCkVócõqò�f�gVò�rFò�fTk±Ø�mok�©Oijt,©Ok.fb��k�õ�ò�f�kVóFò:ó[ò�fb}[õqò:ó4g�ò�f.p�fOk�k.fOr6k/©uò�¿��4k��[óFò�gVò�rFò��4kIõj~�ò��FòC�4k�À�kVõjilt
¥�t�m=kTkVóÏõ�ò�rFòp©qmokTfO�4r6k/©=ilt,©,�4kVõ�f=ij~��4ijkIó�m=kTkVõlk.uGkVónmot\r"k.fuò��4t$Á&g�ò�©=}"t�ó4t�Ã§p1Â!ò�}Y©=ilg�ò���t�r6t,©Cõ�ò�¿��4k.uôò��4k
À4kVõlijt�kIó�k]muò�rFò�fTkaÊ1t�õl��moi�Ê:ò�fbrY©=kaÊ�i�ò�f]z�Ú�i7õqò:Ò.t�ó[ò�g.t�ónÊ1k]g]m=ilÊ�ò�kVómõ�òCgVò�rFò��4k�À�kVõjilt�ò:õlg�ò:ópÒ�ò�õ�ò�rFòp©Om=k
iqó�Â9k/©=ilt,©.p(�4k�õ�ò$g]t�õ�òG�4kÝõqò$�4ilfOm6©=ij}��4g.iRwt�ó��4k�g�òp©O}6t:ó4t4p"kVónmot�ó�g.k.f�r"t��Y©Rwy òÏõLõjk]Ê�òp©�©Rò�fOm6©=t1f���kCg�ò�©=}"t�ó4t
ÀFò�g]i�òÚõqò�f=�4r"k�©q±�g.ilk�p?fOiqó�m6©uò:ó4fqÂ9t,©=uôòp©½õ�ò�fhg�ò�r[ò�f�f=��r6k/©=ijtp©=k.f�gVò�f=i�kVó¡gVòp©=}"t�ó4t�r4�R©=t4z�¦|t1f�g?wò:õjg]�[õjt�f
�4k]muò:õqõqò��4t1f�rY©=k]�4ijg]kVó��[ó�u�wò�Ø�ijuGt��4k�ò�}4�[ó4�[ò:ó4g.iqò��4k�g�ò�©=}"t�ó4t�kIó���ó9©uò:ó4~�t¡kVónm&©Okcõjt1f å�å ò�ò�òc�
å è�ò�ò�ò�ñß�4k.}4il�4t�òC�[óFkaÂ9k.g]m=t�g.t1uC}4iqóFò��4t��4k�õqò�f�k±Ø�m=kVó4fOijt�ó�k.fv�4kÎõqò:Ò.t�ó[ò�g.t�ónÊ1k]g]m=ilÊ�ò�fb��õqòCrY©Ok.f=iRwt�ó
�4k�©uò���i�ò�g]i^wt�ó?z
Æ�à ÞLfOt�ó õ�ò�f$k.fqm&©=kIõqõqò�f�ó4t�û=ä�§�uxwò�fGÂv©Rwy ò�f.z ö1©uò�g]i�ò�fôò õ�ò�f�t1}4fOk�©qÊ:ò�g.ijt:ó4k.f��4kIõLfRò�m�wkIõjilm=k�£�ÑhÞ

ò:õj~��[óFò�fT�4k\k]fOm8ò�fA©Ok]Ê1kIõ�òp©Ot�ó�Â9�4k�©qmok]fhgVòp©uò�gamok/©Rwy fqmoilg�ò�fT�4kV×�~�p � k���Ú�i|kVóckVõ|k]f=r"k.g]m6©=t2Ñ
á�z

â ò�}[õqòP¤�X�áw�����C� ��!C�N! �bP+�%_�6�c)|�7!�-(�o�����:�1�&�6-(�7�&�8�H���F�&%'��%'���F` �H��%R!"��� G
â ilr6tGÞ,f=r"k.gam&©uò�õ Ä?òp©Rò�g]m=k�©.wy fOm=ijg�ò�f

ä�§ g.t:ó�õ�wy ó4kVò�fb�4k�³�p�fOiqó^³hk]£1ó4i|uGk]muò:õjk]fTrY©=k]f=kIó�m=k.f
ä�÷ g.t:ó�õ�wy ó4kVò�fb�4k�³hk]£@p�f=iLóT³ ó4i|uGk]muò:õjk]fTrY©=k]f=kIó�m=k.f
ä\Ä k.fOr6k]g]m6©=tGg.t�ónmRwy ó��4t$fOiqómõ�wy ó4k�ò�fT�4ijfqmoiqó�~1�4ij}�õjk.f
ä ² g.t:ó�õ�wy ó4kVò�fbiqónm=kVó4fRò�f�³hk.£O£ ú r4�4k.��k�À[ò�}6k/©�³hk.£�t�³
ä\½ g.t:ó�õ�wy ó4kVò�fb�4k\uGk]m8ò�õjk.f]p4f=iLó^³ ó�i3³hk
ä\Å g.t:ó�õ�wy ó4kVò�fb�4k�Ä

² }�f=k�©qÊ�ò�g.ilt�ó4k.f�k.fOr6k]g]m&©Ot1f=g?wt1r4ilg�ò�fC�:Â9t�m=t1u�wk]m&©OijgVò�f�r6k/©=uGilm=kVó�g.t�ó4gIõj�4ih©\¿���kÚõ�òFuôò^��t,©.wy òc��kôõqò�f
kVóFò�óFò�f¢}[õ�ò:ó�g�ò�f¢r6t�f=k.kIó±ò�m=uxwt1fqÂ9k�©Rò�f{�4k�À�ij�Y©4wt1~1kVó�thgVò�f=i�r4�Y©Ot ú �4fO�Fò:õlu$kIó�m=k�f=k1õqò�f{�4kVó�t1u$iLóFòTkVóFò�óFò�f
}[õ�ò�ó4g�ò�fWä�§�zDÚ�iLó�k]u�}Fòp©O~1t4pÂò�õ8©=k]�4k.��t,©L�4kC�[ó�è ± 0ã�4k�õ�ò�fhkVóFò:ó[ò�f�}[õqò:ó4g�ò�fLg.t:ó4t�g]ij�Fò�f3ó4t�r"t1f=k]kVó
m8ò:õ,kIónÊ1t�õ�mo�Y©RòF��k$À4il�Y©�wt�~1kVó4t�p?�¡k�Ø�À4il}6kIó��[ó[ò�ò�m=uxwt�fOÂ9k�©Ròä©=ilg�ò�kVó�À4kVõlijt ú ò�k.fqm8ò�f�f=k�õqò�f�g.t�ó�t�ó4t�g.k
g.t1uGt�kIóFò:óFò�f,}�õ�ò:ó4gVò�fXä�÷Lz�Þ�õR©Ok.fOm=t\�4k?õ�ò�f�kVó[ò:óFò�f,}[õqò:ó4gVò�f�f=t:ó�k.fOm6©=kIõqõ�ò�f�g.t:ó�ò�mou�wt1fOÂ9k/©uò�f�À|wy }Y©Oij�Fò�f
tPg.t�ó�ò�}4�[ó��Fò:ó4g]i�ò�fv¿��|wy uGijgVò�fbr"k.g]�[õjiqòp©=k]f.z

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ å ò�è W ÐYÓ/Ö�ÌZüVý�þbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
Ø � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø�¨?dfe��	Ce�Ø

3.84.04.24.44.64.85.05.2
log( Teff )

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

lo
g
( 

L
 /

 L
so

l )

6
×
1
0

3

7
×
1
0

3

8
×
1
0

3

9
×
1
0

3

1
×
1
0

4

2
×
1
0

4

3
×
1
0

4

4
×
1
0

4

5
×
1
0

4

6
×
1
0

4

7
×
1
0

4

8
×
1
0

4

9
×
1
0

4

1
×
1
0

5

2
×
1
0

5

Teff [K]

DO

DA

DB

DB-gap

DC

DQ

PG 1159

DZ

� ij~��Y©uòTä ± X����(�
	N�o���1���:���A� �6-¢�&�v)'�6#,%�	�av��#��C� � �h�b�6� � #$�&�ªP��-(��!"+��h�f#p�6-(���%'�N+��H���H+�!"���f�����N! �bP+�%��:�{e����6�(���{!
�H���
�6�
�:���6�6-(�7�&�8�����{� %'��%'���{`&����%'!"���&G{X���`"��%'�N��	N�C�h�£�7�L)'�7�6�
�&%$-v���H��!
#,�Ce��������&%
�6�6�(���F�v�&%$-v+��:�z�������&%R��%'����` �H��%'!"��� G
�'+�`&�7�W�H�@�F�¢�6�1�@�
���8%'����!"�@��+��W���h�6-(�8%$-v+���-(�>),+��m�6�c)|�7!�-(�o�����&�m�:���&%'��%'���m`&����%'!C���"nx� ���F#$�6�6-(���-v����`&�pP�&%T�H�
` ��"!&�p��� %*�:+�%'�:�1�&�6-$P��%^��#p�
�&%$-c�&���H�����u2 ]W�H����)'��
���&%R��%'����`&����%'!"��[�0{KNK0aNM:G

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ å ò�¤ W ÐYÓ/Ö�ÌZüVý�þbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
Ø � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø�¨?dfe��	Ce�Ø

Þ Ø�ilfOmokIómó���u$k/©=t1fRò�fTk]Ê�ij��kVó4g]i�ò�fbt�}4f=k/©OÊ�ò�g.ilt�óFò:õlk.fb��k�¿���k�ò:õj~1��óFò�gIõ�ò�fOk��4k�k]Ê�t�õj��g.i^wt:ó�k.f=r"k.gam&©Rò:õ
moilkVó4k´õj��~�òp©	ò�õjt�õ�òp©O~1t\�4k½õ�ò�k]Ê�t�õj�4g]i^wt�óG�4k½õ�ò�f,kIóFò:óFò�f�}[õqò:ó4gVò�f.pn��ò�¿��4k3ò�õj~1�[ó[ò�f[ä�§ f=kvmotp©RóFò:ó0ä�÷
�\Ê�ilg.kaÊ1k�©Ofuò�kIó�ò:õl~1�[óFò�f¢k]muò�rFò�f��4kVõ�kIó�Âv©=iqò�u$ilkVónmot�z â ò:õ�k.fCò�fRwy ¿��4k�kIõ�g]t�g]ijkIó�m=k�kIó�m6©=k�kVóFò:ó[ò�f�}[õqò:ó4gVò�f
ä�§å�´ä�÷�k.fC��ilÂ9k�©OkVónmokGrFòp©Rò��4ilfOm=iqónm8ò�f�m=k.uGr6k/©uò�m=�Y©uò�f�k]Â9k]g]m=ilÊ�ò�f.z�Þ	ó�rFòp©Om=ijg]�[õ�òp©]p|k.f�k]Ê�ij�4kIónmokÚõqò
k�Ø�ijfqmokIó4g.iqò��4kVõÅõqõ�ò�uÚò���t ÖnÔ�ï ��k�õ�ò�f|ä�÷Lp�fOilm=�Fò��4t±ò�ä ± ò�ò�ò\ÈíÛ"587GÈæ¤�ò�ò�ò�ò�ñ�p�kIó�kVõ6g.�Fò:õÅó4t�fOk�ÀFò:ó
r6t��4il�4t�kIó4g.t�ónm6©uòp©�kIóFò:óFò�f�}[õ�ò:ó�g�ò�f
moijr"t6ä�÷hz â ò�u�}4iawkVó�k]f�g.t:ó4t�g]ij�4t�t�m&©Ot�iqónmok/©OÊ�ò:õlt�kVóqÛ"5876p�u�wò�f
k.fqm&©=k]g@À4t4p{f=i�mo�Fò��4t�kVónm&©Ok±õjt1f ó ò�ò�ò$È Û6587�È ± ò�ò�ò�ñPp"kVó¡kIõ�g.�[ò:õ�m8ò�u$r"t�g]t�fOk�kVó4g]�4kVónm&©Rò:ó�t1}�ÚOk]m=t1f
moilr6tDä�÷hz�Ú�i?}4ilkVócó4tPÀFòR��k�Ø�r[õjilg�ò�g]ijt�ó�k.fbg]t1u$r�õjk]muò�uGkVónmok�fRò�moilfOÂ!ò�gamot,©Oi�ò�f�rFòp©RòPk]fOmuò�f´ò:ó4t1uôò:õ�wy ò�f�kVó
õ�òL��ijfOm6©=il}4�4g.iRwt�ó��4kTkIóFò:óFò�f,}[õ�ò:ó�g�ò�f�g]t�ó�ò�m=uxwt1fqÂ9k�©Rò�f�©=ilg�ò�f�kVóPÀ4kVõlijt4p�f=kTfOt1f=r"k.g@ÀFò\¿��4k´ò:õl~bw�[ó�m=ijr"t��4k
iqónmok/©6©OkVõ�ò�g.i^wt:óckIónm&©=k�rY©=t�g.k]f=t1f
�4k��4ilÂ9��f=i^wt:ó�¿��|wy u$ilg�ò��Fg.t�ónÊ�k.g.g]i^wt�ó��4k.}"kÝò�g]mo�[òp©hr[òp©uòP¿��4kÝò�õj~1�[ó[ò�f
k.fqm&©=kIõqõqò�fTg�ò�uC}4ijkIócfO��g]t1uGr6t1fOijg]i^wt�ó�¿��|wy u$ilg�ò�f=��r6k/©O±�g]i�ò:õ/z

ç �
è-k 2 é 3mØ{ê�ë�ì é Ø|í�ì�îOïhë4ð©í�ì é

¦MòGuÚòR��t,©Rwy òG�4k�õ�ò�f
kIóFò:óFò�fL}[õqò:ó4g�ò�f½ó[ò�g.kIó�Á&�4k�ò�g]�4k�©O�4tcòPf=��g]t�ó4�4ilg.i^wt:ócrR©=k]Ê�iqò$�4k�ó�w�4gVõlk.tG�4k
ó4k.}��[õjt1fRò
r�õ�ò:ó4kam8òp©Oi�ònÃ�g]t1uGt
t�}�ÚOk]m=t1f�g]t1uGrFò�g]m=t1f{kañ�m&©Ok.uôò��Fò�uGkVónm=k�gVò:õjilkVónmok]fMõlt1f{g.�Fò�õjk.f{g]t1u$ilkVó4òVò:ó
òhkIó�Âv©=iqòp©=fOk�pYg.t�ó�fO�4f�Â9��kVónmok]f��4k�kVó4k/©=~�wy ò½ó��4gIõjk�ò�©�gVò�f=i6ò�~1t�muò��Fò�f ú õqò
kIó4k�©O~�wy òv~,©uòRÊ�ilmuò�g.ilt�óFò:õ�ó�thr4��k.�4k
f=k/©�õjil}6k/©uò��Fò:k]±4g.ijkIónmok.uGkVónm=k¡�4k.}4il�4tÓò�¿���klõ�ò�rY©=k]f=i^wt:óx�4klõlt1f$kIõjk]g]m&©Ot�ó4k]f��4k.~�kVó4k/©uò��4t�f�ijuGr4ij�4k
g.�Fò�õj¿��4ijk/©�g]t�ónm&©Rò�g.g]i^wt�ó�uôòR�1t,©Ýò��4ilg.ijt:óFò:õ)X�õ�òck.fqm&©=kIõqõqò�k.fqm(wò�t�}[õjil~�ò��Fòmò�kaÊ1t�õl�4g.ilt�óFòp©�òT©uò��4ijtcg�ò�fOi
g.t�ó�fOm8ò�ó�m=k�p�f=ijkIó4�4t�kVõ(�4k]g�©=k]g.ilu$ilkVónmot��4k´õ�ò\kVó4k/©=~4wy ò�iqónmok/©RóFò�ò:õjuôò�g]kVóFò��[ò\kIóÚõlt1f�ijt�ó4k]f�f=�$Â9��kVónmok
�4k
õj�4uGiqó�t1f=il�Fò��?z¢Þ�ónmot�ó4g]k.f]p�kIõ�rY©Ot1}[õlk.uôòh�4k?õqòhkaÊ1t�õl�4g.iRwt�ó��4kb��óFò�kVóFò�óFò�}[õ�ò�ó4g�ò
r4�4k.��k�©=k.rR©=k.fOkVónm8ò�©=f=k
}vwò�fOijg�ò�u$kIó�m=k\g.t1uGt��[ócrY©=t1}�õjk.uôò��4k\kVó�Âv©Oi�ò�uGijkIónmot4z
ó óFò�rY©Ot1r4ilk.�Fò���iLó4À4k/©=kVónm=k�òÝõjt1f�kVõlk.g]m6©=t�ó�k.fT�4k]~1kVó4k/©uò���t1fTk.fTfO�mò:õlmuòCg.t�ó��4�4g]m=ilÊ�ij�[ò����4kIõ?g�ò:õlt,©.p

ò�©Rò4wy òv�4k½õjt�g.�[ò:õ(kVõÜó�w�4gVõlk.t\�4k½õ�ò�f�kIóFò:óFò�f�}[õ�ò�ó4g�ò�f�k]f�g�ò�f=i(ijfOt�mok/©=uGt4z{Ú��Gmok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Rò\Ê�òp©.wy ò�kVónm6©=k
#ßô'Ñ þ�õRö �o÷ �P# ± Ñ þ�õ^ö  ÷ r[òp©uò�kVó[ò:óFò�f�}[õqò:ó4g�ò�f�kIó$kIõY©uò�ó4~1t\�4k�Û6587��4k õ^ø1ö1ö1ö î 
�ö1ö1ö ÷ z�¦Mò�~,©Rò:ó
g�ò�wy �Fò�kIó õ�òFmok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Ròc��kVó4�4t¡��kVõ�g]kVónm&©Otüò¨õqò�f=��r6k/©O±�g]ijk�p�moijkIó4kÚõl�4~�òp©\rY©Oiqó4g]ijrFò�õjuGkVónmokGkVó õqò
kVónÊ1t:õlmo�R©uòPk.fOm=kVõqòp©.p(¿��4k�ò�g]m�w�[òPg]t1uGtôò�ijfRõqò:ónmok�z�Þ�fqmok�kVó4t,©Ou$k�~p©uò��4ilkVónmok\�4k\mok]u$r"k�©Rò�mo�R©uò��Fò�õj�4~�ò�©
ò�õqò�ò�rFòp©Oijg.iRwt�ó��4kvò.t:óFò�f�g.t�ónÊ1k]g]m=ilÊ�ò�f�f=�4r"k�©q±�g.iqò:õjk]f�kIóÚõqò�f,kVóFò�óFò�f�}[õ�ò:ó�g�ò�f�u�wò�f�Âv©Rwy ò�f.z�Þ�fqm8ò�f�ò.t:óFò�f
g.t�ónÊ�k.g]m=ilÊ�ò�f]p�g]�Fò:ó4�4t�kañ�ilfOmokIó?p$©=k.~��[õ�ò:óPkIõY¥��YÚOt\k.uGk�©O~1kVónmok
�4kvkVó�k�©=~4wy ò�ÀFò�g]i�ò�kVõ�k§ñ�m=k�©Oijt,©]z â ò�u�}4iawkVó
ÚO�4k.~�ò:óF�[óFrFò�r"kVõ�gIõ�òRÊ1k�kIómõ�òCm8ò�fuò��4k�kIó�Âv©=iqò�u$ilkVónmotC�4k�õ�òCk]fOm6©=kVõLõ�òCg]�Fò:ó4��tÏõqò�g.t�ónÊ�k.g.g]i^wt�ó»ò:õlg�ò:ó�ò�ò
kVõ,}"t,©=��k�kañ�mok/©Ró4tc�4kVõ�óLw��gVõjk]tF�4k.~1kIó4k�©Rò��4t4pMò�g]t1r[õRwò:ó4�4t�õlt�g.t:ó�õqò�f=�4r"k�©q±�g.ilkP�üò�fRwy ò��4u$kIónm8ò:ó4��tckIõ
¥��YÚOt��4kLkVó4k/©=~�wy ò±ò�m&©Rò^Ê,wk]fT�4k�õ�òCkIónÊ1t�õ�mo�Y©RòFÁ&kVó�g]t1uGrFòp©uò�g.i^wt:ó�g.t�ó�kIõ�gVò�f=t�kIóc¿��4k�kIõ6m6©uò:ó4fOr6tp©OmokLk.f
©uò���i�ò�m=ilÊ1tnÃaz
Ä�t1u$t�f=khu$kIó4g.ilt�óvwt4p�õlt1fx©Ok.fOr6t�ó�fuò�}[õlk.f��4khrR©=t^Ê1k]k�©?õqò�kIó4k�©O~�wy ò\m�wk�©Ou$ilg�ò�¿��4k3õl�4k.~�tm©=k]f=�[õ�m8ò\kVó�õqò

õj�4uGiqó�t1f=il�Fò��c�4kÝõqò$kVó[ò:óFò�}[õqò:ó4gVò$f=t:óüõjt1f
ijt�ó�k.f�Á�ó4t��4k]~1kVó�k�©uò��4t1f@Ã§z�ù�kCÀ�k.g@À4t4p7õ�ò$k]fOm6©=kVõLõ�òG}Y©=iLõqõ�ò
rY©=iLó4g.ilrFò:õlu$kIó�m=kcò¡kañ�r"kVó4fRò�f$��kVõTg�ò�õjt,©±ò�g.�4u���õ�ò��4t¡kIó õlt1f�ijt:ó4k.f��4�R©uò:ónmokFfO��À4ilfOm=t,©=iqò�k]Ê1t:õj��m=ilÊ�ò
rY©=kaÊ�i�ò¡Á�õjt1fhkVõjk]g]m6©=t�ó4k]fÎó4t�g]t�ónm&©=il}4����kVó¡f=il~�ó4i�±�g�ò�m=ilÊ�ò�uGkVónmokRÃazA§suGk.�4il�Fò$¿��4k±õqò$kVó�k�©=~4wy ò$m�wk�©=uGijgVò

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ õ^ö ä W ÐYÓ/Ö�Ìhú�û�þbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
Ø � ñ�Àñ ÿ eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø�¨?dfe��	Ce�Ø

k.f�~,©Rò��4�Fò:õlu$kIónmokbr"k�©O�4ij�Fò�r"t,©�õqò�k.fOm6©=kIõqõ�ò�kIó�Â9t,©=uôò��4k�©uò��4i�ò�g]i^wt�ó�p�õ�ò�kIó4k�©O~�wy ò�g]iqó�wkamoijgVò��4k´õjt1f�ijt�ó4k]f
�4ijfOu$iLó����1kv�GkVõ(~�ò�f��4kLilt�ó4k]f�rFò�fuò���kL�[ó$k.fOmuò��4t�~�ò�f=k]t1f=tÝò��[ó$k.fOmuò��4tm¥4�4ij�4t\�Ïõj�4k]~1t�ò��[ó$k.fOmuò��4t
f�wt�õlij�4t�zbÞ�õ�r[ò�fuòWÚOk��4kIõ�k]fOm8ò��4t�¥��4il�4tôò$f�wt:õjij��t�Á9g�©OijfOmuò:õjilò�ò�g]i^wt�ó�Ã�m&©Rò�kÝò�rFòp©=k©ÚRò��FòG�[óFòôõlij}"k�©Rò�g.iRwt�ó��4k
g�ò:õlt,©Îõqò�mokIó�m=k�p|gVò�rFò�ò��4k�Âv©OkVóFò�©�g.t�ó4fOij�4k/©uò�}�õjk.uGkVónm=k�kVõ�kIó�Âv©=iqò�u$ilkVónmot��4k±õ�ò�k]fOm6©=kVõLõ�ò�z � iqó[ò:õjuGkVónmok
õ�òä©Ok.f=k/©OÊ�òF�4kPkVó4k/©=~�wy ò�m�wk�©Ou$ilg�ò�fOkôò�~1t�m8ò��lõ�ò�k.fqm&©OkVõqõqò�pfò�À�t,©uò�g�ò�f=i,g.t�u$r[õlk]muò�u$kIónmok�g/©=ijfqm8ò:õlijòVò��Fò�p
rFò�fRòôò±õ�ò�iLó�Ê�ilf=ij}�iqõjil�Fò��?z
ó óFò�iLó�m=k�©Ok.fuò�ó�m=k�rY©=t�r4ijk]�Fò����4k�õqò�f�kIóFò:óFò�fb}[õ�ò�ó4g�ò�f�k.fb¿��4k�p4g.t1uGt�uGkVó4g]ijt�ó[ò�u$t�f1ò:ónm=k.f.p[ò:õj~1��ù

óFò�f��4kPkIõqõ�ò�fLkañ�r"k�©OijuGkVónm8ò:ó:iLó4k.fqm8ò�}4iLõjil�Fò��4k]fLr4�[õlfuò�g]ijt�ó[ò:õjk]f.z�Þ	ó:kaÂ9k.g]m=t4pgòcõjt�õqòp©=~�t��4kPf=�:kVó�Âv©=i�ò0ù
u$ilkVónmot�pFò�m&©RòRÊ�ilk.fRò:ó��4t�f
}[ò:ó4�Fò�f
�4k�iqó4k]fOmuò�}4iqõlij�Fò��ÂXKõ�ò��4k�õqò�f
ù�§{á��cù�÷�áæü�Ê1k/©hfOk.g�z�Á õ^ö z ø Ãazx¦gò�f
iqó4k]fOmuò�}4iqõlij�Fò��4k.f,fOkLuôò:ó4il±4k.fOmuò:óGkVó$m�wk�©Ou$iLó4t1f��4k
u$t��4t1f��±ó4t�ù©uò��4i�ò:õlk.f,g]t�ó�r"k�©.wy t��4t1f��4k
t1f=g]iqõ�ò�g.ijt:ó
g.t1uGrY©OkVó4�4il�4t1f
kVónm&©Ok õ^ö1ö � õ ô ö1ö f=k]~1�[ó4�4t�f.zF¦gòGk.fOm6©=�4gamo�Y©Rò��4kIõ�k]f=r"k.g]m6©=t��4k�r6k/©Rwy t��4t�f
k]fLÂ9�4k/©Omok;ù
u$kIónmok\�4k.r"kVó��4ijkIó�m=k\�4k�õ�ò�k]fOm&©O�4g]m=�Y©uòPiqónm=k�©Ró[òP��k�k.fOmuò�fvk.fqm&©=kIõqõqò�f�Á&kIócr[òp©Om=ijg.��õ�òp©��4k�õ�ò�k.fqm&©O�4g]m=�Y©uò
¿��|wy uGijgVò\iLónmok�©$óFònÃ§z�ù�kvk.fqm8ò�uôò:ó4k/©uò\k.fqm8ò�f�k.fqm&©=kIõqõqò�f�t�Âv©=k]g.kVóôõ�ò�r"t1f=il}4iqõlij�Fò��C�4kvf=t�ó4��k�òp©�f=�$iqónmok/©=ijtp©
k.fqmo�4�4iqò:ó4�4tFfO�4f�rY©=t�r4ijk]�Fò��4k]f�Ê�il}Y©uò�g.ijt:óFò:õjk]f.z�ù�k�À4k]g@À4t4pfõlt1f�k.fqmo�4��ijt1f��4k�r��[õjfRò�g.ilt�ó4k.fL�4k�kVóFò�óFò�f
}[õ�ò�ó4g�ò�f�g.t�ó�fOmoi�mo����kVó�kIõ�uGk*ÚOtp©�k©ÚOk.uGr[õjt
�4k?ò�r[õjilg�ò�g]i^wt�ó��4k1õqòÀò�fOm&©Ot1f=ilf=uGt�õjt�~�wy ò�ü�Ê�k�©vÁ/Ä�wt,©=fOijg]t4pnô ö�ö ¤nÃaz

ç �
è�ý h�þ�ÿ�þ�ÿ,é ��î ÿ�þ ê ÿ,é í ÿ�� ð ÿ ��î"Ø é�� � ÿ�þ���ÿ,é�� ØÛð þ Ø é ë ÿ ��ðqîqð ��ÿ��

Þ�ñ�ilfOmokIó$Ê�òp©Oi�ò�f�gVõqò�f=k]f��4khkIóFò:óFò�f�}[õqò:ó4gVò�f,r4�[õlfuò:ónmok]f.p6õ�ò�f,g]�Fò:õjk]f��4k]±Fó�kVó�}Fò�ó4�Fò�f��4k
iqó4k]fOmuò�}4iqõli ù
�Fò��G}4ijkIó�õjt�g�ò:õlijò�ò��Fò�f�kIó$kIõ4�4iqò�~,©uò�uÚòF³bü��\z ó óFò�õjilfOmuò�g.t1uGr[õjkam8ò�g]t�ónmokVó�ijkVó��4t�õqò�f�rY©Ot1r4ilk.�Fò���k.f��4k
õ�ò�f
�4ilfOmoiLónm8ò�fvgVõqò�f=k]fL�4k�kVóFò�óFò�fL}�õ�ò:ó4gVò�f
r4�[õjfRò:ónmok]fLr4�4k]�4kCkIó4g.t:ó�m6©uòp©Of=k�kIó�kVõ|m6©uò�}Fò^ÚOt��4kÝ÷�©uò���õjk]�
Áº÷�©Rò��[õlk]�1p�ô ö1ö1ö Ã§z,Þ�ó�õqòC±�~4z{Á9ä ø Ã�fOk\�4}4ijgVò:ómõjt1f��4ijfqmoiqónm=t1fbmoilr6t1f��4k\k.fOm6©=kIõqõ�ò�fbr4�[õlfuò:ónmok]f.p�kIõ|u$ilf=uGt
k.fv�[óFòÏò��Fò�r�m8ò�g]i^wt�óF�4k�Ä�ÀY©OijfqmokVó�f=kVó�ù*ù�ò:õlf=~�ò�ò�©=��Á�Ä�ÀY©OijfqmokVó�f=kVó�ù*ù�ò:õlf=~�ò�ò�©=�?p õ��	��
 Ã§z


�������
 ������������������� �!�#"$��%&�'%��'�)( �*�'% +	���-,.����/���( �*�0�
Þ�fqm(wò:ó��4}4ilg�ò��Fò�f¢kIó�õqò�©=k.~�i^wt�ó\�4kIõn�4i�ò�~p©uò�uôò�³Tü����4t�ó4�4kAõ�òbm6©uòR�1k]g]motp©=i�ò�õqò�f{k.fOm6©=kIõqõ�ò�f|r6t1fqmqü$§½ö�÷

f=k��[ó4k?ò½õ�ò�f{fOk.g.��kVó4g]i�ò�f���k�kVó�Âv©=i�ò�u$ilkVónmotv�4k�õ�ò�f{kVó[ò:óFò�f�}[õ�ò:ó�g�ò�f]z�Þ,fOmuò�f�k]fOm&©OkVõLõ�ò�f|moilkVó4kIóCu����Ýò�õlm8ò�f
mok]u$r"k�©Rò�mo�Y©Rò�fLkaÂ9k.gamoilÊ�ò�f]p6g]t�ó21 þ�õ^ö �§÷  Û"587c õ Ñ31 þ�õ^ö#4 ÷ z"Þ,f=r"k.g]m6©=t1fOg|wt1r�ijg�ò�u$kIó�m=k�u��4k]fOm6©uò:ó
Â9�4k�©qmok]f,�4k]±�g]ijkIó4g.iqò�f�kVó�À�ij�Y©4wt1~1kVó�tL��©Rò�f=~1t�f�rY©=t:ó���ó4g.iqò��4t1f���kbg�òp©O}6t:ó4t4p1À4kIõjilth��t^ñ�wy ~1kVó4t65�Á*7�k�©$ó4k�©]p
õ8�	� ô�Ã ú Á/ùF©Ok.ilòVõjk/©Tk]mÀò:õ/zlp õ8�#�|± Ã:9/z<;��4k.fqm&©Rò:ó�r"k�©Oijt��4ijg]ij�Fò���k.fbÂ9t�m=t1u�wkam&©Oijg�ò�fTg.t�ócr6k/©Rwy t��4t�f
kIónm&©=k�1��
¤ ö uGiqó���m=t1f.pn�Gf=khg�©Ok.kL¿��4kLf=t�ó$�4k.}4il�Fò�f1ò�uGt��4t�f Ö Á9~,©uòRÊ�k.�Fò���Ã��4kh}FòWÚOtC~p©uò��4tÝòp©=u�wt�ó4ilg.tFÈv�ôò:õlm=t
t,©=��kVó�©uò��4iqò:õ�=6z£§L¿��4kIõqõqò�f{rY©=k@ü�kVóFò�óFò�f¢}[õ�ò:ó�g�ò�f?Ê�òp©Oi�ò�}[õlk.ffõqò�f|g.�Fò�õjk.f{k]fOm(wò�óm©=t��4kVò��Fò�f{r"t,©fó4k.}��[õjt1fRò�f
r[õ�ò�ó4k]muòp©=iqò�f\f=k���kVó4t1uGiqó[ò:ó�kIó õ�òmõji�mok�©Rò�mo�R©uòFg.t1uGt�óLw��gVõjk]t1f��4kÚó4k]}4�[õlt1fuò�f�r[õ�ò�ó4k]muòp©=iqò�f�Ê:ò�©=i�ò�}[õjk]f
ÁLÊ�¤�¤vá\Ã§p6�»õ�ò�f
¿��4k�gVòp©=k]g.kVó¡��kCg.�[ò:õj¿��4ilk�©�©Rò�fOm6©=t$�4k�ó4k]}4�[õjt�fuò�fOt�ólõqõqò�uôò��Fò�fbÊ�òp©Oi�ò�}[õlk.fAÊAö õ1õ�±#�
Á)ö�7 á�i8©oÃ 4 z�¦|t1f�r"k�©.wy t��4t1f���kbr4�[õlfuò�g]i^wt�ó���k?õ�ò�f�Ê�¤A¤
áLf�f=t�óPu�wò�fCõqòp©=~�t1f�¿��4k�õlt1f�g]t,©6©Ok.fOr6t�ó��4ijkIó�m=k.f
>@? 2À4¼,14BAG'º%$B),;'/K0B-,1%O`7'),/HDC!AD9%$2½H�K�EÀ*(<IHm9K023.0%D20<IH<A=2�,/Bº4¼,a`f#�FHG�N

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ õ^ö,± W ÐYÓ/Ö�Ìhú�û&IbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
ØKJ½ñ�ÀñDL´eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø�¨?dfe��	Ce�Ø

M ij~1�Y©Rò�ä ø XONQPSRUT!VWR�XYR-Z\[Q]^[_Va`cbed*f0Vag	h\T8i*jDg#dkd_[_l�lH[ad_m_g�[eXonR8`pPSqkrsPtlug\de`pVWR8h0Z!rvlwR�lwrUqkR�luPxbUR!qUPynr�hzZ�[|{�R�i
V@PSR}d)qUl3R}dU[ad)Z\[~[ade`pV�[_l�lwR}dYf.g#lBdeR8h�`�[ad_����R�lkn� h.[kR�Z�[�`pV�R�bUr}d�X�g�[ada`pV�RzlwR�d_[kq_g�[eh0qUPpR-f0VaPth0q_P�f	R�lB��lwR}d
q_g	V@{�R}dQqkr�h�`pPth�g�R}dOV:[�f0V:[adU[eh�`*R�h~R�l�T8g	h0R�dO`pV�R���[:q�`*r�VaPpR}d|[_{}r�lugy`pP�{�R}d�f	R�V�R�X�R�deR}d�Z�[ è � ^ ���\���	� ` � è ^
� ^��-��� ��l3Rslkn� h.[:R-Z\[�`pV�R�bUr}d��^f0g	h�`*r}d�[ad^l3R-VWR�XYRv�#r�VaPwb�r�h�`*R�l��slwR-q_g	Va{}R^f.g#h0`�[:R!Z!R�[ad�[el�`pVWR!q_�
Z�[�[ehU�aVaPpR�X�P*[eh�`*rvZ\[QlwR}d�[_h0R�h0R�d|�elwR�h0qkR�d��Cá���VaP�da`�[eh�d_[eh�iSN|R�lBdWT\R!R�V�Z}�D�!�!��âe 8�

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ õ^ö�ø W ÐYÓ/Ö�Ìhú�û&IbÔ�×�ÌaÎ



ø�� e�ØR÷	ñ
	�ö��
ØKJ½ñ�ÀñDL´eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø~¡?dfe��	Ce�Ø

òlõ�ò�fs¢�ö õ1õ!£\� p,iqó4��ijg�ò�ó4�4t�¿��4kmõ�ò�fs¢¥¤|¤vá�f�moilkVó4kIó�uÚòR�1t#¦=k.f-¦Rò��4ijt�f.z�ù�k.fO�4k�kVõbr��[ónmot:�4k�Ê�ijfqm8ò
k]Ê�t�õj��m=ilÊ�t4p�õ�ò�fs¢�ö õ1õ!£\� f=t�ó�g]t�ó4f=il�4k}¦Rò��Fò�fCg.t1uGt¡t1}�ÚOkamot1f�¿��4k�k]fOm(wò�ó�kIónme¦uò�ó4�4t:kVóÓõqò�f�r�¦OijuGk}¦uò�f
k]muò�rFò�f��4kCkVó�Â*¦Oi�ò�uGijkIó�m=t��4kÝõ�ò$ma¦uòR�1k]g]mot#¦=i�ò���k�kVóFò:ó[ò�f�}[õqò:ó4g�ò�f.p?uGijkIó�ma¦uò�fh¿��4k�p|kIó�g]t�ónme¦Rò�fOm=k�pÂõqò�f
¢¥¤|¤
áLfLk]fOm(wò�ó�mot��FòRÊ6wy òP�4k.fOr[õ�ò�ò?wò:ó4�4t�f=kCÀ[ò�g.iqòôò:õ�m8ò�fTm=k.uGr6k�¦uò�m=��¦uò�fÀòôõl�4uGiqó4t1fOij�Fò���g.t�ó4fqm8ò:ónm=k�z^§�k
g.t�ó�t�g]kVóó��4kaÊ1kGu$ilk.u�}.¦=t1f��4k�õqòFgVò�mok]~1t	¦.wy ò¨¢¥¤|¤vá�z&¢�t	¦\t�ma¦uò�rFò#¦qmokPf�wt:õjtFg.iLó4g.tFuGijk.uC}�¦=t1f���kÏõqò
gVõqò�f=k�¢Aö õ1õ!£#� fOt�ó g.t:ó4t�g]ij�4t�f�ÀFò�fqm8ò�kVõLu$t1uGkVónm=t4z�Þ�ó�ma¦=k¡kIõqõ�ò�f�ÀFòR�x��óFò©¢Aö õ1õ8£#� ¼OÀ|wy }�¦=il�Fò�¾4p
�4kVó�t1u$iLóFò��Fò-ª|§4ô�¤nô�ä��\¤ � ä1ä4p[õqò�g.�Fò:õ|uC�4k.fqme¦uòGÀ4ij�.¦�wt1~1kIó4tPkVó�f=��k]f=r"k.game¦=t�Á«§�iLõlÊ�t�m=m=i?k]mÀò:õ/zlp õ8�#�	� Ãaz
Þ,f�ó4t�muò�}[õjkc¿��4k�pvfOiL}4ilkVóûõqòK¦Ok.~1iRwt�ó��4kIõL�4iqò�~	¦Rò�uÚò2ªbü�� ��t�ó4�4klõqò�f¬¢�ö õ1õ!£\� r4�[õlfuò:ó�k.fOm�wò�}4ilkVó
�4k]m=k}¦Ou$iLóFò��Fò�p6kañ�ijfqmokIó¡kVónme¦Ok±õ�ò�f
Ê:ò\¦=i�ò�}[õjk]fLt1}�ÚOkamot1f3ó4tYü�Ê�ò#¦Oi�ò�}[õlk.fIX�õ�ò�}Fò�ó4�Fò��4k�iLó4k.fqm8ò�}�iqõjil�Fò��»ó4t
k.f�¼Or4��¦Rò�¾�ÁS7�k�¦Ró4k�¦.p õ��	� ¤nÃ§z�Þ�ó�kIõ�gVò�f=t��4kôõqò�f�¢Aö õ1õ8£#� pMõ�ò�f\¿��4k�r��[õjfRò:ó�fOk$r4��k.�4kIó��4ijfqmoiqó�~1�4it¦
�4k�õ�ò�f3ó4tYü�Ê�ò#¦Oi�ò�}[õlk.f�r"t	¦�kIõ,À4k.g@À�t��4kP¿��4kPu��4k]fOma¦uò:ó¯ó4i�me¦�wt�~1kVó4tFkIó�fO�4f\k.fOr6k]g]me¦Ot1f�Á/ù�¦=k]ijòIõjk}¦Îò:ó4�
ªhk]}6k�¦.p õ8�	�:
 Ãaz


������� ������������������,�����/*��( ����� ÆFÙ�® ¯@°±®~²�³�³´³�µ ���	¶
Þ�fqm8ò�fTkIóFò:óFò�fT}[õ�ò:ó�g�ò�f�Ê�ò#¦Oi�ò�}�õjk.f�k.fqm(wò:óFg]t�ó�±FóFò��Fò�f´òC�[ó¨¦Rò:ó4~1t���k\ô õ!£�ö�ö ÷ ¸·6587$ ô�ä ö1ö1ö ÷ p

g.t�ó�õj��u$iLó4t1f=il�Fò��4k]f|# õ^ö�¹'º � »_¼¥��z�Þ,fqm8òvgVõ�ò�f=k,�4k�Ê�ò#¦Oi�ò�}[õlk.f?k]fgõ�ò�w�[ó4ilg�òbg.����òvkañ�ijfqmokVó�g.i�òbÂ9�4k,r.¦=k.��ijg@ÀFò
Á*7 iLó4~1k]m{kam&ò:õ�z�p õ8��
 ôY}(ÃÂò:ónmok]f��4k�fO���4k]f=g]�4}�¦=ilu$ilkVónmot�pYr"t	¦�7 iLó4~1k]m|��g.t�õqò�}6t#¦uò��4t#¦=k.f�ÁS7 iqó4~�k]m{k]m&ò:õ/zlp
õ8��
 ô�ònÃaz�½|t1f�r"k}¦.wy t��4t1f�kIó4g.t�ónma¦uò��4t�f�k.fOm�wò:ó:kVó:kVõ�¦uò:ó4~�t��4k õ ä ö ò õRö1ö1ö f=k]~1�[ó4��t1f.z�¾Lg]m=�Fò:õlu$kIó�m=k
f=k�g]t�ó4t�g.kIó��[óFò�f�t�g@À4t�k]fOma¦=kVõLõ�ò�f�u$ilk.u�}.¦=t1f��4k�k]fOm8ò�gVõ�ò�f=k�p�õqò�uôòR�1t	¦.wy ò���kÚõ�ò�fCg.�[ò:õjk]fCu��4k]fOma¦uò:ó
k.fOr6k]g]me¦Ot1f���kLr4�[õlfuò�g]i^wt�óGg.t�u$r[õlk*ÚOt1f]png.t�ó�u��4g@ÀFò�f�Â*¦=k]g.�4kIó4g.iqò�f�r.¦=k.fOkVónmok]f.z¿½gò�ù�÷�á¶u�wò�f�k.fOm=�4�4iqò��Fò
Á!õqò�r�¦OijuGk}¦Rò\kIó��4k]f=g.��}�¦=i�¦=f=kRÃ�k]f�ö\ù�¤ £:
 p�õqò\g]�Fò:õ"k.f�ò:õ(u$ilf=uGt�moijk]u$r"t�õ�ò�u�wò�f�}.¦=iqõLõ�ò:ónm=kT�4kVõ(~	¦O�4r6t�z
½gò�}Fò:ó4�[ò��4kCiLó4k.fqm8ò�}�iqõjil�Fò��c�4kÝõqò�f�ù�÷�á muò�u$r"t�g.t�k]f�r4��¦Rò�XTkañ�ilfOmokCkVónme¦Ok��[ó:ô £ 0 �c�[ó £�ö 0 �4k
k.fqme¦=kIõqõqò�f,ù�÷Óó4t�r4�[õlfuò:ónm=k.f�kVóGkVõ4��t1u$iLó4ijth�4kTiqó�k.fOmuò�}4iLõjij�[ò��?p���k.r"kVó4�4ilkVó4��t���k
¿��4kTfO�4f�rFò#¦4wò�u$kame¦Ot1f
ò�mouGt1fqÂ^wk}¦=ilg.t1f�fOk�ò:ó��4k}¦OilÊ�ò��4t�f�òFrFò#¦qmoi�¦��4kÚòYmou�wt1fOÂ9k�¦uò�f\g.t:ó�À4kIõjiltcr���¦=tct�g]t�ónmokIó4ijkIó4�4t�r"k.¿��4k�ÀóFò�f
g�ò:ónm=ij�Fò���k.fv�4k\À4ij�.¦�wt1~1kIó4t�Áº÷�kVò��4g@ÀFò�u$rck]mÀò:õ/zlp õ��	�	� Ã§z


�������Á ������������������,�����/*��( ����� Æ�ÉQ® ¯k°�à�àÃÂ �y�!/W¶
§�kTg.t�ó�t�g]kVóG¤ õ uGijk.uC}�¦=t1f��4kTk.fqm8ò�gVõqò�f=k�z,Þ�ó�g.t�ónma¦uò�fqmokvg.t�ó�kIõ4g�ò�f=t\�4k�õ�ò�f�r�¦=k@ü�kVó[ò:óFò�f,}[õqò:ó4gVò�f

��õ�ò�f¢ù�÷�áCp�õqò
}[ò:ó4�FòL��k�iLó4k.fqm8ò�}4iLõjil�Fò��\�4k1õqò�f¢ù�¾{á�k.f�r���¦uò�XMó4thÀFòR��k]fOma¦=kVõLõ�ò�f�ùQ¾ ó4tWü�Ê�ò#¦=iqò�}[õjk]f|kVó
kVõ"�4t1uGiqó4ilt\�4kVõ6�4i�ò�~#¦uò�uôòYªTü�� �4t�ó��4kÎõ�ò�f�ùQ¾¢á k.fqm(wò:ó�õlt�gVò:õjilò�ò��[ò�f.pnkIó�kVõ�¦uò:ó4~�tC�4k
mok.uGr"k}¦uòYmo��¦Rò�f
k]Â9k]g]moi�Ê�ò�f õ ô £�ö1ö ÷ È¸·"587$È õ^ö 1 ö�ö ÷ z�Þ�fqmo�4��ijt1fbk]f=r"k.game¦=t�f=g|wt�r4ijg]t1fb�4kLù�¾{áæu���k.fOma¦uò:ó���ó�g.t�ónm=iqó��4t
�4k�g]�4k}¦Or6t�ó4k.~#¦=t�g]t�óõ�wy ó4kVò�f\�4k�ò�}�f=t	¦Og.i^wt:ó��4kGÀ4ij�.¦�wt1~1kIó4t�fO�4r"k}¦=r��4k.fqm8ò�f]p,f=iqó�f=k�Àó[ò:õjk]f��4kGÀ4kIõjijtct
u$kam8ò:õlk.fGr�¦=k]f=kIó�m=k.f�Á ÷ t�k.fqmok�¦�Ä Ä�ÀFò:ó�u��4~�ò�u õ8�#�1ö ÃazÅ½gò�fGÊ:ò\¦=i�ò�}4iqõlij�Fò���k.fCÂ9t�m=t1u�wk]me¦OijgVò�fP�4k¨õqò�f
ù�¾{á fOt�ó�u���õlmoilr6k�¦=iRwt1�4ijgVò�f.p{g]t�ó�r"k}¦.wy t���t1f�kIónme¦=kÚõjt1f õ^ö1ö � õ ô ö1ö fOk.~1��ó4�4t1fC��ò�uGr[õlilmo���4k.f�ÀFò�fqm8ò
ö.Æ ¤\Ç
z Þ�óxu���g@À4t1f�gVò�f=t�fÚõ�ò�fGÂ*¦Ok.g.��kVó4g]i�ò�f$k.fOm�wò:ó �4i�Ê�il�4ij�[ò�fPkVóxu���õlmoilr[õjkamok]f.p��4k.}4il�4tÓò±¦=t�muò�g.iRwt�ó
õjkIó�muò�z

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ õ^ö 1 W ÐYÓ/Ö�Ìhú�û&IbÔ�×�ÌaÎ



È � e�Ø.É	ñ
	�Ê��
ØKJ½ñ�ÀñDL´eÎdgñ�Ø���ñ dfe�Ømñ�½e�½e�Ø~¡?dfe��	Ce�Ø

½Mò�fTt1}4f=k�¦OÊ�ò�g]ijt�ó4k]fT�4k\ùQ¾¢áßfO�4~1ilk}¦=kIóF¿���k�kVõqõqò�f�m=ijkIó4�4kVó»ò±ò�g]�4u��[õqò#¦=fOk�kVó���t1fT~	¦=��r6t1f�r�¦=iLó4g.i ù
rFò:õlk.fGÁ ó ó[ó4tFk]m�ò�õ�z�p õ8��
	� Ã/X
�[ó�~#¦=�4r"t��4k�k.fqme¦OkVõqõqò�f�gVò:õjilkVónmok]f�¿���kGk§ñ�À4ij}"kVó:�[ó:r"k.¿��4k�Àó4tmóLw�4uGk}¦Ot
�4k
r6k�¦Rwy t��4t1f,g]t	¦Om=t1f,�Pk.fqm8ò�}[õlk.fhÁ&gVò�u�}4ilt1f,�4kÀò�uGr[õji�mo�4��u�����r6k]¿��4k�Àó4t1foÃapn�Pt�ma¦=t\~	¦=��r6t��4kvk.fqme¦=kIõqõqò�f
uxwò�f�Â*¦Rwy ò�f�g.t�ó�u��4g@À4t�f�u�wò�f�r"k}¦.wy t��4t1f�r�¦Ok.f=kIónmok.f�r6k�¦=tcu$t�fOme¦Rò:ó4�4t�Â9��k}¦Om=k.f�k]Â9k]g]mot�f�ó4tWü�õjiLó4k�ò:õlk.f
�
Ê�ò#¦=iqò�g.ilt�ó4k.fT��k�ò�u$r[õlilm=�4�?z
ó ó ò�fOr6k]g]m=t�ijuGr"t	¦Omuò:ónmok¨¦=kIõ�ò�g]ijt�ó[ò��4t:g.t�óûõ�òüõjt�g�ò:õlijòVò�g.iRwt�ó��4kVõv}"t	¦=��k¨ò�ò]�[õv�4k¨õqò¡}Fò:ó4�Fò��4k

iqó4k]fOmuò�}4iqõlij�Fò�����k¨õ�ò�f$ùQ¾{á k.f$kVõ
�4k¨õqò�iLó.Ë��4kIó4g.iqò��4k�õ�ò:k]±�g]ijkIó4g.iqò�g.t:ó�Ê�k.gamoilÊ�ò���moiqõlijòVò��Fò¡kVójõqò
g.t�ó�fOme¦O�4g.g]i^wt�ó��4k»õjt1f�uGt���kVõjt�f�kVó�k]¿��4iqõlij}�¦Oijt4z©¾hrFò#¦=kIónmok.uGkVónm=k�f�wt:õjt:ò.t�ó[ò�f$��k�g]t�ónÊ1k.g]g.iRwt�óxu����
kañ�mokIó4�4il�Fò�f.p|ma¦uò�muò��Fò�f�g]t�ó¯õ�ò~;�½ â p?�Fò:ó¯õj��~�ò#¦�ò�}"t	¦=��k.f�ò�ò.��õjk.f�g]t1uGrFò�moil}[õjk]fLg]t�ó¯õjt1f��[ò�mot1f�t�}6ù
f=k�¦OÊ�ò�g.ilt�óFò:õlk.f�Áº÷<¦Rò��[õlk]�¯ò:ó��Ì7 iqó4~�k]mRp õ8�	� ä�ònÃaz)½gò�f�r.¦=k.fOg}¦Oijr"g.ijt:ó4k.f�;�½¢ôctz;�½{¤�ü�Ê�k}¦�Á â ò�f=f=t��[õ
k]mÀò:õ/zlp õ��	�1ö Ã�ü$�4k�õ�ò-;�½ â f=t:ó�õqò�fT¿��4k�r.¦=t1r"t	¦=g]ijt�ó[ò:ó�kVõ|uGk*ÚOt	¦´ò�g.�4k�¦=�4tGg.t�ó»õ�ò�t�}4f=k�¦OÊ�ò�g.iRwt�ó?z

Ë6Ì@ÍaÎjÍ�ÏCÐ^ÑaÒ*ÐYÓOÔ�Õ õ^ö:
 W ÐYÓ/Ö�Ìhú�û&IbÔ�×�ÌaÎ



È#È ñ�Í���d�Î�	�ÏvÐ�TÛ��ñÒÑHÓ�Ømñ�^Ó��Ó�Ø~¡ÔÑHÓ�C	�Ó�Ø

Õ-Õ Ö¸×6Ø6Ù�Ú�Û^Ü^ÝØ¬Þ �zß Ù}à�áâß�Þzà�Þzàsáâã�Ù}àsÞ�ÛQàsá

ó^ä'å Ê�k.òb¿��4kÔæ å ¿��4k]u å ��kbÀ4k}ælijt
f=kbÀ å kañ�moi ä ~1�4il�4tLr å ¦ å ·�çWèUè|é õ^ö1ö1ö1ö�ö ÷ �4k.fOr4��wk]f,�4k õ^ö 4ëê Àì$í#î
�4k¡k]Ê�t	æj��g.i^wt ä �4k.fO�4k:k}æ�w��æ�moijuGt�r4��æjfOt�m�wk�¦=uGijg.t�p
k�æ�¦=k]u å\ä k ä mok¡fOk:r6t1fOijg]ijt ä'å f=t1}.¦=k2æ å ¦ å u å �4k
k ä Â*¦Oi å uGijk ä mot��4kYæ å fTk ä'å#ä�å fv}�æ å#ä g å f]z
Þ ä æ å ±4~4z(Á&äy11Ã�f=kvu���k.fOma¦ å k}æ��4i å ~#¦ å u å ªTü�ï�k ä �4t ä �4kQð=kO¦=k]r�¦=k�ð=k ä m å#ä ælt	ð,r4� ä m=t	ð�g.t	¦@¦=k}ðOr6t ä0ñ

�4ijk ä mok}ð å ælt	ðTu$t��4k�æjt	ð��4k�æ å ð�±�~	ð.z¢Á9äyònÃ§p|Á&ä � Ãap{Á £�õ Ã��¡Á £ ô�Ãaz�Þ ä æ å u6ótðaô å.õ æ å�ö�÷'å#÷øö ðkù´úå ó ä�÷ ótû å\÷'å
ö}ä ô¬ó�ætæ�ü ä�ö ð ÷�ö�å Àä ü	ðÔý¨æ å ù ö ô¬þ ö ¦ å ùeÿ�¦ åvö Â ö û�ùeó�Ê åvö�ä�� ¦ å#÷ ü	ð�� ö ælÊ�ó ä��

¾ ô ö�÷ ó ÷�å ¿�ÿ övö æ ¦ ö ô å#ä.ö}ä ù ösö Ê	ü	æ�ÿ�û}ó�ü ä'å.õ ô6ü ÷ ó��'û å æ å6÷ ótðkùe¦aó	��ÿ�û�ó8úü ä�÷�övå ��ÿ ä�÷'å#ä û�ó å ð ÷�ö ��ó ÷ ü
å þ.¦aü�û ö ð@ü	ð ÷.ö�÷ ó�Â*ÿ�ðaó�úü ä ¿�ÿ öså û�ù$úÿ å#ä~÷ ÿ.¦ å#ä ù ö æ å Â å ð ö�÷�ö�ö}ä Â*¦aó å ô¬ó ö}ä ùeü ÷�ö æ å-ö}ä�å#ä'å �.æ å#ä û å
� Þ¥ðkùeü
þ�ÿ ö�÷�ö Ê ö ¦að övö�ä æ å ð�� � ð � Á9äyònÃ õ Á&ä � Ã õ Á £�õ ÃÔý�Á £ ô1Ã õ$÷ ü ä�÷�ö ð ö ótæ�ÿ�ð@ùa¦ å#ä æ å ð å ��ÿ ä.÷'å#ä û�ó å ð�þ�ü	¦�ô å ð å
÷�ö� ª ö#õ º�� Ä õ º »§Ä õ º � ¤¸ý º���� þ å ¦ å ÿ ä ¦ ö ô å#ä.ö}ä ù ö�÷�ö ö.Æ3£ ò	ò £�� ��û}ü	ô6üCÂ*ÿ ä û�ó8úü ä)÷�ö æ å Â*¦ å û�û}ó8úü ä�÷�ö
ô å ð å.õ û å ¦ å û�ù ö ¦aólò å#÷'å ð�þ�ü	¦bÊ å æ�ü	¦ ö ð ÷�öYö}÷'å#÷ ý�ù ö ô6þ ö ¦ å ùaÿ�¦ åvö Â ö û�ùaólÊ å
�

ç�ç è ç � � ð���� ��ÿ,é �?ë ÿ���ÿ,é�� �Ûî ÿ ��ÿ � ÿ � ��� þ��U� ð ÿ �®ð�� þ ë�ì

½ å � � �"! äyò$#Ôôsÿ ö ð@ùe¦ å æ å-ö ð@ùa¦ å ùaó	�'û å û}ó�úü äøå æ�û}ü	ô6ó ö�ä ò}ü ÷�ö æ å ¦ å ô åv÷�ö�ö}ä
% ¦@ó å ô6ó ö�ä ùaü � ¢ å ¦ å'&)(
ø1ø	�.ÆB� ä ö�*CõRö � ê Àì�í\î ö æ�ô¬ü ÷�ö ætü�ð öÔö�ä û}ÿ ö�ä ùe¦ å�ö�äsö æ ö ñ�ùe¦ ö ô6ü�ô�úå ð å æ å ò�ÿ�æ0û�ü ä ÿ ä'å ·$ç«è�è|é õ 1 øy£�ö1ö�+
ý å-å æ�ù å ðOætÿ.ô¬ó ä ü	ðaó ÷'å#÷�ö ð �
Þ ä ætü#ð|ùe¦ ö ðYô¬ü ÷�ö ætü	ð^ðaó � ÿ�ó ö�ä ù ö ð ÷�ö æ å � � ÿ�¦ å~ö æë¦ ö ô å\ä�ö}ä ù ö û�ü	ô¬ó ö}ä ò å¨å�÷ ótð@ô¬ó ä ÿ�ót¦ ö}ä ætÿ�ô6ó ñ

ä ü	ð@ó ÷'å#÷ ý åøö�ä
% ¦aó å ¦að ö,� Þ ä æ å ðYû å þ å ð�ô�úå ð ö ñ0ù ö ¦@ótü	¦ ö ð õ æ å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä.- ÿ�ú/ ô6ótû å û�ü	¦a¦ ö ðaþ�ü ä�÷.ö�å
å,- ÿ ö æ�æ å û�ü ä æ å û}ÿ å æ ö æ�¦ ö ô å#ä�ö�ä ù ö�ö ô ö ¦ � ó8úü ÷�ö ætü#ð ö Ê ö}ä ùeü	ð ÷�ö ô ö ò}û}æ å ý - ÿ ö ô ås÷.ö æ�úÿ�æcùeó�ô¬ü�þ�ÿ�æ�ðaü
ù0úö ¦aô6ótû}ü ÷.ö10.ö ætó�üvý¨ðaó � ÿ�ó ö�ä ù ö�ö þ.ótðaü ÷ ó�ü ÷�ö32aÐYÓa×¡Ô^ÖnÔ�Î8×4�

ï�úå þ.ó ÷'å ô ö}ä ù ö#õHö æ å ð ö�ä ù å ô6ó ö}ä ùaü � ¦ å Ê�ó�ù å û}ótü ä'å æ 0'å û ö5- ÿ ö-ö æ 0�ö æ�ótü�Ë'ü\ù ö50'å û�ó å æ å ðaÿ�þ ö ¦��'û}ó ö ý
ætü	ð ö æ ö ô ö�ä ùeü	ðOôÒúå ðÔþ ö ð å#÷ ü	ðOð ö�÷.ö ðaþ.æ å û ö}ä60'å û�ó åvå � å Ú@ü ö}ä æ å�ö�ä Ê#ü	æ�ùaÿ�¦ å7� Þ¥ðkù öYö8%*ö û�ùaü6û�ü	ô6ó ö}ä ò åvå
ä ü#ù å ¦að ö�ö�ä æ å � � ÿ�¦ å û�ü ä6&�( ø 1 ö.Æ°ö ò �5*�õ^ö,� ê ÀìHí\î �

ç�ç è:9 ;�þ�ÿ�þ�ÿ,é=< î ÿ�þ ê ÿ,é?>A@

B ü ä
% ü	¦@ô ö ð ö ð@ó � ÿ ö�ö�ä
% ¦aó å#ä�÷ ü ö æ&¦ ö ô å#ä�ö�ä ù ö#õ ü���ð ö ¦�C å ô¬ü	ð^û}ü	ô6ü ö æ 0.ö ætó�ü å ÿ�ô ö�ä ù å ýøæ�ü	ð ö æ öUñ
ô ö�ä ùeü	ðvþ ö ð å#÷ ü	ð ÷ ó�ðaô6ó ä ÿ.ý ö}ä©ö}ä æ å þ å ¦kù ö¨ö ñ0ù ö ¦@ótü	¦ å û å ÿ�ð å�÷�ö æ å�÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä ü$C ö ¦D� � ��! ä � # � Þ ä
ö ðkù ö ô¬ü	ô ö}ä ùaü ö æ�¦ ö ô å#ä�ö�ä ù ö ð ö'0'å ætæ å�ö}äKö æ ÷ ü	ô6ó ä ótü ÷�ö æ å ð ö�ä'å#ä'å ðE��æ å#ä û å ð�ù � � Þ�æ¥¦ å\ä � ü ÷�ö
ù ö ô¬þ ö ¦ å ùeÿ�¦ å þ å ¦ åvö ð@ùeü#ð^ü���Ú ö ùeü#ð�ð öYö}ä û�ÿ ö}ä ùe¦ å)ö}ä ùa¦ ö ætü	ðTä £�ö1ö1ö ý õRö1ö1ö1ö1ö ÷F�
á ö ô6ü	ð)û�ü	ô¬üKð ö C å û�ü ä ðkùe¦aÿ0ý ö}ä.÷ ü þ å ¦ å æ åÌå ��ÿ ä�÷'å\ä û}ó åK÷�ö � ª ö ÿ ä þ ö ¦��'æ ÷�ö û å þ åÌ÷ ü,��æ öG�

Þ�ð@ù åvö ð@ùe¦@ÿ�û�ùaÿ�¦ åF- ÿHú/ ô6ótû å�÷�ö�÷ ü,��æ ö û å þ åvö ð ÷.ö ð å ¦a¦aü#ætæ å\÷'åH� ¦ å û}ó å ð å æ å�÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä¨÷�ö æ�ü	ð ö æ ö ô ö}ä ùaü	ð
- ÿHú/ ô6ótû�ü	ð �
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PG 1159

( Edad [106 años] , Teff [K] )

PG 1159PG 1159

( 669.951 , 160193 )

( 669.980 , 127810 )

( 670.089 , 100110 )
( 670.385 , 78681 )

( 672.216 , 49881 )
( 671.071 , 62542 )

( 674.197 , 39782 )

( 680.078 , 29792 )
( 701.243 , 22903 )

( 765.039 , 17327 )
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È#È a�Í)bOÑ�Îdc�ÏvÐb�eAfgaÒÑHÓgh6a�e^Ó�e�Ógh~¡ÔÑHÓ�eHc�Ógh

JKJLNM ;PO0QRO0Q�S=<�TUQRO0VWQ�S?>YX

Z ðkù å ð ö ðkùe¦ ö ætæ å ð¥ð öQö}ä û}ÿ ö�ä ùa¦ å#ä)ö}ä ùe¦ ö æ�ü	ð\[&]�^�^�^|ý`_�^�^�^�^�a � B ü	ô6ü�ð ö Àä'å æ å ¦aü äcb ü ä ù å ó ä�ö ýed<¦ å ð ñ
ð å ¦ ÷ !?b ü ä ù å ó ä�ö�å#ä.÷ d¿¦ å ð@ð å ¦ ÷�õ ]�^�^f]�# õ æ å þ�¦ ö ð ö�ä û}ó åo÷�ö ÿ ä'å©ö ð@ùa¦aÿ�û�ùeÿ�¦ åo÷.ö�÷ ü���æ ö û å þ å ùaó ö�ä�ö
ótô6þ�ü#¦@ù å\ä ù ö ðQótô6þ�æ�ótû å û}ótü ä�ö ð ö}ä æ�ü	ð ö ð@þ ö û�ùe¦@ü	ð�þ�ÿ.ætð å û}ótü ä'å æ ö ð ÷�ö æ å ðhg�d þ�ÿ�ætð å#ä ù ö ðji¢C ö ¦ ! ¾|æcù 0'å ÿ�ð
å#ä�÷ B úü	¦að@ótû�ü õ ]�^�^lk¢# �

Z æQùe¦ å ù å ô¬ó ö}ä ùeü ÷�öø÷ ó % ÿ�ð@ó8úü äoö ô6þ�æ ö�å#÷ ü±ùeó ö}ä�öøö}ä û}ÿ ö�ä ù å æ å2÷ ó % ÿ.ðaó8úü ä ù0úö ¦aô6ótû å
�$Z ð@ùaü ä ü ö ð
ÿ ä'å û}ü ä ùa¦aóO�.ÿ�û}ó�úü ä�÷.ö ðaþ.¦ ö û�ó å �.æ ö�å æHþ�¦@ü0û ö ðaü ÷�öY÷ ó % ÿ.ðaó8úü ä�õ ý å'- ÿ ö æ åv÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä ù0úö ¦aô6ótû åvå û�ù$úÿ åvö}ä æ å
ô¬ó�ðaô å�÷ ó�¦ ö û�û}ó�úü äø- ÿ öYö æ å ð ö}ä ù å ô¬ó ö}ä ùeü � ¦ å C�ó�ù å û}ótü ä'å æ�i¢� � ��!Nm ^$# � g ö ð@þ�n ö û}ó å nÔæ ås÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä ù0úö naô6ótû å
ö ð�ðaÿ � ö ðkùeó�ô å n ö æ�naócùeô6ü¨þ å n å¨ö æ�û}ÿ å æ ö æ¥û å n���ü ä ü~ý ö æ�üpo$ú/ �	ö�ä ü�ð ö-÷ ó % ÿ ä.÷�ö}ä 0'å û�ó å¨÷�ö}ä ùqnaü ö�ä æ å
ö ðkù n ö ætæ å i¢C ö n ! ¾|æcù 0'å ÿ.ð å#ä�÷ B úü�nað@ótû}ü õ ]�^�^�k¢# � ½ å � � �³!?m ^$#Oôsÿ ö ð@ù n å ÿ ä þ ö n��'æ&ó ä ù ö n ä ü ÷.ö�ö ðkù n ö ætæ å
g�d ÷�öY÷ ü���æ ö û å þ å«! ¾^æ�ù 0'å ÿ�ð å#ä.÷ B úü�n@ðaó�û}ü õ ]l^�^�k¢# �
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wp{ |qul�q{f���v³�f�� }q�0{�z8y � �ez8�pvf�8{�w � }´y&w6y � w � ���x} � z+{�y&w&y �p¯ � ��yp}~yp� � v@� � � � � ��µ u � ��y¶{.vxz+�·u��8{���pv¸w � ��yrwp{ |8u��q{f��pv
�f�� }8�0{�zUyezU��vxwpu�z � yD��ypv@������xu�}´�p�¹w �hº�� ��{��D�»�yp� � }qu � � ��� � s��¢� º ypu��Bypvxw � ��p}8�8{�zU�p��s�¼&¼Mp �p¯

Z¥ä æ å � � ��!?m [�#�ð ö n ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä û�ÿ å ùqnaü2ô¬ü ÷�ö ætü	ð�û}ü ä ætü#ð�þ ö n���æ ö ðvó ä ù ö n ä ü	ð ÷�ö~å ��ÿ ä�÷'å\ä û}ó å ð
- ÿHú/ ô6ótû å ðQþ å n å-ö æ ÷ ü	ô6ó ä ótü ÷�ö æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å\ä'å ðÅ��æ å#ä û å ðBg�d ÷ ü ä�÷�ö ð öså þ�n ö û}ó å æ å-ö ðkù n@ÿ�û�ùaÿ�n å
÷�öY÷ ü���æ ö û å þ å
�
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Z¥ä�ö ðkù å-ö ù å þ å6ö æWn ö ô å#ä.ö}ä ù ö þ�ü	ð ö�ö ��ó ö}äø÷�ö ð å nqn@ü	ætæ å#÷'å æ åsö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å¬÷�öY÷ ü,��æ ö û å þ å û�ü ä ÿ ä'å
ö}ä C	ü#æ�ùeÿ�n å naótû åOö}ä10�ö æ�ótü ÷�ö é ]/.�_ * [�^�0 � � ¨ õ þ�ü�n ö}ä û}ótô åO÷�ö ÿ ä'åQö}ä C	ü#æ�ùeÿ�n å n ö ô å#ä�ö�ä ù ö ó ä ù ö naô ö}÷ ó å
naó�û å-ö}ä�0.ö ætó�ü õ û å n���ü ä ü-ý~üpo$ú/ �	ö}ä ü õ ætü	ðjn ö ð@ùaü	ð ÷.ö ÿ ä þ�ÿ�æ�ðaü-ù0úö n@ô¬ó�û}ü ÷�ö10�ö æ�ótü �21 ôH� å ð ö}ä C	ü	æcùeÿ�n å ð
ý å û ö}ä ðaü���n ö ÿ ä�ä úÿ.û}æ ö ü ÷�ö û å n���ü ä ü-ý�ü�o$ú/ �	ö}ä ü �

� ùqn å û å n å û�ù ö n}ú/ ðkùeótû å ótô6þ�ü�nkù å#ä ù özö ð ö æ ö þ�ótð@ü ÷ ótü ÷�ö ô ö43 û�æ å - ÿ ö ùeü	ô å ætÿ �	å n ö}ä æ å n ö�� ó�úü ä
÷�ö � å65 ü ÷�ö æ å73 ü ä'åø÷�ö æ å ó ä ù ö n@û å þ å�ö}ä ùeü�n ä ü å ÿ ä C å æ�ü�n ÷�ö æ�ü �98«(;: [ ��Z�ä ö�%*ö û�ùeüzæ å n ö�� ó�úü ä
ð ö û å n å ù ö naó 3�å þ�ü�n�ÿ ä þ ö ðaüøô¬ü#æ ö û�ÿ�æ å n|ô ö}÷ ó�ü¨ó ä�÷ ÿ.û}ó ÷ ü - ÿ ö6÷.ö û�n ö û ö30'å û}ó å¨å\÷�ö}ä ù n@ü ÷.ö ��ó ÷ ü å æ å
å þ å n@ótû�ó8úü äv÷�ö æ Q�<,J�V�L�=4QSQWT\N�_][Ô÷ ÿ�n å#ä ù ö æ å�%�å ð ö ù0úö naô6ótû å ô ö�ä ù ö þ�ÿ�æ�ð å#ä ù ö>1(? d �A@�å ô ö43 û}æ åEL�X,Y¤T�B�_][]J�V
ö ðQæ å n ö ðaþ�ü ä ð å ��æ ö�÷.ö æ å n ö�÷ ótðkù naó	��ÿ�û�ó8úü ä~÷�ö æ åvå ��ÿ ä�÷'å\ä û}ó åF- ÿ�ú/ ô¬ó�û ås÷�ö æ å n ö�� ó�úü ä��

Z ðkù´úå û�æ å n@ü - ÿ ö ætü#ð þ�n@ü0û ö ð@ü	ð ÷�öÔ÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä ô6ü ÷ ó	�'û å#ä�ö�äH% ü�n@ô å^å þ�n ö û}ó å ��æ ö ætü	ð&þ ö n���æ ö ð - ÿ�ú/ ô6ótû}ü#ð
û}ü ä7% ü�naô ö2ö C	ü#ætÿ�û�ótü ä'å\ä æ å ð ö}ä'å\ä'å ð6��æ å\ä û å ð õ ætü � n å#ä.÷ ü - ÿ öKö æ � naÿ ö ðaü ÷�ö 0�ö æ�ótüDC'ü#ù ö 0�å û}ó å æ å
ðaÿ�þ ö n��'û}ó ö ý-æ�ü	ð ö æ ö ô ö�ä ùeü	ðDþ ö ð å#÷ ü	ð ÷�ö ðaû�ó ö}ä.÷'å#ä þ ö n@ô å#ä.ö û}ó ö}ä�÷ ü�æ öE5 ü	ð ÷�ö æ å ð¥û å þ å ð¿ð@ÿ�þ ö n���û}ó å æ ö ð �
F ü�n�ætü~ù å#ä ùaüzð ö¬ö ðaþ ö n å ÿ ä'åÀ% ü�naô å û}ó�úü ä2÷�ö)ö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å�÷�ö)÷ ü���æ ö û å þ å.õëö�ä ö æ¥ô6ü	ô ö�ä ùeü ö�ä - ÿ ö
æ å ð ö}ä�å#ä'å ðD�.æ å#ä û å ð 0'å#ä©å æ�û å#äG3�å#÷ ü ö æ ÷ ü	ô6ó ä ó�ü ÷.ö æ å ó ä.ö ð@ù å ��ó�ætó ÷�å#÷ þ.ÿ�ætð å û}ó�ü ä'å æ(H ! g ö80�ä�ö n å#ä�÷
a å�I<å æ ö n õ [�JKJ m #�L !M?Yå ÿ.ùeð@û 0 ý å#ä�÷N1 æ�ù 0'å ÿ�ð õ ]�^�^f]�#OL !?b ü ä ù å ó ä�ö�å#ä�÷ d�n å ð@ð å n ÷�õ ]l^�^f]�#EP � Z�äoö ðkù ö
ð ö�ä ùaó ÷ ü õ ðaó�æ å�÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä¨å û�ù$úÿ å�ö �'û�ó ö}ä ù ö ô ö}ä ù ö\õ n ö ðaÿ�æcù åD- ÿ ö æ å ð<û å þ å ð ö o0ù ö n ä'å ðOðaü ä¨÷�ö�0�ö ætótü�þ�ÿ�naü õ
- ÿ ö}÷'å\ä�÷ ü)þ�ü�n ÷�ö � å65 ü ÷�ö úö ðkù å ÿ ä'å û å þ åv÷�ö 0�ö ætó�ü õ û å n���ü ä üvý¨üpo$ú/ �	ö�ä ü �

Q^ä.0�ö û 0 ü¨ótô6þ�ü�n@ù å\ä ù ö�ö ð - ÿ ösö æ�þ ö n��'æ - ÿ�ú/ ô¬ó�û}ü¬ð ö C å ô6ü ÷ ó	�'û å#ä�÷ ü å þ�n ö û}ó å ��æ ö ô ö}ä ù ö û}ü ä æ å
ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä�å ù n å C�úö ð ÷�ö æ å � å#ä�÷'åQ÷�ö ó ä�ö ð@ù å ��ótæ	��ó ÷'å\÷�÷�ö æ å ð g�d � g�ÿ�n å#ä ù ö ù å æ ö ð ö ù å þ å ð�ætü	ð ö æ ö ô ö}ä ùaü	ð
÷�ö�÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä)ä üvð�úü	ætü ö ðaþ ö ð å#äøö æ$ô å#ä ùeü ÷�ö�0�ö ætótü�þ�ÿ�naü õ ðaó ä ü - ÿ ö ù å ôD��ó�úö}ä ô6ü ÷ ó	�'û å#ä æ å1% ü�naô å�÷�ö æ
þ ö n��'æ - ÿHú/ ô¬ó�û}ü �SR ü#ù å n - ÿ ö�å úÿ ä�å¬ö ù å þ å ð å C å#äT3}å#÷'å ð ö æ�þ ö n��'æ - ÿ�ú/ ô¬ó�û}ü ö ð@ù´úå û å n å ù ö naó 3}å#÷ ü6þ�ü�n�æ å
ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å¬÷.ö�÷ ü���æ ö û å þ å
�

JKJLVU ;PO0QRO0Q�S=<�TUQRO0VWQ�S?>XW

@ ÿ ö�� ü ÷.ö�å ùqn å C ö ð å n�æ å�ö ù å þ å�÷�ö æ å ðDg�d õ�ö æn ö ô å#ä.ö}ä ù ö¬ö ð@ù ö æ å n å ætû å\äT3�åøö æ ÷ ü	ô6ó ä ó�ü ÷�ö æ å ð
ö}ä'å\ä'å ð���æ å#ä û å ð<û}ü ä ù å ô6ó ä'å#÷�å ð ÷�ö û å n���ü ä ü ÷�ö ùeó�þ�ü ö ðaþ ö û�ù n å æWgZY �TF å n å ù ö ô6þ ö n å ùaÿ�n å ð¿ô ö�ä ü�n ö ð
÷�ö [&]�^�^�^�a 0�ö ô6ü	ð�û}ü#ô¬þ�ÿ0ù å#÷ ü�æ å ð ö ù å þ å ð ö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å ð ÷�öQö ðkùeü	ð¥ü�� 5@ö ùeü#ð �[@�å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äH- ÿHú/ ô6ótû å
÷�öY÷ ü	ðQô6ü ÷�ö ætü	ð ÷�öYö}ä'å#ä�å ð��.æ å#ä û å ðjgZY þ.ÿ ö}÷�ö C ö nað ö�ö�ä æ å � � � !Nm ]�# �

1 úÿ ä þ å n å^ö ð@ù å ð ö ù å þ å ð å C å\äT3�å#÷�å ð�æ å^ö ðkù n ö ætæ å þ�ü	ð ö�ö ÿ ä�å|ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å�÷�ö¿÷ ü���æ ö û å þ å
�*@&å^ö}ä C	ü	æ ñ
ùeÿ�n å�÷.ö�0�ö ætó�ü�þ�ÿ�naü�ùeó ö}ä�ö ÿ ä C å ætü�n ÷.ö [K.\J * [�^ 0�] � ¨ �^R ü#ù å n - ÿ ö ð ö þ�naü ÷ ÿ�û ö ÿ ä¬ö}ä n@ó - ÿ ö û�ótô6ó ö�ä ùaü
÷�ö æ å ðQû å þ å ð�ðaÿ�þ ö n��'û}ó å æ ö ð^û�ü	ô¬ü6ÿ ä n ö ð@ÿ�æ�ù å#÷ ü ÷�ö æS_ V�J _ []Ja`6b û}ü ä C ö û�ùaó	C#ü ÷�ö æ å û}ü	æ å6÷�ö û å n���ü ä ü
÷ ó % ÿ ä�÷ ó ÷ ü õ ÿ ä þ�n@ü0û ö ðaü - ÿ ö ð ö û�n ö}ö�ö ð ö æWn ö ðaþ�ü ä ð å ��æ ö�÷.ö æHû å n���ü ä ü6ü���ð ö n�C å#÷ ü ÷�ö æ å ðjgZY �
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t= 1134.015 x 106 años t= 2066.350 x 106 años

Teff= 11193 K Teff= 7116 K
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? n å û}ó å ð å æ åOå ðkù naü#ðaótð@ô¬ü#ætü � ú/ å ð ö þ.ÿ ö}÷�öD÷�ö ù ö n@ô¬ó ä'å nHæ å n ö æ å û}ó�úü ä û å n���ü ä ü6i�üpo$ú/ �#ö}ä ü ö�ä�ö æyó ä ù ö naótü�n
÷�ö æ å ð ö�ä'å#ä'å ð��æ å#ä û å ð õ ý ö�ä þ å n@ùaótû�ÿ�æ å n ö�ä æ å ð ö}ä�å#ä'å ð��.æ å#ä û å ð0g�d �)Z æ û å ð@ü�ô�úå ð ö ð@ùeÿ ÷ ó å#÷ ü ÷�ö
ö ðkù ö ùeó�þ�ü ÷�ösö ð@ù n ö æ�æ å ð ö ð�æ å|? g�_ m ò �o}0ö�ö}ä û�ÿ ö}ä ù n å - ÿ ö æ å¬÷ ó % ÿ�ð@ó8úü ä û�ü ä�÷ ÿ.û ö-å æ å3% ü�naô å û�ó8úü äø÷�ö
ÿ ä'å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó�úü ä¬÷.ö û å þ åY÷ ü���æ öÅ- ÿ ö ætæ ö C åYå ÿ ä'å % ÿ ö n@ù ö ð öA~ä'å æ ö�ä¬ö æ ö ðaþ ö û�ù n@ü ÷�ö ætü	ð�ô6ü ÷�ö æ�ü	ð ÷�ö
æ å
? g�_ m ò ��b ü ä ù å ó ä�ö ýâd�n å ðað å n ÷ !�b ü ä ù å ó ä�ö|å\ä�÷ d�n å ðað å n ÷�õ ]l^�^f]�# ö}ä û�ü ä ù n å naü ä - ÿ ö ð@ÿ�ðÔô6ü ÷.ö ætü#ð
÷�ö û å þ å�÷ ü,��æ ö û}ü ä û�ü	ô¬þ�ü	ð@ótû}ó�ü ä�ö ð ä ÿ�û�æ ö�å n ö ð�ÿ ä ó % ü�naô ö ð õ ðaü ä ó � ÿ å æ�ô ö�ä ù ö úÿ0ùeótæ ö ð�þ å n å�ö o0þ�æ�ótû å n
ætü	ð ÷'å ùeü	ð ÷�ö ÿ ä'å�? g�_ m ò¨û}ü ä ÿ ä'å û å þ å ðaó�ô¬þ.æ ö þ ö naü�û}ü ä û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä±ä ÿ�û�æ ö}å n1C å n@ó å �.æ ö,��@�å ð
ö ðkù n ö ætæ å ðYþ�ÿ�ætð å#ä ù ö ðäg�dÃû}ü ä ðaÿ�ð å ùeôÒúü	ð %*ö n å ð ÷�ö30�ö æ�ótü õ ð ö)ö�ä û}ÿ ö�ä ù n å\ä ö}ä ÿ ä n å\ä � ü å#ä � ü	ðkùeü ÷�ö
ù ö ô¬þ ö n å ùeÿ�n åvö8%*ö û�ùeó�C å6å æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷.öZ� çWèUèo� ] m ^�^�^�a ��R ÿ ö C ö�÷.ö�ö ð@ù å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ðQð@ü ä û�ü ä ü�û}ó ÷'å ð õ ý
ðaÿ�ð�þ ö n}ú/ ü ÷ ü	ð ö ðkù´úå#äøö}ä ÿ ä n å#ä � ü ÷.ö [ m ^ : [�[�^�^vð ö�� ÿ ä.÷ ü	ð �

1 þ å n@ùaó.n ÷�öDå#ä úå ætótð@ótð å ð@ù n@ü	ðaó�ðaô6ü	æ8úü � ótû�ü	ð õ n ö�å æ�ó 3}å#÷ ü	ð�þ�ü�n d�n å#÷ æ ö ý�ý�� ó ä �	ö ù ! d�n å#÷ æ ö ý å#ä�÷ � ó ä�ñ
�	ö ù õ [�JKJlk�� #&ð öOö ðkùeótôÒúü - ÿ ö æ å ô å ð å|÷.ö æ å û å þ å�÷�öd0�ö æ�ótü ö�ä�? g�_ m ò ö ð ÷�ö ætü � ! �������t��� #9� :¹m .��l^ �
B ü	ô6ü ö ðQð å ��ó ÷ üvæ å ð ö ð@ùqn ö ætæ å ð\gZY ð@ü ä æ å ð ÷�ö ðaû ö}ä�÷ ó ö}ä ù ö ð|ôÒúå ð % n}ú/ å ð ÷�ö æ å ðjg�d ��Z¥äøö ðkù ö ð ö�ä ùeó ÷ ü õ
ö}ä¨ö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å#ä�å ð^��æ å#ä û å ð<û}ü ä~å ùeôÒúü	ð %*ö n å ð ÷�ö�0�ö ætó�ü ÷�ö�� çWèUè�� [�^�^�^�^�a õ ð ö|ö}ä û�ü ä ù n'úüvû�ü ä~å#ä ù öUñ
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naó�ü�naó ÷'å#÷�õ4- ÿ ö æ å þ�n ö ð ö}ä û�ó å)÷.ö n å ð@ù n@ü	ð ÷�ö û å n���ü ä ü ö}ä ð@ÿ�ð % ü#ù'úü	ð %*ö n å ð�þ�ü ÷ n}ú/ å#ä ð ö n ö o0þ�æ�ótû å#÷'å ð ö}ä
ù0úö naô6ó ä ü	ð ÷�ö ÿ ä�ö�%*ö û�ùaü ÷�ö _ VMJ _ []J�`�b-ö}ä)ö ð@ùqn ö ætæ å ð¿û�ü ä ætü � ! �������t��� #[� : _G. m�å�: kT.�^ �RZ ð@ù ö C å ætü�n
ö ð ÷.ö ÿ ä ü	ðh]Ìúü�n ÷�ö�ä�ö ð ÷.ö ô åG�	ä ó�ùaÿ ÷ ô å ý	ü�n - ÿ ö æ å�÷�ö ù ö naô6ó ä�å û}ó�úü ä�å ðkù n@ü	ðaó�ðaô6ü	æ8úü � ótû å�ö�ä�? g�_ m ò å
� ç«èUè�� ] m ^�^�^�a õ ü�� 5@ö ùeü - ÿ ö ð ö þ�n ö ðaÿ�ô ö�ö ðQû å ð@óHðaó�ô¬ó�æ å n å æ å#ä ù ö û ö ðaü�n ÷�ö æ å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ðjgZY �

Z¥ä û}ü ä ù n å ô6ü	ð�ô6ü ÷�ö ætü	ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C#ü	ð)ô�ÿ.ý ÷�ö ù å ætæ å#÷ ü	ð ÷�özö ð@ù n ö æ�æ å ð ö}ä'å\ä'å ðø��æ å#ä û å ðâg�d õ)- ÿ ö
ó ä û�ætÿ.ý ö}ä¨÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä�÷�ö þ ö�ä�÷ ó ö}ä ù öY÷�ö æ�ùeó ö ô6þ�ü2n ö�å ætó 3}å#÷ ü	ð¿þ�ü�n ?Yå ÿ.ùeð@û 0 ý�ý 1 æ�ù 0'å ÿ�ð !�?�å ÿ.ùeð@û 0 ý å#ä�÷
1 æcù 0'å ÿ.ð õ ]�^�^f]�# õ'ö o0ótðkù ö�äz÷ ü	ð 3 ü ä'å ð ÷ ó�ð@ùeó ä � ÿ�ó	��æ ö ð ÷�ö ùqn å#ä ðaótû�ó8úü äø÷�ö û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä«- ÿHú/ ô¬ó�û å
��Z ðkùeü
ö ð õ	å æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷�ö ÿ ä�ä úÿ.û}æ ö ü ÷�ö û å n���ü ä ü6i�ü�o$ú/ �	ö}ä ü õ�ö o0ótð@ù ö ÿ ä ô å\ä ùaü 0�ö û 0 ü ÷�ö ÿ ä'å ô ö�3 û}æ åQ÷�ö)0�ö æ�ótü õ
û å n���ü ä ü�ývüpo$ú/ �	ö}ä ü ö�ä þ�n@ü	þ�ü�naû�ótü ä�ö ð å þ�n@ü�o0ó�ô å#÷�å ô ö�ä ù ö ó � ÿ å æ ö ð õ æ�ü	ð�n ö ð@ùaü	ð ÷�ö æ å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äs÷�ö
æ å)ö�ä C	ü	æcùeÿ�n å þ�naü ÷ ÿ�û}ó ÷ ü	ð�þ�ü�n�ÿ ä'å�ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä�÷.öÀ2�QWV�_ XS[$X,N�_ þ�ü#ð@ùUi 1(? d ��1 æ�n ö}÷.ö}÷ ü�n ÷.ö æ�ô å#ä ùeü õ
ö o0ótðkù ö ÿ ä�å~ö�ä C	ü	æcùeÿ�n å~÷.ö50�ö æ�ótü¨þ�ÿ�n@ü õ`% ü�n@ô å\÷'å þ�ü�n ö æ å ð ö}ä ù å ô¬ó ö}ä ùeü ÷.ö û å n���ü ä ü~ý�üpo$ú/ �	ö}ä ü õ ÿ ä
þ�naü�û ö ðaü - ÿ ö ü�û}ÿ�nqn ö ùaü ÷'å C�ú/ åsö�ä æ åD%�å ð öYö C#ü	ætÿ0ùeó	C ås÷�ö æ å ðjg�d �

F�å n å æ�ü	ðëô6ü ÷�ö ætü	ð�û}ü ä6÷ ó % ÿ.ðaó8úü ävö æ'þ ö n���æ ÷�ö û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü äD- ÿHú/ ô6ótû å û å n å ù ö naó 3}å ù n ö ð ö ðkù naÿ.û�ùeÿ�n å ð
÷ ótðkùeó ä ù å ð - ÿ ö û�ü ä ù n@óO��ÿ.ý ö}ä�å'0'å û ö n�ÿ ä þ ö n�ú/ ü ÷ ü ö ðaþ ö û�ùqn å æ ä ü6i�ÿ ä ó % ü�naô ö,�Z ð@ùeü#ð^ð@ü ä i ! [�#Ôæ å,3 ü ä'å
÷�ö ù n å\ä ðaó�û}ó8úü ä¨÷�ö û�ü	ô6þ�ü	ð@ótû�ó8úü ä¨ö�ä ùqn ö æ åvö}ä C#ü	æ�ùaÿ�n å-÷�ö 0�ö æ�ótü-þ�ÿ�n@ü6ý ö æHô å#ä ùeü ÷�ö 0�ö æ�ótü6i�û å n���ü ä ü&i
üpo$ú/ �	ö}ä ü õK! ]�#ëæ åo3 ü ä'åY÷�ö ù n å\ä ðaó�û}ó8úü ä6÷.ö û�ü	ô¬þ�ü	ð@ótû}ó�úü ävö}ä ùqn ö�ö æ´ô å\ä ùaü ÷�ö�0.ö ætó�ü6i�û å n���ü ä ü6i�ü�o$ú/ �	ö}ä ü^ý
ö æ ä úÿ�û�æ ö ü ÷.ö û å n���ü ä ü&i�üpo$ú/ �	ö}ä ü-ý ! _$#<æ å n ö æ å û}ó�úü ä C å naó å ��æ ö^÷�ö û å n���ü ä üA�\üpo$ú/ �	ö�ä ü ö}ä�ö æ ä úÿ�û�æ ö ü �9}0ö
ðaÿ�þ�ü ä�öE- ÿ ö�ö o.ó�ð@ù ö ÿ ä�å û}ü ä�ö û�û}ó8úü ä�ö C#ü	ætÿ0ùeó	C å-ö}ä ù n ö ùaótþ�ü	ð ö ðaþ ö û�ù n å æ ö ð ÷�ö�ö}ä'å\ä'å ðÅ��æ å#ä û å ð õ æ å ù å#ä
û}ü ä ü0û�ó ÷'å n ö æ å û�ó8úü ä�F2? [�[ m J&ixg�d�ixgZY õ æ å û}ÿ å æ ö ð@ù'úå � å ð å#÷'å ðaü���n ö ûHúå æ�û}ÿ�æ�ü	ð ÷�ö ù å ætæ å#÷ ü	ð ÷�ö�÷ ó % ÿ�ðaó�úü ä
÷�ö þ ö}ä.÷ ó ö�ä ù ö ð^û}ü ä~ö æ�ùaó ö ô¬þ�ü å û}ü#þ�æ å#÷ ü	ð å ætü	ðOû�úü	ô¬þ.ÿ.ùeü	ð ö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C	ü	ð �

@&å ó ä û}æ�ÿ�ðaó�úü ä ÷�ö æ å�÷ ó % ÿ.ðaó8úü ä ö}ä æ åzö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä©÷�ö æ å ð ö�ä'å#ä'å ðF��æ å#ä û å ðeg�d ó ä.÷ ótû å�- ÿ ö~ö ð@ù å ð
ö ðkù n ö ætæ å ð ö ð@ù´úå\ä ùeü ÷'å C�ú/ å)ö o0þ ö n@ótô ö}ä ù å#ä.÷ ü å ð ö�ä ù å ô6ó ö�ä ùaü ÷�ö û å n���ü ä ü¬ý�üpo$ú/ �	ö�ä ü)ý�ðaÿ ö ðkù n@ÿ�û�ùaÿ�n å
ö ðkù´úå û å n å û�ù ö n@ó 3}å#÷'å þ�ü�n<ÿ ä�å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó8úü äø- ÿHú/ ô6ótû å�÷�ö�÷ ü���æ ö û å þ å
�RZ ð@ù å þ�naü	þ�ÿ ö ð@ù åv÷�ö æ å�÷ ü���æ ö
û å þ å�ö o0þ�æ�ótû å�ä'å ùeÿ�n å æ�ô ö�ä ù ö æ å û}ü ä�ö û�û}ó8úü ä�ö C#ü	ætÿ.ùaó	C å�F2? [�[ m J&i@g�dRixgZY �fZ�ä û}ü	ô6þ å n å û}ó�úü ä û�ü ä æ�ü	ð
ô¬ü ÷�ö ætü	ð ÷.ö æ å ð�g�d��@û�æ8úå ð@ótû å ð��¨û å n å û�ù ö naó 3}å#÷ ü	ð�þ�ü�n�ÿ ä'å�3 ü ä'å¨÷�ö ùqn å#ä ð@ótû�ó8úü äz÷.ö æ å û}ü	ô6þ�ü	ðaó�û}ó8úü ä
÷�ö ÿ ä'å û å þ å ð@ü	æ å0õ.ö ðkù å ð ä ü-ð ö þ�ÿ ö}÷�ö�ä û}ü ä�ö û�ù å nQû}ü ä æ åH%�å ð öYö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å þ�n ö C�ó å-÷.ö æ å ð F2? [�[ m J õ ý
ö ðkù´úå#ä�ö�ä û}ü ä C'ótû�ùeü�û}ü ä æ�ü	ðDô¬ü ÷�ö æ�ü	ð ÷�ö ð@ÿ�û}ü ä ùqn å þ å n@ù ö ôÒúå ð % n�ú/ å0õ æ å ð ö ð@ùqn ö ætæ å ð�gZY ��@�å�÷ ó %*ö n ö�ä û}ó å
÷�ö æ å6ö ð@ùqnaÿ�û�ùeÿ�n å ô ö ûHúå#ä ótû å6ö}ä ù n ö æ�ü	ð ÷ ü	ð�ùaótþ�ü	ð ÷�ö ô6ü ÷.ö ætü#ð ! æ å ð ÷�ö û å þ å¬÷ ü��.æ ö C0ð � æ å ð ÷�ö û å þ å
ðaó�ô¬þ�æ ö # åW%*ö û�ù å#ä�å æ�ü	ðOþ ö n}ú/ ü ÷ ü	ðÔù ö úü�naó�û}ü	ð ÷�ö æ ö ð@þ ö û�ù n@ü �
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�a� ���� i¡�¢�£i¤*¥��� �¦o¤

1 n � ÿ�ô ö�ä ùeü	ð�ù ö úü�naó�û}ü	ð ývü���ð ö n�C å û�ótü ä�å æ ö ðëó ä�÷ ótû å\ä5- ÿ ö�ö æ 0 ó ÷ n'úü �	ö�ä ü ö ð ö æ ö æ ö ô ö}ä ùeü�ôÒúå ð å ��ÿ ä0ñ
÷'å#ä ù övö�ä�ö æ ÿ ä ó	C ö n@ðaü õ ý - ÿ övö ð ö æ�þ�n@ó ä û�ótþ å æ&û}ü ä ð@ùaó�ùeÿ0ý ö}ä ù öv÷�ö æ å ô å ý	ü�n�ú/ å¬÷�ö æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð �a} ó ä
ö ôD� å n � ü õ�÷�ö ð ÷�ö 0'å û ö�å æ � úÿ ä ùaó ö ô¬þ�üsð ö 0'å\äø÷.ö ù ö û�ù å#÷ ü ö ð@ùqn ö ætæ å ð - ÿ ö þ�n ö ð ö}ä ù å#äzå ÿ.ð ö}ä û}ó å ü ÷�ö � ñ
û}ó ö}ä û�ó å�÷�ö�0 ó ÷ n'úü �	ö}ä ü ö�ä ðaÿ�ð å ùaô�úü#ð %*ö n å ð ��Z�ä ùqn ö ætü#ðëü�� 5@ö ùeü	ð - ÿ ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä¬ö ðkù å ð�û å n å û�ù ö n�ú/ ðkùeó�û å ð õ
þ�ü ÷�ö ô¬ü	ð¥ô ö}ä û�ótü ä�å n�æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð¥ï B ü�n@ü ä'å#ö d<ü�n ö�å æ�ótð õ æ å ð ö ð@ù n ö æ�æ å ð¥û ö�ä ù n å æ ö ð ÷�öQä�ö ��ÿ�ætü#ð å ðDþ�æ å!ñ
ä�ö ù å naó å ð§�Kü	æ % i0ï å ý ö ù<ý¬æ å ð F2? [�[ m J õ�ö ðkù å ð�úÿ�æcùeó�ô å ð¥ð@ü ä æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð<ôÒúå ð<û å ætó ö}ä ù ö ð - ÿ ö ð ö û}ü ä ü ñ
û ö�ä��Z¥ä)ö ð@ù ö û}ü ä ù ö o�ùeü õ.ö æ�ü�� 5@ö ùeó	C#ü ÷�ö æ å þ�n ö ð ö}ä ù ö ù ö ð@ótð 0'å�ö ðkù å#÷ ü ö}ä
% ü�û å#÷ ü 0'å û�ó å�ö æ ö ð@ùaÿ ÷ ó�ü ÷�ö
å ðaþ ö û�ùeü	ð ö C#ü	ætÿ.ùaó	C#ü	ð ÷.ö æ å ð ö ð@ùqn ö æ�æ å ð ÷�ö �'û}ó ö}ä ù ö ð ö}ä30 ó ÷ n'úü �	ö�ä ü �[R ÿ ö ðkù n å ô¬ü\ùeó	C å û�ó8úü ä n å#÷ ó�û åYö}ä)ö æ
0�ö û 0 ü - ÿ öQö o0ó�ð@ù ö�ä ô�ÿ.ý ö ðaû å ð å ð¥ðaó�ôsÿ�æ å û}ó�ü ä�ö ð ä ÿ�ô úö naó�û å ð�û å þ å û ö ð ÷�öOö o0þ�æ�ótû å nëû}ü ä C�ó ä û ö�ä ù ö ô ö}ä ù ö
ðaÿ % ü�naô å û}ó�úü ä ý ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä���1|÷�ö ô�úå ð õ�ö ð@ùeü#ðsü�� 5@ö ùeü	ð ö ð@ù'úå#ä û å þ.ù å#ä.÷ üzÿ ä ó ä ù ö n�úö ð�ü���ð ö n�C å û�ótü ä'å æ
ö}ä ù n ö æ�ü	ðsó ä C ö ðkùeó �	å#÷ ü�n ö ð ö}ä þ å nkù ö þ�ü�n - ÿ ö n ö þ�n ö ð ö}ä ù å#ä ÿ ä ä�ö o.ü ö C#ü	ætÿ.ùaó	C#ü ö�ä ù n ö æ å ð ö ðkù n ö ætæ å ð
ðaÿ�þ ö n � ó �	å#ä ù ö ðjn@ü 5aå ðOý¨æ å ð ö}ä'å#ä�å ð���æ å#ä û å ð �

@ ü#ð¹n ö ðaÿ�æcù å#÷ ü	ð|ü��0ù ö}ä ó ÷ ü	ð ö}ä�ö ð@ù å ù ö ðaó�ð ö ðkù´úå#ä � å ð å\÷ ü	ð ö�ä æ å ÿ.ùaótætó 3�å û�ó8úü ä~÷�ö æ û�úü ÷ ó � ü ÷.ö�ö C#ü ñ
ætÿ�û�ó8úü ä�ö ð@ù ö æ å n @¨F B � g Z � õ�÷�ö ð å nqn@ü	ætæ å#÷ ü�ú/ ä ù ö8� n å ô ö}ä ù ö�ö}ä�ö æ � ��ð ö n�C å ùaü�naó�ü 1 ðkù n@ü ä úü	ô6ótû�ü ÷�ö,@�å
F æ å ù å.õ$ö æëû}ÿ å æ 0'å ðaó ÷ ü�ÿ�ð å#÷ ü ö}ä2ä ÿ�ô ö n@ü	ðaü	ð�ùqn å � å65 ü	ð�þ�ü�n ä ÿ ö ð@ù n@ü � naÿ�þ�ü ÷�ö ó ä C ö ðkùeó �	å û}ó�úü ä���Z æ
ûHúü ÷ ó � ü @¨F B � g Z=0'å ðaó ÷ ü-þ ö n %*ö û�û}ó�ü ä'å#÷ üvý å û�ùaÿ å ætó 3�å#÷ ü ö}ä ðaÿøû}ü ä ù ö}ä ó ÷ ü ÷�ög% ú/ ðaó�û åvå ætüvæ å n � ü ÷�ö
C å naó�ü	ð å©~ä ü	ð�i$C ö n¿æ å ð¥ù ö ðaó�ð ÷ ü�û�ùaü�n å æ ö ð !ª1 æ�ù 0�å ÿ�ð õ [�JKJ��$#�ý !�}0ö n ö}ä�ö ætætó õ ]�^�^f]�#Ni õ ý - ÿ ö ðaÿ�ô å#÷ ü å æ å ð
ô¬ü ÷ ó��'û å û�ótü ä.ö ð0n ö�å æ�ó 3�å\÷'å ð�þ å n å ætæ ö C å n å û å ��ü~æ å þ�n ö ð ö}ä ù ö ù ö ðaó�ð õ þ ö naô6ó�ù ö ðaó�ôsÿ�æ å n|æ å�ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä
RMQ�«�b YOJ�T:X�÷�ö ÿ ä�å6ö ð@ù n ö æ�æ ås÷�ö ô å ð å ó ä ù ö naô ö}÷ ó ås÷�ö ð ÷�ö ðaÿ ö ù å þ åv÷�ö ð ö û}ÿ ö�ä û}ó å þ�n@ó ä û�ótþ å æ 0'å ðkù å ðaÿ
ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü ä � ä�å æ ÷�öYö}ä'å\ä'å �.æ å#ä û å
�

@ ü#ðhn ö ð@ÿ�æ�ù å#÷ ü	ð ÷�ö ô å ý#ü�n\n ö æ ö C å\ä û}ó å6å þ�ü�nkù å#÷ ü	ðOþ�ü�n ö ð@ù å ù ö ð@ótðQðaü ä i

[ ��}0ö û å ætû�ÿ�æ8úü�æ å�ö C	ü	æ�ÿ�û}ó�úü ä û}ü	ô6þ�æ ö ù åø÷�ö ð ÷�ö æ å ð ö û�ÿ ö}ä û�ó å þ�n@ó ä û�ótþ å æDþ å ð å#ä�÷ ü�þ�ü�n�ùaü ÷�å ð�æ å ð
ö ù å þ å ðOó ä ù ö n@ô ö�÷ ó å ð 0'å ðkù å-å n8naóO� å n å æ å û}ü ä � � ÿ�n å û}ó�úü ä¨÷�ö�ö}ä�å#ä'å ��æ å\ä û å û�ü ä~÷�ö ��û}ó ö�ä û}ó åsö}ä
0 ó ÷ n'úü �#ö}ä ü õ û�ü	ô¬þ.ÿ.ù å#ä.÷ üOðaÿ ö C#ü	ætÿ�û�ó8úü äYö�ä % ü�naô åOå ÿ.ùeü�û}ü ä ðaó�ð@ù ö�ä ù ö û}ü ä æ�ü	ðHû å ôH��ótü	ð - ÿ�ú/ ô6ótû}ü#ð
ý ðaü,��n ö æ å � å ð ö�÷�ö ÿ ä ùqn å ù å ô¬ó ö}ä ùeü±û}ü#ô¬þ�æ ö ùaü2ý ÷�ö ù å æ�æ å#÷ ü ÷.ö æ�ü	ð¬þ�naü�û ö ð@ü	ð % ú/ ðaó�û}ü	ð - ÿ ö
ü�û}ÿ�n8n ö}ä�ö}ä ÿ ä ó ä ù ö n@ótü�n ö ð@ù ö æ å n � B å � ö n ö ô å naû å n - ÿ ö æ�ü	ð ö ðkùeÿ ÷ ó�ü	ð ö o0ótðkù ö}ä ù ö ð ö�ä æ å æ�ó�ù ö n å ùeÿ�n å
ä üYû}ÿ
��n ö�ä ùaü ÷�å ð�æ å ð ö ù å þ å ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C å ð ö ð@ùaÿ ÷ ó å#÷'å ð å,- ÿ�ú/ ÷�ö ô å\ä�ö n å ó ä ù ö8� n å æ �*F ü�nëæ�ü�ù å#ä ùeü õ
ö ð�æ å þ�n@ótô ö n å C ö43�- ÿ ö ô6ü ÷�ö ætü	ð ö C#ü	ætÿ0ùeó	C#ü	ð ÷�ö<ö}ä'å#ä�å ð³��æ å#ä û å ð�g�dÌð@ü ä û å æ�û}ÿ�æ å#÷ ü	ð&ù ö�ä ó ö�ä�÷ ü
ö}ä û}ÿ ö}ä ù å æ åD0 ó�ð@ùeü�naó åsö C	ü	æ�ÿ.ùeó�C å û}ü	ô6þ�æ ö ù åv÷�ö æ åsö ð@ùqn ö æ�æ å þ�n@ü �	ö}ä ó�ùeü�n å
�

] ��}0ö10'å¬ö o0þ�ætü�n å#÷ ü¬þ�ü�nQþ�n@ótô ö n å C ö�3 æ å ù ö ü�n}ú/ å-ö o�ù ö�ä�÷ ó ÷'å¬÷�ö û}ü ä C ö û}û�ó8úü ä�÷�ö}ä ü#ô¬ó ä'å#÷'å�?aR(1
þ å n å C�ÿ�ó ÷ ü#ð�û�ü ä � n å#÷ ó ö}ä ù ö-÷�ö û}ü	ô6þ�ü#ðaótû�ó8úü ä.- ÿ�ú/ ô¬ó�û å¨ö}äKö ðkù n ö ætæ å ð ÷.ö ô å ð å ó ä ù ö naô ö}÷ ó å
�\¬

�®°¯�±A²³�´�µ\¶4³9·�¸º¹d»*¼ ®
½�¾ª¿À²Á ½�¾M±�Â µ ¿ ³ ½ÄÃ"¯\½�Ã ¶�ÅÀÁ�Æ ½ ´ ½¨Ç�Â ³4¶ Â ÁOÈ&Á ± µ ²³ Ã§É »*ÊTËdÊ¨ÌÎÍÐÏ�Ï�Ñ ½�¯À± ÅÀÁ ¯�Ç ³ ¾�½Ä½ È ²Á ¾ ´ ½ÎÒ Ï�Ó�Ó4Ó
¯Ô²Õ Ã6½ Á ¾ÄÖ× ·/Á ¿�½ ³ ÂØ²Õ Á>´ ½S¯ Á�Ù^Í!Ì�ÚÛÅ ½ Á Ç�¯ µ ± Á4´6Á ¾À²³ ¯ ³ Ç Á Â Á ½�¾ª¿�ÂM½Ä¯Ü¯ Á ¾ È&Á ¾ µÜÝ�Á ¾ÎÇ ³ ÂÎ¯ ³ ¾ ÁOÅ ¿ ³ ÂM½�¾*Þ Å ½S¯ Á�´ ½�¾ Á ÂMÂ ³ ¯Ü¯ Á Â ³ Ã>ß Ý ½ÄÂ
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à^ö ô¬ü�á ö4â û}ü â ùqnØã ÷ ü - ÿ ö~ö ákù�ã2ù ö ü�n�ú/ ãPn ö þ�n@ü ÷ ÿ�û ö ã�áaþ ö û�ùeüKá-ü��Gá ö n�CÀã#û}ó�ü â ã�ä ö ásù�ãÀä ö á-û�ü	ô¬ü ö ä
%*ö�â úü	ô ö4â ü�å QWT¨æ�QWT�TUQ�«çæ&`7V¡_4N�_][ ý ö ä=_Àè�é�_ V�J _ []J>`�b ätü�áëû}ÿ�ãÀä ö á�ù�ê ö�â.ö�â ätÿ � ã�n ÷ ÿ�n�ã â ù ö äÔã % ãÀá ö
1(? d � Z[â þ�ã�nkùØê�û}ÿTä�ã�n â ÿ ö ákù n@üKá|û�úã�ätû�ÿTätüKáOþ�n ö}÷ êtû ö4â ä�ã % ü�naô�ã#û�ê�úü â¨÷�ö�ö ákù n ö ä�ä�ã�á ÷�ö ��ã 5 ãvô�ãÀáØã
n�ê�û�ã�á ö4â û�ã�n���ü â ü ö4â ��ÿ ö4â ã#û�ÿ ö n ÷ ü)û�ü â ä�ã�áQü��Tá ö n�CÀã#û4êtü â�ö á �(F ü�n^ü#ùqnØã-þ�ã�nkù ö#õ´ö4â û}ü â ùqnØã#ô6üKá
- ÿ ö äÔã ?ZR�1 þ�n ö}÷ ê�û ö&â ã�ùeÿ�n�ã�ätô ö�â ù ö<ö}÷ ã ÷.ö áDþ�ã�nØã�ü,� 5@ö ùaüKá 2�QWV�_ XS[$X,N�_ ô�ÿ�û 0 ü�ô�úã�á�û}ü�nkù�ã�á ! ý
þ�ü�n ö�â�÷.ö^ö4â ô ö�5 ü�n9ã#û�ÿ ö n ÷ ü�û}ü â äÔã ö á@û�ã�ä�ã ÷�ö ù�ê ö ô¬þ�ü�ü��Tá ö n�CÀã ÷ ã�þ�ãlnØãZätüKá�ü�� 5@ö ùeü�á } ã,��ÿ�nØã�ê�#
- ÿ ö äÔã�áÔþ�n ö}÷ êtû 0 ã�á�þ�ü�n&äÔã�ù ö ü�n}ú/ ã,á@ùØã â�÷ ã�n ÷�÷.ö ä�ã «5NÛë�N�_][3YOJ�_][,Tì=]�

_ � B ü	ô6ü�û}ü â á ö û�ÿ ö�â û�êÔã ÷�ö ä�üKáëþ�n@ü0û ö á@üKá ÷�öO÷ ê % ÿTá�ê�úü â5- ÿ ö ü	þ ö nØã âv÷ ÿ�nØã â ù öOö ä�n�úö�� ê�ô ö4âv÷�öÔö4â ã â ã
�Tä�ã â û�ã õ�ö�â û�ü â ù n�ã#ô¬ü�á - ÿ ö±ö äYþ ö n��Tä - ÿ�ú/ ô�ê�û}ü ÷�ö äÔã ö�â C#üKä�ùaÿ�nØã - ÿ ö û�ã�nØã#û�ù ö n�ê 3 ã�n}ú/ ãíãNä�ã�á
ö�â ã â ã�ág�Tä�ã â û�ã�á�þ�ÿTäîáØã â ù ö á�g�d õ ù ö�â�÷ n�ú/ ã�ÿ â ã¨û}ü â � � ÿ�nØã\û�ê8úü â�÷�öv÷ ü��Tä ö û�ã\þ�ã �DZ ákùeü¨ù ö4â�÷ n}ú/ ã
êtô6þTäîêtû�ã\û�êtü â�ö á>êtô6þ�ü�n@ùØã â ù ö á�þ�ã�n�ã|äÔã�á�þ�n@ü	þTê ö�÷ ã ÷�ö á�þ�ÿTäîáØã#û4êtü â ãÀä ö á ÷�ösö á@ùØã�á ö ákù n ö ä�ä�ã�á õ û}ü	ô6ü
0 ã�á�ê ÷ ü�á@ÿ �	ö n�ê ÷ ü�n ö û4ê ö4â ù ö ô ö�â ù ö þ�ü�n b ü â ùØã�ê â.ö ý2d�nØã�á�áØã�n ÷«!?b ü â ù�ã�ê â�ö ã â�÷ d�nØãÀá�áØãln ÷�õ ]�^�^f]�# �
Z[â ö8%*ö û�ùeü õ^ö ákùeüKá7ã#ÿ0ùeü�n ö á 0 ã â ÷�ö ô¬ü�á@ù n�ã ÷ ü - ÿ ö ä�ãÌþ�n ö á ö4â û�ê�ã ÷�ö ÿ â ã û}ü â � � ÿ�n�ã#û�ê�úü â ÷�ö
÷ ü��Gä ö û�ã#þTã ö4â�ö á@ù�ãÀá ö á@ù n ö äîäÔã�áQþ�ü ÷ n}ú/ ãsô6ü ÷ ê	�'û�ã�n"áaÿGá@ù�ã â û�ê�ã�ätô ö�â ù ö ä�ã�á>ã#û�ùaÿ�ã�ä ö á>ê â
%*ö n ö4â û�ê�ã�á
ã�ákù naü�á�ê�á@ô¬ü�ä8úü � ê�û�ã�áSã#û ö naû�ã ÷�ö ä�ã�á ö û�û�ê�úü â�ö �'û�ã 3Y÷�ö ä�ã�n ö ã#û�û�ê�úü â�ï � B !�ð§ñ�ò # ï �¡� �

k �(R ÿGó�á@ùqnaüKáBn�ó4áaÿTäcù�ã�ô�ü�á�ê â ôTêtû�ã â6- ÿTó
ó4ä&þ�naü�û�ó�á@ü�ôTó 2�QWV¡_ XS[$X,N�_ ó4á�õ°ó â ó % ó}û�ùeüTõ´ÿ âÐö ó�û�ã â êîá ö ü
ó8��û�ê�ó â ùØó¨þ�ã�n�ã�ó-o0þTäîêtû�ãln
äÔãÐó-o/ê�ákùØó â û�êÔã�ôGó�ó â ã â ã�á5�TäÔã â û�ã�á
ôTó8�'û4ê�ó â ù�ó�á÷ó â 0 ê�ô�n�úü � ó â ü � Z áÄø
þ°ó}û#ú/ �'û�ã ö ó â ù�ó�ó â û}ü â ùqnØã ö üKá - ÿTó�äÔã ö ã�á�ã�ôGó�äÔã�ó â C	ü�ä�ùeÿ�nØãkôTó 0 ê�ô�n'úü � ó â ü�ó�áän�ó�ô�ÿ�û4ê�ô�ã�ôTó
ù [�^ 0 � ã¶[K.�_ * [�^ 0�ú � ¨ ó â á'úü�ätü-ÿ â�ö ó4á �

B ü â n�ó4äÔã#û4ê8úü â ã�ätü 0 ó}û 0 ü©þ�ü�n¬ü#ù n@üKá|ã#ÿ0ùeü�n�ó�áÁC�ó ö üKá - ÿTó�õ â ÿTó�ákù n@üKá�ûHúãÀätû}ÿGätüKácn�ó % ÿGó�n 3 ã â n�óOø
áaÿTäcù�ã�ô.üKásü��.ù�ó â êîô�üKá�þ�ü�n
ó�ä � naÿ�þ�ü�ôTó|ê â CKó�ákùØê � ã#û�ê�úü â ôTó4äSû â áÄüØêýüeÿGü�þ ÿkã6o F ä�ã â � � � } ê â ó ö �Tã�n � þGõ
äÔã�ê â C�ó�á�ü�ê � ã � ê��þ â äîä�ó�C�ãÀô�ã�ã � ã,�°þÐó â ó4á�ü�ã�üØó4á�êîá�ó4á ö�� � 0 þ ö �ã�á � ó â ó�n�ã�äMõ -�� ó�äÔã¶n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôTã���þ�noó4ä
ö ó â � êîþ â ã�ôGþ � n � �°þTõ
	 � � ��n�ó�õ � þ ö þiá�ó ö ó â � ê�þ â �þGõ^üØþ�ô�ã�á�ä�ã�á % ã�á�ó�á÷ó8C�þKä � ü�ê	CÀã�á -�� ó7äîä�ó8CÀã â ã ä�ã
% þ�n ö ã � ê��þ â ôTó �Tâ ãZó�áÄü n�ó�ä�ä�ãoôTó8� � ê�ó â ü�ó�ó â30 êîô�n��þ�Kó â þGõ/ã���Gâ'0 ã�á�üØãaá � ó�áÄü�ã�ôGþ�� â ãÀä�ôTó�ó â ã â ã��Tä�ã â � ã��

Z á���ó � �/ � � ã ö ó â ü�ó 0 ó ö þKá � ã�ä � � äÔã�ôGþTõ�ó âÀ% þ�n ö ã � þ ö �Täîó4ü�ã/õ�äÔã,ó8C�þKä � � ê��þ â ôTó �Tâ�ö þ�ôTó�äîþ÷ó�á�ü�ó�ä�ã�n
� þ â�ö ã�á�ã�ê â ê � êÔã�äTôGó�]/.Ü��� ¨ ôGó�á�ôGó�äÔãZá�ó � � ó â � ê�ã���n�ê â � ê���ã�ä©ãaüqnØãtC��ó�á"ôGó�äÔã % ã�á�ó 1(? d�	����ó�n�ôTê�ô�ãaôTó
ö ãÀáØãGõ���ãÀáØã â ôGþ��°þ�n�ó4ä[ó�á � ó â ãln�ê�þ7ôTó 2�QWV¡_ XS[$X,N�_60 ã � êÔã�äÔã|ó�ü�ã�Tã7ôGó�ó â ã â ã �Tä�ã â � ãGõºüØó�n ö ê â ã â ôTþ
� þ ö þ �Tâ n�ó ö ã â ó â üØóZôTó	^G. m!�!fm � ¨ � @ þKá\n�ó4á � äýü�ã�ôGþKá&þ��Gü�ó â êîôTþKá � � ��n�ó â CÀã�n�ê�ã�á&ó4üØã��ã�á&ó�CKþKä � üØê�CÀã�á
ôTó,ôTê % �/ � êîädü nØã�ü�ã ö ê�ó â ü�þ â��Tö �ó�n�ê � þ � þ ö þ�á�þ â ä�þKá"� � äîá�þKá�ü��ó�n ö ê � þKá�þ�ä�ã % ã�á�ó,ôGó 2�QWV�_ XS[$X,N�_ � Z áÄüØó
ó�á � ó â ã�n�êîþTõ�á�ó���n�þ�ô � � ó
ã��Tã�n�ü�ê.n>ôTó �Gâ � � äîá�þ÷ü��ó�n ö ê � þ�ôTó 0 ó�äîê�þ ö�� 	�üØã�n�ô#�/ þ÷þ � � nqn�ê�ôTþ�ó â äÔã�nØã ö ã
ôTókó â
% n�ê�ã ö ê�ó â ü�þ ü�ó ö ��nØã â ã�ôTóÐäÔã�á÷ó â ã â ã�á$�TäÔã â � ã�á4õ&ôTó�á�� � �ó4á|ôTó -�� óÐäÔã -�� ó ö ã�ôTó 0 ê�ô�n��þ��Kó â þ
0 ã � ó�á�ã�ôTþ%� @ ãíê â � ä � á�ê��þ â ôTó �Tâ ó4á -�� ó ö ãíôTó&�°ó â ôTê�ó â ü�ó � þ â ó�ä�üØêîó ö ��þ'�Tã�nØãDó�ä�ü nØã�ü�ã ö ê�ó â ü�þ
á�ê ö�� äîü��ã â ó4þ�ôTó"ä�ã�ó�CKþKä � � ê(�þ â�â�� � äîó�ã�n)	
äîþKá*��n�þ � ó�á�þKá^ôTó ö ó 3 � ä�ã�ôTó+�Tê�ôTþ�ã�äÔã � þ â CKó �&� ê��þ â õ L�X,Y¤TKB�_][]J�V
	 Q�<,J�V�L�=4QSQWT\N�_][ ôTê %,� á�ê�CKþTõ 0 ã-��ó�n ö êîüØêîôTþ �Tâ ó�áÄü � ôGê�þ÷ôTó4üØã�ä�ä�ã�ôTþ,ôTóoäîþKá � ã ö �Tê�þ�á&ôTóZã� �Tâ ô�ã â � êÔã�á(ã
Ç ³ Âd½ Æ ½ È Ç6¯ ³�.îÙ Â ³ ¾M¾ È&Á Ã Á Ã ´�ËGÁ�Á�È�Ñ0/2131+4+5 Ö
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ü n�ãSC
�ó4á�ôTó�ü�þ/ôTã�á�ä�ã�á % ãÀá�ó�á�ó8C�þKä � ü�ê	CÀã�á4õ6��ãln�üØê � � ä�ã�n ö ó â ü�óaô � nØã â ü�ó�äÔã % ã�á�óaü��ó�n ö ê � ã ö ó â ü�ó�� � ä�á�ã â üØó
ôTó�ä�ã 1(? d7	�ó�äÎó&�Têîá�þ�ôTê�þ�ó-o�ü n�ó ö ã�ô�ã ö ó â ü�ó � þ�nÄüØþ�ôTó�ä 2�QWV�_ XS[$X,N�_ õ8��ã�n�ã�äÔãÀá � � ã�ä�ó4á �Tâ ó4á -�� ó ö ã
ê â áÄü�ã â ü��ã â ó�þ�ôTó ö ó 3 � äÔãGõGó�á&üØþ�üØã�ä ö ó â ü�ó�ê â ãÀôTó � � ã�ôTþ%�

1 �Tã�n�ü�ê.n&ôTóZä�þ�áGn�ó4á � äýü�ã�ôTþ�á(þ�GüØó â ê�ôTþ�á9�°þ�ôTó ö þKá ö ó â � ê�þ â ãln"äÔã�á&á�ê:� � ê�ó â ü�ó�á � ã�n�ã � ü�ó�n&�/ á�ü�ê � ã�á�i

; Z[â ä�ã,ó4ü�ã<��ã � þ�nqn�ó�á���þ â ôTê�ó â ü�ó
ã,ä�ã÷ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTó�ä â �� � ä�ó4þ÷ôTó 0 ó�äîê�þ-	�äÔã % ãÀá�óZü��ó�n ö ê � ã ö ó â ü�ó
� � äîáØã â ü�óaþ�Tá�ó�n�CÀã ö þKá�i

[�� @ ã(þ � � nqn�ó â � ê�ã(ôGó�ä�=?> ô � n�ã â üØó2äÔã -�� ó ö ã � ó â ü n�ã�äAôTó 0 ó�ä�êîþ � þ â ô � � óSã �Tâ ã�ôTêîá � þ â ü�ê â�� êÛø
ô�ã�ô,ó â ó�ä���ó�n���ä/ôTó&þpo@�/ �Kó â þ%� Z á�ü�þoó�áÄüA�ã�ó â÷ö�� 	�� � ó â ã � � ó�n�ôGþ � þ â � �ã�ä � � ä�þKá�n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôTþ�á
�°þ�n } üqnØã â ê�ó�n�þ�	 � þKä�ã��þ�nØã�ôTþ�n�ó�á !M} üqnØã â ê�ó�n�þ�ó4ü&ã�äB�ýõ�]l^�^�_$#Oõ -�� êîó â ó4á 0 ã â n�ó&�°þ�n�üØã�ôTþ -�� ó
äÔã�ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTóZó&�Têîá�þ�ôTê�þ�á"ó-o�ü n�ã�ôGó ö ó 3 � ä�ã � þ â ô � � ó�ã÷ôGê�á � þ â üØê âC� ê�ô�ã�ôGó�á>ó â ä�þKáD�°ó�n�ø
��äîó�á -C� �/ ö ê � þ�áaôGó�ä â �� � äîó�þkôGó�äÔãÀáaó4á�üqn�ó�äîäÔã�áaôTó ö ã�á�ãÐê â ü�ó�n ö ó4ôTêÔãE� Z áÄüØó�ó4á �Tâ � �Tâ üØþ
ê ö �°þ�n�üØã â üØó�üØó â ê�ó â ôTþ|ó â � � ó â ü�ã -�� ó�ó�á"��n�ó � ê�á�ã ö ó â üØó�ô � nØã â ü�ó
ä�ã -�� ó ö ã � ó â üqnØã�ä!ôTó
0 ó4ä�ê�þ � � ã â ôTþ�á�ó % þ�n ö ã(ó�ä â �� � äîó�þ�ôGó � ãln2�°þ â þ6i�þpo@�/ ��ó â þ -C� ó�� â ã�ä ö ó â üØó � ã�nØã � üØó�n�ê 3 ã�n%�ã�ã
äÔãaó�áÄü n�ó4ä�ä�ã�ó â ã â ã��Tä�ã â � ã�� @ ã
ê ö ��þ�n�ü�ã â � ê�ãaôTó(ü�ã�äîó�á§ó&�Têîá�þ�ôTê�þKá§ôTó ö ó 3 � äÔã/õ���ãln�üØê � � ä�ã�nÄø
ö ó â üØó&ó4ä8=?>�õ 0 ãZá�ê�ôTþ�n�ó � êîó â üØó ö ó â üØó>ó â
% ã�üØê 3 ã�ô�ãF�°þ�n â�� ó�áÄü n�þG��n � ��þZôTó>ê â C�ó�áÄüØê:�Kã � ê(�þ â
i¢C�ó�n !V1 äîü 0 ã � á(ó4üoã�äB�ýõ²]l^�^�_$#Ni -�� ê�ó â ó�á�ó â � � ó â ü n�ã â -�� ó�äÔã�þ � � nqn�ó â � êÔã�ôGóH=?>tô � nØã â ø
üØó�ó�ä9ó4á�ü�ãÀôTþkôTó -�� ó ö ã � ó â ü n�ã�ä9ôTó 0 ó4ä�êîþÐã % ó � üØã ö ã�n � ã�ô�ã ö ó â ü�ó�ãÀä2ó4á2�°ó � ü n�þÐüØó��þ�n�ê � þ
� � äîáØã � ê�þ â ã�ä9ôTó�ä�ã�á�ó â ã â ãÀá��TäÔã â � ã�á ö ãÀá�ê	CÀã�á�I�I B ó�üØêB� @ þKá ö þ/ôGó�ä�þ�á�ó4á�üØó4äÔã�n�ó�á
ã -�� �/
ôTó4áØã�n8n�þKäîäÔã�ôTþ�á&á�ó�n%�ã â ôTó�ã�Täîê � ã � ê(�þ â ê âTö ó�ôGêÔãÀüØãGõ%�°þ�n âC� ó�á�üqn�þ���n � �°þTõ°ã�ädó�áÄü � ôGê�þ�ôGó�ä�ã�á
��n�þ��Tê�ó4ô�ã�ôTó4á*� � ä�áØã � ê�þ â ã�ä�ó4áÎôGóSó â ã â ã�áJ�GäÔã â � ã�á*ôGó ö ã�áØã(ê â üØó�n ö ó�ôTê�ãE� @ ã � þ ö ��ã�n�ã � ê(�þ â
ôTó,ä�ã�áF��n�ó4ôTê �+� êîþ â ó�á�ü�ó��þ�n�ê � ã�á � þ â äÔã|þ�Tá�ó�n�CÀã � ê(�þ â ôTó÷ó â ã â ã�á��TäÔã â � ã�áF� � ä�á�ã â üØó�á4õ â þKá
�°ó�n ö êîü�ê.n%�ã�þ��GüØó â ó�n � þ â � ä � á�êîþ â ó�á2á�þ��n�ó(äÔãoþ � � n8n�ó â � êÔãaþ â þ
ôTó(ó&�Têîá�þ�ôTê�þ�á[ôTóK=D> ó â äîþKá
��n�þ��Kó â êîüØþ�n�ó�á&ôGóaó â ã â ãÀá9�GäÔã â � ã�á&�

]�� Z[â � þ â üqnØã ö þKá -�� ó÷äÔãân�ó&�Kê(�þ â ôTó÷ê â üØó�n � ã��ã ��þ�á�ó�ó�ã� �Tâ ô�ã â ü�ó�þpo@�/ ��ó â þ%� Z áÄüØþ�ó�á � þ â ø
á�ó � � ó â � ê�ã�ôTó�äÔã ö ó 3 � ä�ã�ôTóH=D> -�� ó�üØêîó â ó�ä � �Kã�n�ô � nØã â üØó,ó4ä*�Tê � þ|ôGó�ä*� � ä�á�þ|ü��ó�n ö ê � þTõ
ôTó�ü�ã�äîä�ó -�� ó"ó�áÎôTó"ê ö �°þ�n�üØã â � êÔã�	���ã�nØã>üØó â ó�nÎó â � � ó â ü�ã�ó â ó4üØã��ã�áÎó8CKþ�ä � ü�ê	CÀã�á)��þKáÄüØó�n�ê�þ�ø
n�ó4á � � ã â ôTþ�á�ó�ó-o���þ â ó â ó â äÔãZá � ��ó�n�� � ê�ó�ó4á�ü�ó�äÔãln§ä�ã�áSã<� �Tâ ô�ã â � ê�ã�á§ôGó�ôTê � 0 ã�ê â ü�ó�n � ã��ã��

_E� Z[â � þ â üqnØã ö þKá(äÔã % þ�n ö ã � ê��þ â ôTó���ó -�� ó ~â þKáhn�ó4á�ó�n�CKþ�n�ê�þ�á�ôTó ïML B 	 ï,N R ó â ä�ã��Tã�á�ó�ôTó�ä�ã
� ã<��ã�ôTó 0 ó4ä�ê�þH� � n�þTõ°ôTó�á�� � �ó4á�ôTó�äO� â ãÀä!ôGó�ä�ãHPªã�á�ó�ôGó�_ V�J _ []Ja`6b �jg � nØã â üØóaó�äO�°ó�n&�/ þ�ôTþ
ôTó4ä^ê â üØó�n2� � ä�á�þGõºäÔã 3 þ â ã|ôTó ïML B ó�á -�� ó ö ã�ô�ã¶n�ã�ôTêÔã�üØê	CÀã ö ó â ü�ó�õ ö ê�ó â ü nØãÀá -�� ó÷äÔã 3 þ â ã
ôTó ï,NOR ó�á��Äü n�ã� ã�ô�ãÀ�$�°þ�n>äÔã 3 þ â ã � þ â CKó � üØê�C�ã�ôTó�ä¨C©ã�á 0 ôTó 0 ó4ä�ê�þ÷ô � nØã â üØóaó�äO��n%�þlo/ê ö þ
� � äîá�þ�ü��ó�n ö ê � þ%� Z ä!C ��5 þ|ôTó â ó � üqn�þ â ó4á -�� óän�ó�á � äîü�ã�ôTó
ä�ã -�� ó ö ã�ôTó
ó�á�ü�þKá�ó4ä�ó ö ó â ü�þKá
ö ó�ôTê�ã â üØó�äÔã � ã�Gü � nØãkôTóQ��ã�n�ü(�/ � � äÔã�á ð õ � þ â áÄüØêýü � 	�ó�ó�ä§C ��5 þPn�ó -�� ó�n�ê�ôTþ�ôGó â ó � ü n�þ â ó�á
��ã�n�ãÐä�ãRPVþ�n ö ã � ê��þ â ôGó�ó�äîó ö ó â üØþ�á ö �ã�áG��ó4áØã�ôTþ�á -�� ó�ó4ä 0 ê�ó�n8n�þÐã�üqnØãtC��ó�á�ôTó4ä§äîäÔã ö ã�ôTþ
��n�þ � ó�á�þkä�ó â ü�þkôTó � ã�Gü � nØãE� R"� ó�á�üqn�þKá2n�ó�á � äîüØã�ôTþKá ö�� ó�áÄü n�ã â -�� ó�õ
�Tã�nØã�þ��GüØó â ó�n �Tâ ã
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ã� �Gâ ô�ã â � êÔã�ôTó ïML B 	 ï,NOR äîþ�á � � � êîó â üØó ö ó â ü�ó÷ã�äîüØã � þ ö þ$��ã�n�ãQ��n�þ�ô � � ê.n �Tâ C �65 þ|ôTó
â ó � ü n�þ â ó�áZã<��n�ó � êÔã<�Tä�óÀõ$á�óen�ó -�� êîó�n�ó
äÔã�ó"oGêîá�ü�ó â � êÔã|ôTó-��n�þ � ó�á�þKáoôTó ö ó 3 � äÔã�ãÀôTê � ê�þ â ãÀä�ó�á
ö �ã�á>ã�ä�ä(�ã
ôTóZä�þ -�� óG��n�ó�ôTê � óZó�ä � n�êîü�ó�n�ê�þ,ôTó } � 0 I ã�n 3 á � 0 êîä�ô#�

; @�� ó&��þoôTó&äÔã�ó�ü�ã�Tã�ôTó&ä�þKáS� � äîá�þKá^ü��ó�n ö ê � þKá*á � � ó4ôTó>ä�þ -�� ó&á�ó � þ â þ � ó � þ ö þ 2�QWV¡_6XS[$X,N�_ � Z áÄü�ã
ó4üØã��ã â þ 0 ã7á�êîôTþkó4á�ü � ôTêÔãÀô�ã��°þ�nZþ�ü n�þKá�ã � üØþ�n�ó�á4õ*á�ã�ä	C�þÐó â ä�þKáoüqnØã��ã 5 þKá�ôGó à ó�n I ê�� -�� êîó â
�� äîü�ê ö ã ö ó â üØó 0 ã�n�ó�ã�ä�ê 3 ã�ôGþ � �ã�ä � � ä�þ�áaôGó4ü�ãÀä�äÔãÀôTþKáoá�þ��n�ó�äÔã ö êîá ö ãE� Z[â ó4á�üØãTPªã�á�ó$�°þ/ôGó ö þKá
ö ó â � ê�þ â ãln�õ�ã�ôGó ö �ã�á&ôTóZä�þKáU	Kã ö ó â � ê�þ â ã�ôTþKá4õTä�þ�á&á�ê:� � ê�ó â ü�ó�á 0 ó � 0 þKá�i

[�� @ ãÐþ � � n8n�ó â � ê�ãkôTó �Gâ � � ä�á�þÐü��ó�n ö ê � þÐüØã�n�ô#�/ þ�n�ó�á2�°þ â á�ã�Täîó�ôTó|ä�ã -�� ó ö ãkôGóQ��n�þ�üØþ â ó�á
n�ó ö ã â ó â üØó4á>ó â äÔã,ó�áÄü n�ó4ä�ä�ãE�
V>ó+PVþ�n 3 ã â ôGþ�ã�á&�W õTäîþKá\n�ó4á � äýü�ã�ôGþKá&þ��Gü�ó â êîôTþKá?��þ�n à ó�n I ê:�%�

]��hg�ó�á�� � �ó4á�ôTó4ä[ó&�Têîá�þ�ôTê�þYX QWV¡_ XS[$X,N�_ õ â�� ó4á�ü n�þKá ö þ�ôTó�äîþKáK��n�ó�ôTê � ó âZ�Tâ ôTþ��Täîó YOQSQ�b ó â ó4ä
ôTê�ã��nØã ö ã à iCVaL9ó�áÄüØþ ó4á|äÔã ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã�ã�ä � ã âG3 ã�ä�ã�á�ôTê ö ó â á�ê�þ â ó�á�ôTó[�Kê�� ã â üØórn�þ 5 ã\�°þ�n
á�ó+� �Tâ ôTã6C�ó 3 ôTó�á�� � �ó�á�ôTó-] � ó�^�ã�þ � � nqn�ê�ôTþ7ó�äQ�� äîüØê ö þ$� � äîá�þ�ü��ó�n ö ê � þ 	�ã â üØó�áaôTóH] � ó
� â ãÀä ö ó â üØó&ãlnqn�ê���óSã�äÔã0n�ã ö ã�ôTó&ó â P�n�êÔã ö ê�ó â üØþ�ôGó&äÔã�á^ó â ã â ãÀá
�TäÔã â � ã�á+� @ ãK��n�ê ö ó�nØã�C�ó 3
äÔã&ó4á�ü n�ó�äîäÔã&ó8C�þKä � � ê�þ â ãhn%�ã�Tê�ôTã ö ó â üØó�^�ã � êÔã&äÔã 1(? d�õtC � ó�ä	C�ó"ã�äAã 3&� ä�õ_	Zä � ó&�Kþ>ó�CKþKä � � êîþ â ã
ö �ã�á*äîó â ü�ã ö ó â ü�óU^�ã � êÔã�ä�ã 1(? d`��þ�nÎá�ó+� �Tâ ô�ã�C�ó 3 õ�ã â ü�ó�á^ôTó"ü�þ ö ã�n)� â ã�ä ö ó â ü�óSäÔãBnØã ö ã
ó â P�n�êÔã ö êîó â üØþ,ôTóZó â ã â ã��TäÔã â � ãE� @ ã�ó"o/ê�á�ü�ó â � êÔã÷ôTó �Tâ ôGþ��Tä�ó YOQSQ�b ã��n�ó�ä�ã÷ê â üØó�n�ó�á�ã â üØó
�°þKá�ê��Tê�äîê�ô�ã�ô ôTóiê â ü�ó�n2��n�ó4üØã�n7ã�ä�þ� 5 ó4ü�þ } ã<a � nØã�êb	 ãíä�ã�ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã bÎ? } ã�Kêýü�ã�ó ú � þ ö þ
�°ó�n�ü�ó â ó � êîó â üØó4á�ã �Tâíö êîá ö þ � ã â ã�ä§ó8CKþ�ä � ü�ê	CKþc�°ó�n�þió â ôTêîá�ü�ê â ü�ã�á
ó4ü�ã<��ã�á�ôTó4ä ö ê�á ö þ%�
Z[â ó+PVó � ü�þTõ>ó�äb��n�ê ö ó�n�þ\^Tã�ó�áÄü�ã�ôTþDó�CKþKä � � êîþ â ã â ôTþ`^�ã � êÔã äÔã 1(? dd�°þ�nQ��n�ê ö ó�n�ã C�ó 3
ôTó4á2� � �ó4á&ôTó�ä�ã�þ � � n8n�ó â � ê�ã
ôTó�ä � äýüØê ö þ�� � äîá�þ
ü��ó�n ö ê � þTõ ö êîó â ü n�ã�á�] � ó�ó�ä°þ�� 5 ó4ü�þ b!? } �Kó
^�ã,á�êîôTþ÷þ��Tá�ó�n�CÀã�ôGþ�ô � nØã â üØóaá � á�ó+� �Tâ ôGþcn�ó4üØþ�n â þ�ã,äÔã 1(? db�

_E�hg�ó�á�� � �ó4á�ôTó�ä2ó&�Gê�á�þ�ôTêîþ'X QWV¡_?XS[$X,N�_ õ N�à ó�õ ïMe B 	 ïMf = á�þ â ��þ�naä�ó 5 þKáaäÔã�áaó�á���ó � ê�ó4á ö �ã�á
ôTþ ö ê â ã â üØó�á,ó â ä�ã�ó â CKþKäýü � n�ã � þ â��Gâ ã�ã<� �Tâ ô�ã â � ê�ãY�°þ�n ö ã�áØãiôTóZg NOà ó�õ ïMe B õ ïMf =�hQi
g?^/.·_�^�� ñ ^G.�_ ��� ñ ^G.¢]�] ! h3�(ÿ�ê�ó â üqnØã�á"] � ó���ã�n�ã�ä�þKá�á�ê�� � ê�ó â üØó�á â �� � äîó�þKá(üØó â ó ö þKá�ä�ã�á � ã â üØêÛø
ô�ã�ôGó�á-g ïML B õ ï,N�R õ ejeOR ó�hUikg?^/.·^�k�^ ñ ^G.�^�[&] ñ ^G.·^�]x[lh3� Z á�üØþ�ó�á�ü��ã�ó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ã<� �Tâ ô�ã â ø
� ê�ã�á*á � �°ó�n�� � êÔãÀä�ó�áÎþ��Tá�ó�n�CÀã�ôTã�á^ó â ä�ã ö ã(	Kþ�n&�W ã�ôGó"äÔã�áÎó�áÄü n�ó4ä�ä�ã�áS�°þKáÄü�ø 1(? d�ôTó3� � êîó â üØó4á[ó â
^Têîô�n��þ���ó â þ � þ ö þ�äÔãÀá F2? [�[ m JE� Z[â ��ãln�üØê � � ä�ã�n(ó â � þ â ü nØã ö þKáb] � ó�äÔã|ãÀäîü�ã�ã� �Tâ ô�ã â � êÔã
ôTó|þpo@�W ��ó â þió â � þ â üqnØã�ô�ã/õ2ó4áen�ó+��n�þ�ô � � ê:�TäîóQ�°þ�n
äîþKá ö þ/ôTó4ä�þKáaó�áÄüØó4äÔã�n�ó�á�õ9á�ê"á�ó�ê â C�þ � ã â
ó&�Gê�á�þ�ôTêîþKá&ôTó ö ó 3 � ä�ã�ó"o�ü nØãÀá�ó â äÔã÷ó â C�þKäîü � nØãGõ � þ ö þH�°þ�n>ó 5 ó ö �Täîþ Q�<,J�V�L�=4QSQWT�N�_][ � Z áÄüØó
n�ó4á � äýü�ã�ôGþ�ó�á �Tâ ã(ê â ôTê � ã � ê��þ â ôTó�] � óSó�äE=?>
õ � � 	 ã�ó-o/ê�áÄüØó â � êÔã�ó â äîþKá¨ê â üØó�n�ê�þ�n�ó�á!ó�áÄüØó4äÔã�n�ó�á
^�ã�á�ê�ôTþ,ôTó+��ãÀü�ê�ô�ã
ô � nØã â ü�óaä�ã�n2��þKá"ã ~â þ�á�õ 5�� ó&� ã �Tâ n�þKä#��n�ó&�°þ â ôTó�nØã â ü�óoó â äÔã
ó�CKþKä � � ê(�þ â
ó�áÄüØó4äÔã�n+�K=�ü n�ãQ��n�ó�ôTê �&� ê(�þ â ôGó â�� ó�áÄü n�þ�á ö þ�ôTó4ä�þKá(ó�áÄüØó�ä�ã�n�ó4á�õ�ó�á�ä�ã�ó�äîó8CÀã�ô�ã�ã� �Tâ ô�ã â � êÔã

m Ê ½�± ³ Â ´ ½ È"³ ¾¨Þ Å ½9½�¾V¿ Á ½�¾ª¿�ÂM½Ä¯Ü¯ Á ± ³4È ½�Ãln�²³>Á ¾ª½�Â ³3o ¾ª½�Â Ý�Á�´�Á ½ÄÃZ½�¯ ÁpÃ ³�/�q+q�ÓUr Þ Å ½ Á ¯ ³ ¯ Á Â ¶�³>´ ½9¯ ³ ¾Î± µ ½ÄÃ ÁpÃ ³ ¾
¾ µ\¶4Å6µ ½ÄÃ�¿�½�¾#s ÁSµ Ã�±ÄÂ�½ È ½ÄÃ�¿ Á4´�³ ¾ Å Â Á4´�µÜ³ ½�Ã(¿MÂ�½�¾o²³ Â ´ ½�Ã6½�¾ ´ ½ È&ÁO¶ Ã µ ¿ Å�´ Ö
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ôTó ï,N�R õ¨ä�þT] � ó�ó4á�ü��ãÐó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ä�þ7þ��Tá�ó�n�CÀã�ôGþt��þ�n2g0n�ó�ê 3 ä�ó�nK	 à ó&�°ó�nQg?g0n�ó�ê 3 ä�ó�n
ã â ô à ó&�°ó�n�õ [�J�J ! h§ó â ã�ä�� �Tâ ãÀá F§? [�[ m JE�

k%�"=�ü n�ã � ã�nØã � üØó�n(�W áÄüØê � ãZó â � þ â ü nØãÀô�ã
ó�áÄüA�ã	n�ó�ä�ã � êîþ â ã�ôTãaãaäÔãZó+� � ê�ó â � ê�ã�ôTób=?>�� Z[â �Tã�n�ü�ê � � ø
äÔãln �Tâ ãQ��nØã â ó+� � ê�ó â � êÔã�ôTóH=?>ugBvwiò^G.�^�_0h?��n�ó4ôTê � ó�] � ó,äÔãHP�nØã �+� ê(�þ â ôTó ö ã�á�ã�á � ��ó�nÄø
� � êÔã�ädôTó ï,N R ó�áhn�ó4ô � � êîô�ã�ãÃ[�^�0 f 	7äÔãÀá(ó4á2�°ó � ê�ó�á�á � �°ó�nx� � ê�ã�ä�ó4á?��n�ê â � ê���ã�ä�ó4á � ã ö �GêÔã â ã
g N�à ó�õ ïMe B õ ïMf =�h
iyg�^G.·]K� ñ ^G.�k�] ñ ^G.¢]��K��h3� Z[â ��ã�nÄüØê � � äÔãln�õ�ä�ãoã� �Tâ ô�ã â � êÔãoôTó&þpo@�W �Kó â þZþ��GüØóOø
â êîô�ã
ó â ó4á�üØó � ã�á�þ÷ó�áD�Tã�á�üØã â üØó ö �ã�áD��nØã â ôTóK] � óZäÔã�þ��Tá�ó�n�CÀã�ô�ã�� B þ â � ä � ê ö þKáSó â üØþ â � ó�á
] � óZá�þKä�ã ö ó â üØó �Tâ =?> ö þ/ôGó�nØãÀôTþ-��n�ó4ôTê � ó �Tâ � � ó â ã � � ó�n�ôTþ � þ â ä�ã�á&þ��Tá�ó�n�CÀã � ê�þ â ó�á&�

m �hg � n�ã â üØó�ä�ã�ó4üØã��ã�ü�ó ö ��nØã â ã�ôTó F2? [�[ m J|ãÀä.n�ó4ôTó�ôGþ�n�ôTó�_$z [p^ 0 N � ¨ ôTó ïML B ó4áK��n�þÀø
� ó4áØã�ôGþ ö ó�ôGêÔã â üØó�äÔãPn�ó�ã �+� ê��þ â-ïML B g ð2ñ|{ h ïMf =-� Z äU^Tó�äîê�þ�ó4áen�ó4ô � � êîôTþiôTó ! . m z$[�^ 0 L ã
m .·]�z [�^ 0 N � ¨ � þ ö þ�n�ó�á � äîü�ãÀôTþ÷ôTóZäÔã�] � ó ö ã÷ôTó�^Tó�äîê�þ%�

; B þ â n�ó4á2�°ó � üØþÐã7äîþKá�ó3PVó � ü�þKáZôTó�ä[ó4á2] � ó ö ã7ôTó,ôTê}P � á�ê(�þ â ó ö �Tä�ó�ã�ôTþ ��ãlnØã|ä�þ�á�ó�äîó ö ó â üØþKáF] � �W ø
ö ê � þ�á�õ%�°þ/ôGó ö þKá � êýü�ã�n8i

[�� @ ã(ôGê�P � á�ê��þ â ôTó2ó�äîó ö ó â üØþKá)] � �W ö ê � þKá � þ â ô � � ó"ã �Tâ ã�ó4á�üqn � � ü � n�ã�ôTó2ôTþ��Täîó � ã��ã(ô � n�ã â üØó
äÔã�ó8CKþ�ä � � ê��þ â ôTóoä�ã�áSó4á�üqn�ó�äîäÔã�áGg�db� Z[â ó�áÄüØþKájn�ó ö ã â ó â üØó4á&ó�áÄüØó�ä�ã�n�ó4á"üØó â ó ö þKá �Tâ ã � ã��ã
ôTó�^Tó�äîê�þR� � n�þ[] � ó�	 ã � ó�á�þ��n�ó �Tâ ãÐôGó$^Tó4ä�êîþTõ � ã�n���þ â þ�	 þpo@�W �Kó â þTõ!äÔã � � ã�ä9ôTó4á � ã âT3 ã
á�þ��n�óZó�ä â �� � ä�ó4þ,ê â ó�n�ü�óaôGó � ã�n2�°þ â þ&i�þpo@�W �Kó â þ%�

b ê â ãÀä ö ó â üØóÀõ0] � ê�á�êîó�n�ã ö ó â � ê�þ â ã�n
] � ó�äîþKá ö þ�ôTó4ä�þKá[þ��/üØó â ê�ôTþKá9ó â ó�áÄüØó>ü n�ã��ã 5 þaôTó>üØó�á�ê�á2ôTþ � üØþ�ø
nØã�ä�õ�°ó�n ö êýüØê.n%�ã â ã â�� ó�áÄü n�þF��n � �°þ�ôTóSê â CKó4á�üØê�� ã � ê��þ â ó â � ã�nØã�n4õKó â üqn�ó"þ�üqnØã�á4õKäÔãÀáÎá�ê:� � êîó â üØó4á � � ó�á�ü�ê�þ â ó�á
	7ã�Täîê � ã � êîþ â ó�á8i

[�� Z á-�Tê�ó â áØã�Gê�ôTþt] � ó�ä�ã�á
ó â ã â ãÀá-�TäÔã â � ã�á ö�� 	�ä �Tö ê â þKá�ã�á
ó ö êýüØó â`�Tâ ãt��n�ã â � ã â üØê�ôTã�ôDôTó
â ó � ü n�ê â þKá~��n�þ�C�ó â êîó â üØó4á"ôTó�äÔã�áRn�ó+�Kê�þ â ó�á � ó â üqnØã�äîó�á ö�� 	 � ãÀä�ê�ó â üØó�á+� F þ�n§ó 5 ó ö �Tä�þTõAä�ãZó ö êîá�ê(�þ â
ôTó â ó � üqn�ê â þKá � þ â áÄüØêýü � 	�ó�ó�ä?��n�ê â � ê:��ã�ä ö ó � ã â ê�á ö þ ôTó�ó â P�n�êÔã ö ê�ó â üØþ ôTókä�ã ó â ã â ãY�TäÔã â � ã
ô � n�ã â üØó7á � á���n�ê ö ó�n�ã�á�ó�ü�ã��ãÀá�ó�CKþKä � üØê�CÀã�á&� Z áÄüØþ�ã��n�ó�äÔãt�°þKá�ê��Tê�äîê�ô�ã�ô�ôTó � ü�ê�ä�ê 3 ã�n
ãió�á�üØã�á
ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã�á9��ã�nØã�ó�áÄü � ôTê�ã�n9��n�þ��Gê�ó�ôTã�ôTó�á�ôTó
äîþKá â ó � ü n�ê â þKá+� Z áÄüØþ|ó4áb�°þKá�ê��Tä�ó���n�ã � ê�ã�á�ã�äÔã÷ó-o/ê�á�ø
üØó â � ê�ã�ôTó�ó â ã â ãÀáK�TäÔã â � ã�áb� � ä�á�ã â üØó4á�ä �Tö ê â þKáØã�á9��ã�n�ã�äÔãÀá � � ã�ä�ó4á ö�� � ^Tþ�á�ôTó�á � áF��ó�n(�W þ/ôTþ�á
ôTóZþKá � ê�ä�ã � ê(�þ â ^�ã â á�ê�ôTþ ö ó�ôTêîôTþKá � þ â ��n�ã â ��n�ó � êîá�ê��þ â �

]�� Z ä$ôTó4á � � ��n�ê ö êîó â üØþ
ôTóK] � ó ö�� � ^�ã�á F2? [�[ m J�� � ä�á�ã â õ/ã��n�ó �Tâ � ã ö ê â þ�ê ö �°þ�n�üØã â üØó�ã�ä°ó�á�ü � ø
ôTêîþaôGó�ó4á�ü�ãÀáSó�áÄü n�ó�ä�ä�ã�á
	�ü�ã ö �Tê3�ó â ôGó�á � ^Têîá�üØþ�n�êÔãoó�CKþKä � üØê�C�ãF��n�ó8C�êÔã�� @ þKá ö þ�ôTó�äîþKá9ó8C�þKä � ü�ê	C�þKá
ôTó4áØã�n8n�þKäîäÔã�ôTþ�á&ó â ó�á�üØã�ü�ó�á�êîá�õ�ô�ãÀôTþ�á � ��nØã â ôTó4üØã�ä�äîó�õTá�ó�n%�ã â ôGó � ü�ê�äîê�ô�ã�ôQ��ã�nØãH�°ó�n ö êîü�ê.n§ó�á�ü � ø
ôTê�ã�noäÔã�áF��n�þ��Têîó�ô�ãÀôTó�áG� � äîáØã � ê�þ â ãÀä�ó�áoôGó�ó4á�üØã�á�ó4á�üqn�ó�äîäÔã�áF	�üqnØãÀüØã�nZôTó÷ó â üØó â ôTó�n �Tâ þ�á�ôTó÷äîþKá
��n�þ��Tä�ó ö ãÀá â þ¶n�ó�á � ó�äîü�þKá�ü�ãÀä�ó�á � þ ö þ|äÔã'C�ãln�êÔã � ê��þ â üØó ö �°þ�n�ã�ä*ôTó4ä*�°ó�n&�W þ�ôTþwgU�� h3� @ ã|ó�áÄü n�ó�ä�ä�ã
F2? [�[ m J�ø~^�_ m ü�ê�ó â ó ö ó�ôTêîôTþ�ó4ä��� � F ó�n�þiäÔã ö ó�ôGê � ê(�þ â n�ó�äîê 3 ãÀô�ãÐô�ã �Gâ �� ôTó �Gâ þ�n�ôTó â ôTó
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ö ã� â êýü � ô ö �ãÀá���n�ã â ôTó"] � ó�ó�ä�ó�á���ó�nØã�ôTþ�üØó��þ�n�ê � ã ö ó â üØó<� Q�â ã���þKá�ê:�Têîä�êîô�ã�ôH��ã�n�ã
ó-o��Täîê � ãln§ó4á�ó
CÀã�ä�þ�n*þ��Tá�ó�n�C�ãÀôTþZó�á9á � �°þ â ó�n
] � ó&ôTê � ^TãZó4á�üqn�ó�äîäÔã�ó"o���ó�n�ê ö ó â üØã �Gâ ã�ü�ã�á�ã�ôTóD���ó�n�ôTê�ôTã�ôTó ö ãÀáØã
] � ó÷äÔãQ^Tã � ó,ó�CKþKä � � êîþ â ã�n ö �ã�á�n%�ã�Tê�ôTã ö ó â üØó�ó"oE^Gê:�Têîó â ôTþ7ãÀá(�W �Tâ ���ö �ã�áb��nØã â ôTó� Z á â�� ó4áÄø
ü n�ã�ê â üØó â � ê��þ â ó"o��Tä�ê � ã�noó4á�ü�ãT��þ�á�ê:�Gê�ä�êîô�ã�ô�ó â �Tã�á�ó�ã�äîþKá ö þ/ôTó4ä�þKáoôGó�ä�ã�áoó�áÄü n�ó�ä�ä�ã�á F2? [�[ m J
��n�ó�á�ó â ü�ã�ôTþ�á�ó â ó�áÄü�ã,üØó4á�ê�á+�

_E� } ó �°þ/ô�n��ã�ó�áÄü � ôGêÔã�n,ó â ôGó4ü�ãÀä�ä�ó�äÔã â�� � ä�ó4þKá(�W â ü�ó�á�ê�áH] � ó�ä�äîó8CÀã�ãiäÔã�PVþ�n ö ã � ê(�þ â ôTó�ó4ä�ó ö ó â ü�þKá
�°ó�áØãÀôTþKá
ô � nØã â ü�ó�ó4äbX QWV¡_ XS[$X,N�_ � Z áÄüØþ�á�ó�n&�W ã7ê ö ��þ�nÄü�ã â ü�ó-��þ�n�] � ó$�°þ�ô�n(�W ã ö þ�á � þ ö ��ã�n�ã�n�äîþ
� þ â ä�ã�PVþ�n ö ã � ê(�þ â ôTóZó�äîó ö ó â üØþ�áD��ó4áØã�ôTþ�á�þ��Gá�ó�n�CÀã�ô�ã÷ó â ä�þKá&þ�� 5 ó4üØþ�á } ãa � nØã�ê��

k%�"=�ü n�þDó�á�ü � ôTêîþ�P � ü � n�þ � þ â � ê�ó�n â ó ã ä�þKá7ãÀá2�°ó � ü�þKá7ó8C�þKä � ü�ê	C�þKá�ôTóiäÔãÀá�ó â ã â ã�á �TäÔã â � ã�áÃg�d�õ
ä�þ�á � � ã�ä�ó4á�n�ó&] � ê�ó�n�ó â��Tâ � þ â þ � ê ö ê�ó â üØþaôTó4üØã�ä�ä�ã�ôTþaôTó�ä�ã�ó8C�þKä � � ê��þ â ôTó�á � áU��n�þ��Kó â êîü�þ�n�ó4á&� Z[â
��ã�nÄüØê � � ä�ã�n�õ�äÔã"PVþ�n ö ã � ê(�þ â ôGó �Tâ ã�ó4á�üqn � � ü � n�ãZôGó"ôTþ��Täîó � ã��ã"	�ó â ó4á2�°ó � ê�ã�äGä�ã�á � þ â á�ó � � ó â � êÔã�á
��ã�n�ã�ä�ã�á���n�þ��Gê�ó�ôTã�ôTó�á�� � äîáØã � ê�þ â ãÀä�ó�á9ôTó(äÔãÀá§ó â ã â ã�á~�Tä�ã â � ãÀá)CÀã�n�êÔã�Täîó�ág�d�> ó�áÄüA�ã
ôTó â ü n�þ�ôTó
ä�þ�á&þ�� 5 ó4ü�ê	C�þKá>ôTó âC� ó�á�üqn�þ$��n � �°þ÷ôTóZê â CKó4á�ü�ê:� ã � ê�þ â �
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��� �����¦o c�i¥�¡>¦ � �í���� i¡(¦K�[�^��¤���¤S�J�[���O�� ¤^¥�¡>��¤

J�M\LUJ � VO�0Q�VO���� O��F���O 9�F�UT��x¡K¢A� �d£ �x�F¢ � SC¤G�Q*¤%�UV �
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�����£�\�²����� «%þ��â��¡£Í@�W���+þd�W�´�·��þ��W�¤�þª�j�W���£�@�d���W���%þd�£�d�<��c�P�
���|���c��Ìlï Z û û K´ï 3
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Ý�����c����¤7�c�
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���!�
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ï 3fç � Ï FÝ + Ì�ÜjÜ § Î
º 3�ç ÏÝ = Ì�ÜjÜ Ú ÎÜ�¬ �[É�ÇLÃÕÑ.ÃcØoÊtÆ87
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������� �x¡Y¢}£�¤J¢U¥§¦"¨ Ü ý Û © ¢U¥«ª8�BADC�E¬¦"���



F�é `�êHG®°¯²±2I�³�® ` ë ³µ´µ¯m³�® ê�ì ´,¶ ` ¶ ì&í ´ îJGI�¶=I�³µ´,¶
�W���|�W�©�£�����W«��Ê �W�W���£� 	 ���|�W������Í@�W�D�����Â������c�j����c�W�
�£�½���!���£�7�|þd�|¬ N �þª��? á Ü©�W�D���c¬&Ì M7§ Îp���º á º}�.» �g¬ Ú �²�W�����c�|�W���¨� ���j¬&Ì�ÜjÜ Ú Î*��«|�d���W�£�²�����

ï 3fç ï��Ì�º}�.» ��Î `Ja = Ï `Ja =Ý ` Ì�Ü��"Û�Î
Ú �µ�£Í@�W������«%þ��������½�%þd�£�d������´¤�þª�&�0���ª�c��������c�xO �£�c¬�ÌJÜjÜ § Î P �W��«·�J�d�+þ
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ï 3fç ï��º}� + a = � º 3» � 	 + a = Ì�Ü����cÎ

N �<þª�#?r~ Ü°�|�°�£�c¬&Ì M�§ Îb���êº�~ º}�.» �g¬ Ú �²�W�����c�|�W���¨� ���j¬&Ì�ÜjÜ Ú Î*��«|�d���W�£�²�����
ï 3fç ï��Ì�º}�.» ��Î + a = Ï + a =Ý + Ì�Ü��"ß�Î
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