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          Buenos Aires             La Plata 

cm 

Altura observada (tiempo original) 

Altura observada (∆t 2 horas) 

cm 



01/2004 – 09/2017 

Promedio 

Mínimo 

Máximo 

Promedio de las diferencias (∆t 2 horas) 

91 cm 92 cm 

-132 cm 

Desvío estándar de las diferencias (∆t 2 horas) 

-151 cm 

359 cm 336 cm 

1 cm 

17 cm 



https://i0.wp.com/matematicascercanas.com/wp-
content/uploads/2014/03/tierra.jpg?resize=676%2C449&ssl=1 

Marea (Tierra-Luna-Sol) 

Predecible con años de antelación 

Principalmente debida al viento 

https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/hour/ 

Predecible con dias/horas de antelación 



Marea mixta preponderantemente semidurna 

Altura del Nivel Medio respecto del Plano de 
Reducción de Sondajes: 0.79m 

Predicción para el año 2018 

Pleamar media: 1.05m  

Pleamar máxima: 1.59m  

Bajamar mas baja: 0.16m  

Bajamar media: 0.51m  

Amplitud máxima: 1.05m  

Amplitud media: 0.54m  

Marea astronómica mas baja (LAT) [40 años] 

Marea astronómica mas alta (HAT) [40 años] 

0.10m 
1.60m 

-0.69m 
0.81m 



Altura del agua registrada en La Plata el 27/10/2016 

-50

0

50

100

150

200

250

300

26/10/2016 00:00 27/10/2016 00:00 28/10/2016 00:00 29/10/2016 00:00 30/10/2016 00:00

-100
-50

0
50

100
150
200
250

26/10/2016 00:00 27/10/2016 00:00 28/10/2016 00:00 29/10/2016 00:00 30/10/2016 00:00

2.23m 

2.23m 

Residuo = altura del agua observada – marea predicha 

cm 

cm 



POSITIVAS 
Duración > 6 h 

 Residuo > 30 cm 
NEGATIVAS 

Duración > 6 h 

 Residuo < -30 cm 



01/2004 – 09/2017 

Año La Plata Buenos 
Aires 

2004 191 187 

2005 254 274 

2006 188 218 

2007 190 230 

2008 190 210 

2009 211 221 

2010 260 284 

2011 228 250 

2012 247 243 

2013 191 187 

2014 217 243 

2015 212 232 

2016 223 226 

2017 181 195 
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La Plata Buenos Aires

cm 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

-4 20 30 40 20 10 24 22 -3 -4 26 20 3 14 



01/2004 – 09/2017 

30
55
80

105
130
155
180
205
230
255

01/01/2016 20/02/2016 10/04/2016 30/05/2016 19/07/2016 07/09/2016 27/10/2016 16/12/2016

          Buenos Aires             La Plata 

Cantidad 

Ondas de Tormenta (2004 – 2017) 

842 814 

Duración promedio 

Máximo 

Altura promedio 89 cm 

23 hs 

285 cm 260 cm 

23 hs 

83 cm 

cm 









https://i0.wp.com/matematicascercanas.com/wp-
content/uploads/2014/03/tierra.jpg?resize=676%2C449&ssl=1 

Marea (Tierra-Luna-Sol) 

Predecible con años de antelación 

Principalmente debida al viento 

https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/hour/ 

Predecible con dias/horas de antelación 



Alturas de marea máximas anuales para el período 1916-2013 correspondientes 
al puerto La Plata (Subsecretaría de Transporte Ferroviario, Fluvial y Marítimo). 
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Aturas máximas anuales referidas al NIVEL MEDIO de Puerto La 
Plata que pasa 79 cm por encima del cero del mareógrafo.  
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Período de retorno (años)

GEV 

Intervalo de confianza (95%)

PERIODO DE 
RETORNO 

(años) 
ALTURA (cm) 

ERROR 
ESTANDAR 

(cm) 
5 245.8 16.5 

10 263.7 23.9 
25 287.4 38.9 
50 306.0 54.7 
100 325.2 74.8 

Alturas extremas máximas esperadas para 
períodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 años,  

con sus correspondientes errores estándar, 
referidas al NIVEL MEDIO de Puerto La Plata.  



http://www.hidro.gob.ar/oceanografia/alturashorarias.asp 



http://www.hidro.gob.ar/oceanografia/pronostico.asp 

CENTRO DE PREVENCION DE CRECIDAS Y BAJANTES EXTRAORDINARIAS DEL RIO DE LA PLATA 

Zona Nivel de Aviso Nivel de Alerta 
CABA y Zona Sur 2,10 m 2,70 m 

-0,50 m -0,80 m 

Zona Nivel de Aviso Nivel de Alerta 
Zona Norte 2,00 m 2,60 m 

-0,50 m -0,80 m 

NIVELES DE AVISO Y ALERTA (2013) 

DISTRIBUCION DE PRONOSTICOS, AVISOS Y ALERTAS 
Dirección Nacional de Protección Civil 

Dirección General de Defensa Civil  (CABA) 
Dirección Provincial de Defensa Civil (Prov. de Bs. As.) 

Prefectura Naval Argentina (PNA) 
Agencia Nacional de Noticias (TELAM) 

Radio Nacional 
Organismos de Defensa Civil Comunales 

Instituto Nacional del Agua (INA) 
Aguas y Saneamientos Argentinos (AySA)  

Prácticos Bs. As. y Río Paraná 



A partir de vuelos aerofotogramétricos llevados a cabo con el siguiente equipamiento: una cámara 
digital Vexcel UltraCamXp; un sistema de navegación GNSS; un sistema inercial IMU el IGN ha 
desarrollado una línea de producción que le permite la determinación precisa de los parámetros de 
orientación externa de los fotogramas, la aerotriangulación por haces de rayos, y finalmente, la 
generación de un MDE. 

http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/ModeloDigitalElevaciones/Introduccion#aerofotogrametrico5m 

Los MDE aerofotogramétricos refinados que distribuye el IGN tienen 
UNA RESOLUCIÓN ESPACIAL DE 5m Y UNA PRECISIÓN 
VERTICAL SUBMÉTRICA 

Todas las alturas de los modelos 
aerofotogramétricos de 5m están 
referidas al GeoideAr16, el cual posee 
el mismo origen geopotencial que la red 
de nivelación Argentina (SRVN16). 



Todas las alturas de los modelos aerofotogramétricos de 5m están referidas al GeoideAr16 

Terreno 

Nivel Medio (cls2011) 

GeoideAr16 

Elipsoide 

Promedio: 16.12m 
σ: 0.09m 

Promedio: 16.92 
σ: 0.08 m 

= 

MDEGeoideAr16 MDENM 

MDENM MDEGeoideAr16 + 16.12 m - 16.92 m 

? 

http://www.ign.gob.ar/Nues
trasActividades/Geodesia/
Geoide-Ar16/calculadora 

https://www.aviso.altimetry.fr/
index.php?id=1615 

-0.80m 



> 5 m 
4m – 5m 
3m – 4m 
2m – 3m 
1m – 2m 
0m – 1m 

< 0 m 

PERIODO DE 
RETORNO (años) 5 10 25 50 100 

ALTURA (cm) NM 
PRS 

245.8 
324.8 

263.7 
342.7 

287.4 
366.4 

306.0 
385.0 

325.2 
404.2 

ERROR ESTANDAR 
(cm) 16.5 23.9 38.9 54.7 74.8 
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