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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MESOMETEOROLOGIA

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA: 4 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA

CARACTER: SEMESTRAL

PROFESORES A CARGO: MATILDE NIOCLINI

OBJETIVOS

- Conocer las teorias que explican la formacién de los sistemas tipicos de la mesoescala atmosférica, su
deteccion, su evolucién y estructura y sus fenémenos asociados .

- Comprender la dependencia de los sistemas de mesoescala respecto del entorno en el cual se generan y el
efecto de la mesoescala en escalas mayores y menores.

- Analizar, discutir y aplicar resultados de investigaciones en la regién Sudamericana con la intencion de

identificar avances, aspectos criticos, incertidumbres y perspectivas de desarrollo futuro de la mesoescala

en base a la necesidad de disponer de nuevos recursos observacionales en dicha region.

CONTENIDO TEMATICO

Unidad 1: Definicién dinamica de la mesoescala y su ubicacion dentro de las distintas escalas atmosféricas.
Analisis y discusion de la simplificacion del sistema béasico de ecuaciones con fines de simulacién en
mesoescala. Analisis de escala y suposiciones.

Unidad 2: Conveccion hiimeda profunda. Dinamica de nubes Cumulus. Rol de las distintas fuerzas en el
andlisis del sistema de ecuaciones en la escala convectiva. Concepto de empuje. Interpretacion de las
perturbaciones no-hidrostaticas. Derivacién de una ecuacion de diagndstico de las perturbaciones de presién,
contribuciones por el empuje y dinAmica. Aceleracidon vertical debida a la carga de hidrometeoros. Ecuacion de
vorticidad aproximada a la escala convectiva. Efecto de la cortante vertical en el desarrollo y separacion de las
nubes cumuliformes, rol de las perturbaciones de presion.

Arrastre: Tratamiento teérico del arrastre en las nubes cumuliformes. Tratamiento continuo y homogéneo.
Tratamiento discontinuo e inhomogéneo del arrastre. Diagrama de Paluch. Generaciéon de descendentes
penetrativas, escalas.

Unidad 3: Tormentas convectivas aisladas. Clasificacion observacional de las tormentasordinarias,
multicelulares y superceldas, sus peculiaridades. Frente de rafagas, caracteristicas, velocidad de
desplazamiento, Distintos tipos de descendentes asociadas a la conveccién. Descendentes severas y vientos
asociados. “Downburst y Microburst”. Mecanismos forzantes. Procesos fisicos principales que controlan el
crecimiento y la evolucién de las tormentas: estructura termodindmica y cortante vertical del viento.
Forzante en el modo multicelular. Anélisis dindmico de la bifurcaciéon en el modo supercelular y
propagacién de la tormenta respecto de los vientos del entorno. Intensificacion preferencial de la celda con
rotacion ciclénica. Formacion de un mesociclon y ubicacion en capas bajas de los maximos de ascenso y
descenso y de las vorticidades verticales. Tornadogénesis, etapas, analisis de mecanismos actuantes,
descendente de oclusion. Tornados. Granizo.

Definicion de un Numero de Richardson y su uso en conveccién profunda aislada, dependencia de la
intensidad de la tormenta y del modo convectivo en funcién de este niimero.

Unidad 4: Sistemas convectivos de mesoescala. Caracteristicas de los patrones nubosos y de precipitacién en
los sistemas tropicales y en los sistemas de latitudes medias, con especial énfasis en Sudamérica. Regi6n
convectiva: su estructura, termodinamica y cinematica, aspectos multicelulares, interpretacion del campo de
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perturbaciones de presion. Region estratiforme, estructura termodindmica y cinematica, descendente de
mesoescala, baja de estela, influjo posterior. Teoria de lineas de inestabilidad de larga vida. Complejos
convectivos de mesoescala.

Unidad 5: Sistemas forzados por inhomogeneidades superficiales: brisas de mar y tierra sobre terreno llano,
vientos de ladera y de valle y montafia. Frentes de brisa, nubosidad asociada. Teoria lineal de brisas en
distintas latitudes, efecto de Coriolis, efecto de la fricciéon y combinados, efecto de la direccién del flujo
sinoptico prevalente. Efectos de curvatura de la costa y no-lineales. Situaciones de brisas costeras en
nuestra region. Identificacion en informacion satelital.

Unidad 6: Corrientes en chorro en capas bajas. Su rol en el transporte de vapor de agua y en la generacién
de sistemas precipitantes. Teorias que explican su formacién y evolucién. Analisis de distintos casos en
nuestra region, relacién con la iniciacién y control de conveccion organizada.
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