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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INSTRUMENTAL GEOFISICO Y ELECTRONICO

CARRERA: GEOFISICA

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEOR{A Y 3 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: ING. EZEQUIEL GARCIA

OBJETIVOS

Proporcionar el conocimiento de los Instrumentos mas importantes usados en investigacion y prospeccion
Geofisica, su principio de funcionamiento, descripciéon en bloques electrénicos, potencialidades y
limitaciones. Lograr en los alumnos el conocimiento de elementos y conceptos electrénicos basicos para el
tratamiento analogico y digital de la sefial. Estudiandose las distintas partes de sistemas controlados por
microprocesador, poniendo énfasis en los adquisidores de datos como registro de las sefiales.

CONTENIDO TEMATICO

1- El instrumental y la electrénica. Sefales. Informacién y ruido. Sefial sinusoidal. Médulo y fase.
Elementos discretos para el procesamiento. Resistencia. Ley de Ohm. Potencia y energia. Tension y
corriente eficaz. Leyes de Kirchoff. Formas de agrupamiento. Inductancia. Capacidad. Impedancia.
Resonancia. Transformador. Teoremas de Thevenin y Norton. Estado permanente y transitorio. Méaxima
transferencia de energia.

2- Transferencia. Espectro de una sefial. Sistema lineal e invariante en el tiempo. Principio de
superposicion. Transferencia. Diagramas de Bode. Filtros. Selectividad. Concepto de ancho de banda y
rango dinamico.

3- Semiconductores. Principios fisicos. Teorias de bandas. Materiales tipo N y P. Dispositivos. Efectos
con la Temperatura. Dispositivos optoelectrénicos.

4- Electrénica Analodgica y Digital. Amplificador de tension. Respuesta en frecuencia. Concepto de
realimentacién. Ruido. Conceptos de Filtros activos. Sefiales digitales. Sistemas légicos.
Microcontroladores. Memorias.

5- Sistemas de adquisicion de datoes. Concepto de Muestreo. Teorema de Nyquist. Caracteristicas de la
conversion anal6gico — digital. Errores. Tipos de conversores.

6- Sistemas de alimentacion para el instrumental. Inversores. Sistemas ininterrumpidos de energia.
Autonomia. Baterias. Panel solar.

7- Transductores. Tipos y circuitos de conexionado. Sensores de temperatura. Sensores de luz. Sensores
de desplazamiento. Sensores de rotacion. Transformador diferencial lineal variable. Sensor piezoeléctrico.
Sensores de velocidad. Transductor electrodindmico (TED).

8- Técnicas de radiofrecuencia para estudio de la atmosfera. Conceptos de radiofrecuencia.
Modulacién. Antenas. Propagacion. Riometro. Radiometro. Principios de radar. Ionosonda. Radar de
dispersion incoherente.

9- Instrumental para Geoeléctrica. Resistivimetros. Principio de medicion. Medicién de la corriente.
Medicion del potencial. Errores y ruido Los instrumentos convencionales. El transmisor. El receptor.
Resistivimetros de corriente conmutada. Instrumentos controlados por computadora. Perfilaje eléctrico.
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Descripcién del equipo. Perfilador monoelectrédico. Perfilador multielectrédico.

10- Magnetéometros. Magnetometros cuanticos. Magnetémetro de precesion protonica. Principio de
medicion. El sensor. Polarizacién. Relajacién. Magnetémetro con indicacion directa. Medicion, formas de
onda. Exactitud y resoluciéon. Magnetémetro Overhauser. Magnetémetro de bombeo fotonico.
Magnetémetro de nicleo saturado. Sensor. Principio de funcionamiento. Formas de onda. Respuesta en
frecuencia.

11- Sismégrafos. Sistema masa-resorte. Respuesta. Respuesta al escaldn unitario. Respuesta en frecuencia.
Uso como aceler6metro. Respuesta en frecuencia. Sismometro con transductor de desplazamiento.
Sismoégrafo electrodinamico. Transferencias. Sensores verticales y horizontales. Sismaégrafos
electrodinamicos anal6gicos. Acelerémetros con transductor de desplazamiento y de velocidad. Sensores
activos. Acelerometro realimentado de banda ancha. Sismoégrafo realimentado de banda ancha.
Sismografos digitales. Diagrama en bloques de un canal y de tres canales. Caracteristicas de un médulo
comercial.

12- Gravimetros. Rango dindmico y resolucién necesaria. gravimetros relativos. Sistema masa resorte.
Dificultades constructivas. Método de medicién. Gravimetro marino Askania. Gravimetro La Coste &
Romberg. Gravimetros de resortes virtuales. Gravimetro marino BGM-3. Gravimetros de pozo.
Gravimetros absolutos. Instrumentos de caida libre y tiro vertical.

13- Instrumental para Sismica. Concepto general de medicién. Fuentes de energizacion. Tipos de
geofonos. El gedfono electrodindmico. Respuesta en frecuencia. Conexién de gedfonos en grupos.
Polaridad. El hidrofono piezoeléctrico. Respuesta en frecuencia. Equipos para exploraciéon sismica. El
antiguo registro analdgico. Equipos de registracion digital. Sistema digital para exploracion sismica.
Especificaciones en general.

14- GNSS. Sistemas. Segmento espacial, de control y de usuario. Principios de posicionamiento.
Problemas de sincronismo. Delay troposférico e ionosférico. Multicamino y otros problemas. Factor de
dilucion. GPS. Sefiales L.1 , L2, L2C y L5. Codigos C/A y P. Modulacién. Mensaje y datos trasmitidos.
Transmisor y receptor. Procesamiento digital. Modos de operacion: estatico y dinamico; absoluto y
diferencial.
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