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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION A LA DINAMICA DE LA
ATMOSFERA

CARRERA: LICENCIATURA EN METEOROLOGIA Y CIENCIAS DE LA ATMOSFERA
CARGA HORARIA SEMANAL: 4 HORAS DE TEORIA Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: SEMESTRAL

PROFESOR A CARGO: VANESA C. PANTANO

OBJETIVOS

Objetivo General:
Adquirir conocimientos basicos acerca de la mecanica de los fluidos aplicados a la atmosfera, a partir de
las fuerzas fundamentales y los principios de conservacion.

Objetivos Especificos:
Que los alumnos logren:
* La comprension adecuada de las ecuaciones de movimiento y de conservacion y su aplicacién en
diversas escalas espacio-temporales.
e La adquisicién de elementos tedricos conceptuales suficientes para comprender los procesos fisi-
cos elementales de la dindmica de la atmosfera en diferentes escalas espacio temporales.
e El desarrollo progresivo de un pensamiento critico a partir de las leyes fisicas para la resolucién
de problemas especificos y la interpretacion de resultados respecto al comportamiento de la at-
mosfera.

CONTENIDO TEMATICO

Unidad 0: Introduccién
La atmoésfera como un fluido continuo. Escalas de tiempo y espacio. Breve repaso de elementos del
calculo vectorial. Coordenadas geogréficas. Lineas de corriente y trayectoria.

Unidad 1. Cinematica del fluido continuo
Enfoque Euleriano y Lagrangiano. Diferenciacién y adveccién. Descripcion grafica del campo de
presion.

Unidad 2. Cinematica del campo de vientos
Vorticidad pura, Divergencia pura, Deformacion pura por estiramiento, Deformacién pura por fuerza de
corte.

Unidad 3: Fuerzas fundamentales y aparentes

La fuerza gradiente de presién. Fuerza gravitacional. Marcos no inerciales de referencia: aceleracion
centripeta y fuerza centrifuga. La gravedad modificada. Fuerza de Coriolis y el efecto de curvatura.
Fuerza viscosa.

Unidad 4. Leyes basicas de conservacion

Ecuaciéon de movimiento. Diferenciacion total de un vector en un sistema rotante. Forma vectorial de la
ecuacion de movimiento en un sistema rotante. Analisis de escala de las ecuaciones de movimiento:
aproximacién hidrostatica. Ecuacion hipsométrica. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de conservacién
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de energia termodinamica.

Unidad 5: Coordenadas verticales
Ecuaciones bésicas (ecuacion de movimiento, de continuidad y termodindmica) en coordenadas
isobdricas.

Unidad 6. Viento geostrofico y ageostrofico
Andlisis de escala de las ecuaciones de movimiento: la aproximacién geostrofica. Ecuacién del viento
geostrofico en coordenadas cartesianas, isobaricas y naturales. Componentes ageostroficas del viento.

Unidad 7. Flujos balanceados
El balance de viento térmico. Barotropia y baroclinicidad. Viento gradiente. Flujo inercial, flujo
ciclostréfico, viento antitriptico.

Unidad 8. Circulacion, vorticidad y vorticidad potencial

El teorema de circulacion. La vorticidad y su relacion con la circulacion. Vorticidad en coordenadas
naturales. Vorticidad potencial: La ecuaciéon baroclinica (de Ertel) de vorticidad potencial (coordenadas
isentropicas), vorticidad potencial barotrépica. Aplicacion.

La ecuacion de tendencia de vorticidad: forma cartesiana, en coordenadas isobdricas, andlisis de escala
de la ecuacion de vorticidad.

Unidad 9. Introduccién al analisis cuasi-geostréfico
Aproximaciones del sistema cuasi-geostréfico. Sistema de ecuaciones. Ecuacion cuasi-geostrofica de
tendencia de vorticidad. Ecuaciéon omega y ecuacién de tendencia del geopotencial. Interpretacién fisica.
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