a- Titulo del seminario propuesto y fundamentacién de su interés

Ionosfera y medio Sol - Tierra

Alo largo de la dltima década, con objetivos primariamente geodesicos, una gran cantidad
de estaciones GPS permanentes fueron instaladas en todo el mundo. Paralelamente, bajo Ia
sombrilla de la Asociacién Internacional de Geodesia, se fue consolidando la organizacion del
International GPS Service (IGS), con el objetivo primordial de coordinar la operacion de esa
red y las investigaciones que se realizan usando sus observaciones. Tempranamente, mu-
chos cientificos en todo el mundo advirtieron la posibilidad de utilizar estas observaciones
para extraer informacion sobre el contenido electrénico de la ionosfera y estudiar su variabi-
lidad espacial y temporal. Los resultados alcanzados fueron tan promisorios que en 1998 el
IGS creo el Tonospheric Working Group (IWG) con la misién especifica de promover y coor-
dinar dichas investigaciones.

Nuestro grupo ha abordado el estudio del tema a mediados de los noventa, alcanzando re-
sultados exitosos plasmados en tres tesis doctorales y en trabajos presentados en congre-
sos de la especialidad y publicados en revistas de circulacidn internacional. Sin embargo,
nuestra especialidad es la Geodesia y no la fisica del medio Sol-Tierra, lo cual nos pone li-
mitaciones a la hora de interpretar los resultados que obtenemos a partir de las observacio-
nes GPS y de perfeccionar los modelos fisicos que utilizamos para su procesamiento. Lo
mismo ocurre con la mayorfa de los otros grupos que participan en el IWG del IGS, de ma-
nera que la interaccion entre geodestas, geofisicos y fisicos especializados en aeronomia es
hoy considerada la clave para dar el gran paso hacia la mejora de los modelos utilizados
para procesar los datos GPS y aprovechar mejor la informacién ionosférica que ellos pueden
brindar.

Con esa meta a la vista hemos iniciado, hace ya dos anos, acercamientos con otros cientifi-
cos especializados en la fisica de la ionosfera y del medio Sol-Tierra, en quienes encontra-
mos un interés complementario al nuestro. El principal objetivo del seminario que aquf se
propone es el de desarrollar un lenguaje comun y establecer el background imprescindible
para potenciar la interaccién entre cientificos formados en distintas disciplinas que conver-
gen al estudio de un medio tan complicado como el que configura la ionosfera terrestre in-
mersa en el campo geomagnético y sometida al flujo de la radiacién y del viento solar. Este
objetivo es compartido por los miembros de los distintos grupos que intervendran en el se-
minario y estamos convencidos de poder propiciar un debate fructifero del que puedan
beneficiarse también otros graduados de esta y otras facultades.

»

b- Duracion, carga horaria, fecha de iniciacién y modalidad de evaluacién

Segundo semestre con una carga horaria de ciento dos horas, a razon de seis horas
semanales (incluyendo teoria y practica a cargo de cada profesor). La aprobacion y
evaluacion del seminario se ajustard al reglamentacién N°© 19: Seminario de grado (Expte:
1100-244, 2004).

c- El seminario esta abierto a egresados de otras disciplinas?

El Seminario esta abierto a a graduados en Geofisica,Astronomia, Fisica e Ingenieria.

d- Condiciones de admisién de los alumnos especificando correlatividaes




Ser graduado en algunas de las disciplinas mencionadas en el punto c y esta abie ;
interesado que satisfaga las condiciones de admisibilidad.

e- Programa vy bibliografia (en caso de tratarse de un seminario que contenga en su pro-
grama temas impartidos en cursos de grado, debera indicarse el porcentaje de superposi-
cién)

Objetivos:

e Comprender la relacion entre la radiacion solar, el viento solar, el campo magnético te-
rrestre y la atmosfera terrestre.

e Conocer y manejar indices para caracterizar periodos de tranquilidad o perturbacion.

e Conocer las técnicas de observacion mas usuales que permiten determinar las variables
ionosféricas, incluyendo el Sistema de Posicionamiento Global GPS.

e Conocer los modelos ionosféricos mas difundidos.

e Conocer el comportamiento medio de la ionosfera durante periodos tranquilos y pertur-
bados. "

Programa resumido:

o 1. El sol
Composicion, estructura vertical, temperatura, campo magnético, radiacion, corona en
expansion, viento solar, CME (eyeccion de masa coronal) y fulguraciones, campo mag-
nético interplanetario
Indices de actividad solar.

2. La tierra
Estructura vertical, campo magnético interno, origen y reversiones, observatorios geo-
magnéticos.

3. La magnetosfera tranquila
Interaccion del campo magnético terrestre y el viento solar, regiones magnetosfeéricas y
corrientes.

4. La atmoésfera neutra
Composicion, estructura vertical, vientos y mareas, fotoionizacion de la atmoésfera, Ley
de Chapman de produccién de iones, recombinacion y transporte vertical, estructura
vertical de la ionosfera, movimientos de cargas, movimientos horizontales y verticales.

5. Viento solar

E Viento solar calmo, variaciones geomagnéticas tranquilas, viento solar rapido, compre-
sibn magnetosférica, tormentas y subtosrmentas magnetosféricas, indices de actividad
geomagnética.

6. La atmosfera ionizada
Técnicas de observacion, ionosondas, rotacion Faraday, etc., variables ionosféricas, la
ionosfera a latitudes medias, regiones aurorales, la ionosfera a bajas latitudes, perturba-
ciones, bubbles, spread F, los modelos ionosféricos mas difundidos, el International Refe-
rence Ionosphere (IRI).

7. El sistema GPS




La constelacion GPS, el segmento de control, estructura de las sefales, receptor
servables, la sefial ionosferica.

8. GPSy la Ionosfera
El modelo de capa delgada, contenido electrénico oblicuo (STEC) y vertical (VTEC), mo-
delos globales, comportamiento en dias tranquilos y durante tormentas, determinaciones
directas de VTEC, la mision TOPEX/Poseidon (T/P), comparacion entre GPS, IRI, Bent y
T/P, modelos regionales y locales, estimacion de la distribucion vertical de electrones,
modelos tridimensionales.
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Superposicion con otras materias de grado:
Se estima una superposicion de aproximadamente 15% con los contenidos impartidos en la

materia de grado Geomagnetismo y Aeronomia, perteneciente a la carrera de Geofisica que
se dicta en esta Facultad.
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