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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

GRAVIMETRIA

CARRERA: GEOFiISICA

CARGA HORARIA SEMANAL: 6 HORAS DE TEOR{A Y 4 HORAS DE PRACTICA
CARACTER: CUATRIMESTRAL

PROFESOR A CARGO: DRA. CLAUDIA TOCHO

CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION

Introduccién a la Gravimetria. Definicién y Objetivos de la Gravimetria. ¢Qué es la gravedad? Unidades.
Relaciéon de la gravedad con otras Ciencias de la Tierra: Geodesia, Geomatica, Prospeccién Geofisica,
Oceanografia, Glaciologia. Fisica del Interior Terrestre, etc.

2. CAMPO DE GRAVEDAD TERRESTRE

Gravitacion. Potencial gravitacional. Gravitacion de una Tierra esférica y simétrica. Propiedades del
potencial gravitacional. Aceleraciéon centrifuga debida a la rotacién de la Tierra. Potencial centrifugo.
Gravedad y potencial de gravedad. Lineas de la plomada y superficies equipotenciales. Expresion del
potencial gravitacional terrestre en armoénicos esféricos. Expansién de la reciproca de la distancia en
puntos del espacio libre. Polinomios de Legendre. Formula de descomposicién. Funciones asociadas de
Legendre de primera clase. Ortogonalidad y normalizacién. Potencial de gravedad. Solucion de la
ecuacion de Laplace en coordenadas esféricas. Expresion del potencial de gravedad terrestre.
Interpretacién geométrica de los armoénicos esféricos superficiales. Interpretacion fisica de los
coeficientes de grado bajo. Formula de Mc Cullagh. Geoide y nivel medio del mar.

3. CAMPO DE GRAVEDAD NORMAL Y PERTURBADOR

Modelo de Tierra esférico. Modelo de Tierra elipsoidal. Aplanamiento de la Tierra debido a la rotacion.
Medicién del término J2. Aplanamiento hidrostatico. Campo de gravedad normal y el elipsoide de nivel.
Potencial normal. Gravedad normal. Teorema de Clairaut. Desarrollo del potencial normal en armoénicos
elipsoidales. Férmula de Somigliana. Valores numéricos. Sistema de Referencia Geodésico GRS80.
Variacién de la gravedad normal con la altura. Potencial anémalo y alturas de geoide. Formula de Bruns.
Gravedad normal y anomalias de gravedad. Integral de Stokes. Geoide. Expresién de la altura geoidal en
armoénicos esféricos.

4. VARIACIONES DE LA GRAVEDAD. REDUCCIONES GRAVIMETRICAS. ANOMALIAS
DE GRAVEDAD

Reduccién de los valores observados de la gravedad. Objeto de las reducciones gravimétricas. Tipos de
reducciones gravimétricas. Variacion de la gravedad con la latitud. Variacién de la gravedad con la altura.
Reduccioén por Aire Libre. Variacién de la gravedad debido a la topografia local y geologia. Reduccion de
Bouguer. Combinada de Bouguer. Por efecto de la topografia circundante. Correccién topografica.
Reduccién de la gravedad de Poincaré y Prey. Reducciones topo-isostaticas. Teoria de Pratt-Hayford y
Airy-Heiskanen. Célculo de efectos topo-isostaticos en los diferentes sistemas. Método de inversion de
Rudzki. Segundo método de condensacion de Helmert. Correccién atmosférica. Anomalias de aire libre,
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Bouguer, Helmert, topo-isostaticas, Faye, Rudzki. Correlacién de dichas anomalias con la altura.
Representacion grafica de las anomalias gravimétricas. Variaciones temporales de la gravedad.

5. DETERMINACION GRAVIMETRICA DEL GEOIDE/CUASIGEOIDE

Introduccién: objetivo y aplicaciones. Técnica remover-restaurar. Validez de las aproximaciones
esféricas. Modelos digitales de terreno y de elevacion. Modelos Geopotenciales Globales (GGMs). La
integral de Stokes en el dominio espectral. Correccion debida a la topografia. Calculo del geoide a partir
de un modelo geopotencial. Calculo de anomalias de aire libre. Calculo de la reduccién de Helmert por
condensacién. Anomalias de Faye. Calculo del efecto indirecto sobre el geoide debido a la reduccién de
Helmert. Resolucion de un ejemplo practico de céalculo del geoide gravimétrico. Problema de
Molodensky. Reduccion de la gravedad en la teoria moderna. Determinacién del geoide con anomalias al
nivel del terreno. Validacion del resultado gravimétrico a partir de la determinacién de la ondulacion
obtenida sobre puntos GPS/nivelacion.

6. SISTEMAS DE ALTURAS

Introduccién. Alturas de tipo geométrico: Niveladas y elipsoidales. Alturas de tipo fisico: Numero o cota
geopotencial. Alturas dindmicas. Alturas ortométricas. Alturas normales. Correccién dindmica,
ortométrica y normal. Anomalia de altura. Cuasi-geoide. Teluroide. Comparacion de diferentes sistemas
de alturas.

7. NUEVOS ESTANDARES PARA LAS REDUCCIONES DE GRAVEDAD. PERTURBACION
VS. ANOMALIAS DE GRAVEDAD

8. MEDICION DE LA GRAVEDAD

Determinaciones de gravedad: absolutas y relativas. Principios de medicion gravimétrica: Péndulo,
Resorte, Caida libre-Tiro vertical. Gravimetros estaticos y astaticos. Gravimetros Worden y LaCoste &
Romberg. Gravimetro superconductor. Redes gravimétricas. Red IGSN71 (International Gravity
Standardization Network 1971). Término de Honkasalo. Relevamientos gravimétricos: terrestres,
marinos, aéreos y en pozos. Aplicaciones y requerimientos. Adquisicién de campo. Factores
instrumentales y externos para realizar mediciones de precisién. Correcciones a los valores observados:
variaciones temporales: mareas, drift instrumental, cambios en la presiéon atmosférica, cambios en los
niveles de aguas superficiales y subterrdaneas. Correcciones espaciales. Procedimientos de campo y
procesamiento de la informacién gravimétrica. Mediciones de gravedad en el mar: efecto Eotvos.
Medicion de la gravedad desde el espacio: Anomalias de gravedad derivadas de la altimetria satelital.
Ejemplos. Misiones de gravedad: Experimento de Clima y Recuperacion Gravitatoria (GRACE) y
Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer (GOCE). Aplicaciones. Exactitud relativa de
diferentes tipos de relevamientos gravimétricos.

9. TRATAMIENTO DE LAS ANOMALIAS. MODELADO GRAVIMETRICO

Prospeccion gravimétrica. Etapas de las actividades gravimétricas. Limitaciéon del método gravimétrico.
Importancia de la densidad en la interpretacion. Contraste de densidad. Campo regional y residual.
Filtrado de la sefial gravimétrica. Modelado gravimétrico. Efecto gravimétrico de estructuras simples.
Modelado de estructuras profundas a partir de datos satelitales. Ejemplos.

Gravimetria




* 0.0 * @Q
. +*.%. %, . Facultad de Gendias % UNIVERSIDAD
osesedelsts Astrondmicas NACIONAL
e Y Geofisicas 7/ DE LA PLATA

S
“. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

10. ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA TIERRA

Modelo de Tierra geofisico. Estructura interna de la Tierra y gravedad asociada. Aporte de la gravedad al
estudio de la Tierra. Densidad. Variacion de la gravedad con la profundidad. Momentos de inercia de la
Tierra. La Tierra como un cuerpo en equilibrio. Isostasia y Flexion litosférica. Modelos de Airy y Pratt
(isostasia local). Flexion litosférica (isostasia regional). Anomalias isostaticas. Sobrecompensacion.
Subcompensacién. Ejemplos. Anomalias de gravedad de diferentes regiones tecténicas en equilibrio
isostatico local: margen continental pasivo, cratén continental, dorsales centro-ocednicas, rift continental,
cadenas montafiosas. Desviaciones del equilibrio local. Anomalias de ondulacion del geoide isostatico.

Modelos de compensacion.
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