Curso de posgrado

Titulo: Estrellas Binarias

Objetivos

Este Curso de posgrado esta dedicado, en primer lugar, a repasar los conocimientos bésicos
relacionados a los sistemas binarios, para luego abordar el estudio de sistemas binarios con trans-
ferencia de masa a través del desborde del 16bulo de Roche (Sistemas Binarios Interactuantes).

La variedad de esta clase de sistemas es muy grande, y son estudiados intensamente tanto
desde un enfoque tedrico como observacional.

El abordaje del Curso es esencialmente tedrico. Sin embargo, dado que los modelos numéricos
no tienen sentido si no se contrastan con las observaciones, es que veremos de qué manera se
vinculan los modelos teéricos con las observaciones. Por otra parte, analizaremos algunos de los
trabajos de mayor relevancia publicados en el tema en revistas cientificas de alto impacto, luego
de haber introducido los conocimientos necesarios para poder discutirlos.

La evaluacion del Curso se realizard mediante una exposicién oral. La misma estd pensada
para que cada estudiante pueda vincular su tema de Tesis Doctoral con alguno de los temas
desarrollados en el Curso.

Programa analitico

1. Introduccién

Estrellas Binarias. Breve resena histérica. Clasificacion. Propiedades observacionales. De-
terminacion de masas.Aalgunas técnicas de observacion.

2. Sistemas binarios con transferencia de masa

Generalidades de sistemas binarios con transferencia de masa. Problema de los tres cuer-
pos restringido. El 16bulo de Roche. Clasificacién de sistemas binarios con transferencia de
masa. Sistemas binarios con estrellas donantes de masa baja, intermedia y alta. El periodo de
bifurcacion.

3. Calculos de evolucién binaria

Descripcién del tratamiento del cdlculo de la transferencia de masa desarrollado por distintos
autores. Ejemplos particulares de algunos trabajos clasicos en el tema:

Caso en que el acretor es una estrella normal.

Caso en que el acretor es una enana blanca: variables cataclismicas.
Caso en que el acretor es una estrella de neutrones.

Caso en que el acretor es un agujero negro.

4. Sistemas binarios de Rayos X (masa baja e intermedia)

Descripcion y principales caracteristicas. Similitudes y diferencias. La relacion masa de la
estrella donante - periodo orbital.

5. Black widows y Redbacks



Introduccién. Vinculo entre ambas poblaciones. Reciclado de pulsares. Pulsares de milise-
gundos ailsados. Modelos de black widows y redbacks. Estudio del comportamiento de ambas
poblaciones desde un punto de vista observacional.

6. Discos de acreciéon

Discos de acreciéon alrededor de objetos compactos. Las ecuaciones diferenciales que describen
un disco de acrecién; disco . Modelo DIM. Aplicaciones a difenertes sistemas astrofsicos.

7. Efectos de marea en binarias

Rotacion sincronizada en sistemas binarios. Efectos de marea. Las cuaciones diferenciales
que describen el problema. Aplicaciones.

8. Ondas gravitatorias

Breve repaso de la aparicion de las ondas gravitatorias en la TRG. Emision de ondas gravita-
cionales en el marco de sistemas binarios. El efecto de Shapiro. Deteccién de ondas gravitatorias.
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Horas efectivas de clase

El Curso tendra 45 horas de clase. Se repartiran en dos clases semanales de dos horas cada
una durante tres meses.

Plantel docente

Las clases estaran a cargo de quien presenta este Curso, Maria Alejandra De Vito, Profesora
Adjunta con Dedicaciéon Semi-Exclusiva de Electromagnetismo.

Periodo en el que se dicta

El Curso se dictara regularmente durante el segundo semestre (setiembre, octubre y noviem-
bre).

Modo de evaluacion

Para aprobar el Curso se requerird el 80% de asistencia a las clases, y una exposicién oral al
final del Curso. La misma consistird en la ampliacién y profundizacién de alguno de los temas
abordados en el Curso, y su vinculacién con el tema de trabajo de Tesis Doctoral del estudiante.



