Propuesta para un seminario de posgrado

Titulo:
Efectos de las mareas terrestres: observacion y modelado.

Objetivo:

Este seminario presenta a los alumnos el fendmeno de las mareas terrestres con sus
distintos efectos. Mediante ejemplos practicos el alumno se dedica activamente a la
prediccion de efectos de mareas y a la extraccion de la sefal de mareas a base de registros
de observacion. Se enfoca en efectos de relevancia geodésica, astrondmica y geofisica.

Plantel Docente:
Dr. Andreas Richter (arichter@fcaglp.unlp.edu.ar).

Modalidad y duracioén:
Seminario cuatrimestral.

Carga horaria total:
64 horas.

Aprobacion:
Exposiciones, trabajos practicos y presentacion de trabajo final.

Fecha de inicio:
Abril 2011.

Créditos que otorga:
A determinar.

Contenidos Minimos:

A continuacion se detallan los capitulos y contenidos del seminario, junto con la respectiva
bibliografia y carga horaria. Esta indicada la carga horaria total de cada capitulo, como
también separada para cada una sub-seccion divididas en clases (incl. estudio de
bibliografia) y trabajo practico. La bibliografia (bibl.) esta indicada por nimeros con referencia
al listado de Bibliografia al final del documento.
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1. Generalidades sobre la teoria de las mareas terrestres
1.1 Introduccion y motivacion

1.2 Bosquejo de la historia del estudio de mareas
(bibl. 3, 2)

1.3 El mecanismo de las mareas
e La causa: gravitacion de luna y sol
¢ El potencial de mareas y su relacion con el geopotencial

e Los efectos generados
(bibl. 6, 3, 2)

1.4 La carga oceanica: el mecanismo secundario
Respuesta de la Tierra a cargas superficiales (caso general)
Respuesta elastica de la corteza y sus consecuencias

Las mareas oceanicas

El potencial de carga y sus efectos generados
(bibl. 2, 6, 3)

1.5 Propiedades y particularidades de las mareas
e Propiedades matematicas: periodicidad persistente; el efecto alias

e Superposicion y separabilidad de otros efectos/procesos
(bibl. 3, 2, 4)

2. Efectos de mareas y su representacion

2.1 Ejemplos para efectos de mareas y su orden de magnitud
(bibl. 3, 6, 2)

2.2 El concepto armonico

o Representacion de la sefial de mareas por parametros arménicos
(bibl. 4, 3, 6)

2.3 Los componentes de mareas
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(2 h clases)

e Representacion de los componentes: simbolos de Darwin y nimeros de Doodson

e Grupos de componentes y los componentes mas importantes en la practica
(bibl. 3, 8)

2.4 La combinacion de las mareas terrestres y la carga oceanica (2 h clases)

e Representacion de los parametros de mareas por vectores ("phasor plot")
(bibl. 5, 3, 2)

2.5 La observacion de efectos de mareas (3 h clases)
e Requisitos a datos observacionales para la determinacion de la sefial de mareas

e Ejemplos para efectos/métodos/instrumentos
(bibl. 3, 4, 2)

3. Calculo de efectos de las mareas terrestres (8h+5h)

3.1 El calculo del potencial de mareas a partir de las orbitas de luna y sol (3 h clases)
e Ecuacion de mareas de Laplace

e Las clases de mareas y sus patrones temporales-espaciales
(bibl. 7, 3, 2, 6)
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3.2 El principio general de la prediccion de efectos de mareas a partir del potencial S
e Los nimeros de Love y sus combinaciones lineales (2 h clases)

(bibl. 8, 3, 2, 6) -

3.3 Calculo practico de efectos de las mareas terrestres (3 h clases)

e Ejemplos para herramientas y programas
e Detalles a considerar: referencia y significado de cantidades, convenciones para la fase
e Casos especiales: El nivel de un lago

(bibl. 3, 5, manual del programa Eterna)

P: Generacion de una serie de tiempo del potencial de mareas con el programa Eterna
(2 h practica)

P: Calculo practico de un efecto de mareas terrestres (3 h practica)

4. Modelado de la carga oceanica (10 h+5h)

4.1 El principio general del modelado de la respuesta elastica a cargas (2 h clases)
e Elmodelo de carga, el modelo de la tierra y la integracion

(bibl. 1, 2)

4.2 El modelo de carga (3 h clases)

e modelos de mareas oceanicas
e representacion/discretizacion del modelo de carga

(bibl. 5, 3, 2)

4.3 El modelo de la tierra (3 h clases)
¢ las funciones de Green, sus relaciones con los parametros de Lamée

(bibl. 1, 3, 2)

4.4 Soluciones practicas (1 h clases)

¢ herramientas y programas: el paquete de software SPOTL
(bibl. manual del programa SPOTL)

4.5 Aspectos especiales: Resultados del proyecto TIFUAS (1 h clases)
(bibl. 5)

P: Prediccion de un efecto de la carga oceanica con el programa SPOTL (5 h practica)
5. Determinacién de la seial de mareas en registros de observacion (8h+5h)

5.1 Metodologia: Analisis armonico vs. Método respuesta ("response method") (2 h clases)
(bibl. 3, 4)

5.2 Aspectos practicos del analisis de mareas (2 h clases)
e Guia para un analisis de mareas

(bibl. 3)

5.3 La seleccion del conjunto de componentes a determinar (1 h clases)

e Condiciones y limitaciones
e El criterio de Rayleigh
(bibl. 3, 4)
5.4 Estimacion de la calidad/precision de los resultados del andlisis de mareas (1 h clases)
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5.5 Ejemplos para herramientas/programas para el analisis de mareas
e Paquetes de software TASK2000, Eterna, SPOTL
(bibl. manuales de los programas)

P: Determinacion de la sefal de mareas de un registro de observacion con el programa

TASK2000 (5 h practica)
6. Implicaciones para la geodesia, astronomia y geofisica (5 h)

6.1 Manifestacion de efectos de mareas en observaciones geodésicas, astrondmicas y geofi-
sicas (2 h clases)
(bibl. 3, 2, 6)

6.2 La correccidn de observaciones por mareas terrestres y carga oceanica (1 h clases)
e Ejemplo: realizacion para posicionamiento GPS geodésico
(bibl. http://www.oso.chalmers.se/~loading/)

6.3 Aspectos practicos de la observacion de mareas (2 h clases)
(bibl. 6, 2, 3)
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