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CONTENIDO TEMATICO:

10.
11.

12.

13.

14.

Sistemas operativos. Compiladores, sofiware, Windows, UNIX, Linux (GPL). Uso de UNIX, comandos
basicos, practica.

Fortran 77. Variables. Sentencias Fortran. Asignacion. Vectores y matrices. Estructura de un programa.
Entrada y salida de datos. Formatos. Sentencia DO. Sentencia IF. Operadores 16gicos. Funciones externas.
Subrutinas. Sentencias COMMON, SAVE, INCLUDE. Bibliotecas. Introduccion al Fortran 90. Entornos
graficos.

Sistemas numéricos y errores. Representacion de numeros. Aritmética de punto flotante.

Resolucion de ecuaciones no lineales. Ubicaciéon de raices. Métodos de biseccion, Newton-Raphson,
secante, iteracion funcional. Modificacion del método de Newton para el caso de raices multiples. Raices de
polinomios.

Matrices, algebra de matrices, la inversa de una matriz, matriz asociada a un sistema de ecuaciones lineales.
Matrices simétricas y antisimétricas.

Espacios vectoriales. Subespacios. Bases. Transformaciones lineales. Algebra de las transformaciones
lineales. Nicleo y rango de una transformacion lineal. Matriz asociada a una transformacion lineal, teorema
de la dimension.

Espacios con producto interno, ortogonalidad, proyeccion ortogonal, complemento ortogonal de un
subespacio. Espacios normados, norma de vectores y matrices.

Valores propios. Vectores propios. Calculo de autovalores y autovectores. Ubicacién de autovalores.
Meétodo de las potencias. Diagonalizacion. Matrices simétricas, formas cuadraticas, teorema de los ejes
principales para matrices simétricas.

Resolucion de sistemas lineales. Método de eliminacion de Gauss. Necesidad de pivoteo. Factorizacion LU.
Analisis del error de redondeo en el método de Gauss. Método de correccion residual. Cambios de escala de
ecuaciones e incognitas. Método de Cholesky. Algoritmo para matrices tridiagonales. Adaptacion a matrices
banda. Métodos iterativos. Jacobi, Gauss Seidel, relajacion. Gradiente conjugado precondicionado.
Resolucion de sistemas no lineales. Método de Newton para sistemas.

Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Método de factorizacion QR.

Interpolacion. Error en el polinomio de interpolacion. Utilizacion correcta de las diversas formulas de
interpolacion.

Integracién y diferenciacion numérica. Reglas de integracion basicas, compuestas y gaussianas.

Extrapolacion de Richardson. Método de Romberg.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valores iniciales. Métodos de paso simple. Euler, Taylor
y Runge-Kutta. Control de error en métodos de paso simple. Métodos de paso multiple. Métodos predictor-
corrector. Problemas de contorno. Método de diferencias finitas. Método shooting para ecuaciones lineales.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Método de diferencias finitas para ecuaciones elipticas y
parabdlicas.
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