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Se dictarán dos clases semanales de dos horas cada una. Las clases totalizan 70 horas reloj. Durante el
cursado se realizarán evaluaciones periódicas administradas por la plataformaMoodle, que contiene además
todos los recursos didácticos. Para aprobar la cursada es necesario aprobar el 70 % de estas evaluaciones
parciales y una asistencia mínima del 70 %.

Para aprobar el curso, los alumnos deberán presentar un Trabajo Final. El mismo podrá ser grupal (hasta
tres alumnos) y comprende el desarrollo de un código computacional para resolver un problema a determinar
(esto se definirá en función de los intereses de los alumnos), aplicando en su resolución una o varias de las
herramientas computacionales desarrolladas en el curso. Para aprobar el TF los alumnos deberán presentar
un informe escrito, el código computacional desarrollado, y hacer una defensa del mismo a través de un
coloquio con los docentes del curso.

Docentes

MC: Manuel Carlevaro IFLySiB CONICET y UTN FRLP
TG: Tomás Grigera IFLySiB CONICET y UNLP
NG: Nara Guisoni CREG CONICET y UNLP
RI: Ramiro Irastorza IFLySiB CONICET y UTN FRLP
FL: Federico Lotto UNLP

AM: Ariel Meyra IFLySiB CONICET y UTN FRLP
SP: Sebastián Pazos LEICI CONICET y UNLP
LP: Luis Pugnaloni UNLPam CONICET
DR: Diego Rosales IFLySiB CONICET y UNLP
VP: Victoria Vampa UNLP
GZ: Guillermo Zarragoicoechea IFLySiB CONICET y UNLP
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Programa

Clase Docente Tema Detalles

1 MC Introducción al curso Presentación del curso. Hardware. Algoritmos.
Compiladores e intérpretes. Sistemas operativos. Si-
mulaciones.

2-3 TG Introducción a Linux y
Bash

Características generales, cuentas, archivos de con-
figuración, variables de ambiente, permisos de ar-
chivos, comandos básicos y avanzados, procesos en
batch, editores, file system. Elementos de la progra-
mación en BASH, redireccionamiento, pipes, estruc-
turas de control y funciones. Comodines y expresio-
nes regulares. find, xargs, egrep, sort, join y gawk.

4-6 DR Introducción a Fortran Tipos de datos, operaciones, arreglos, funciones y
subrutinas intrínsecas, entrada/salida, decisiones y
repeticiones. Funciones y subrutinas, tipos de argu-
mentos, módulos.

7-12 MC Introducción a C++ Programas, sentencias. Datos y variables. Tipos
compuestos, arreglos, cadenas, estructuras. Senten-
cias condicionales y bucles. Punteros. Funciones.
Objetos y clases. Entrada y salida.

13-16 MC Introducción a Python Intérprete interactivo. Scripts. Números y expre-
siones. Variables. Listas y tuplas. Cadenas. Diccio-
narios. Sentencias condicionales y bucles. Funcio-
nes, módulos. Excepciones. Introducción a Numpy,
Scipy y Matplotlib.

17-18 TG Introducción a Julia Sintaxis básica. Uso interactivo (REPL), administra-
dor de paquetes. Tipos de datos básicos: numéricos,
cadenas de caracteres. Tipos compuestos: arreglos,
tuplas, pares, diccionarios. Operadores aritméticos
y lógicos. Operaciones entre arreglos. Control de
flujo y funciones. Funciones anónimas (lambdas=.
Tipos definidos por el usuario. Jerarquía de tipos.
Sobrecarga dinámica de funciones. Entrada/salida.
Llamada a programas externos, redirección, caños.

19 MC Introducción al cálculo
numérico

Sistemas de ecuaciones lineales. Acondicionamien-
to. Eliminación de Gauss-Jordan. Descomposición
LU. Métodos iterativos. Gauss-Seidel. Uso de bilbio-
tecas en Python, C++.

20 MC Introducción al cálculo
numérico

Integración y diferenciación numérica. Algoritmos
elementales. Fórmulas de Newton-Cotes y cuadra-
turas gaussianas.

21 RI Introducción al cálculo
numérico

Generación de números pseudoaleatorios. Tipos
de generadores. Congruenciales lineales. Mersenne
Twister. Verificación, ensayos empíricos y teóricos,
Dieharder.

2



Clase Docente Tema Detalles
22 RI Introducción al cálculo

numérico
Raíces de ecuaciones trascendentes. Método de
bisección. Métodos basados en interpolación.
Newton-Raphson. Sistemas de ecuaciones.

21 RI Introducción al cálculo
numérico

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

23 RI Introducción al cálculo
numérico

Problemas con valores de frontera.

24-25 VV Introducción al cálculo
numérico

Elementos finitos, conceptos generales.

26 GZ Introducción a MC Conceptos generales para sistemas continuos. Inte-
gración Monte Carlo, ensambles estadísticos, baros-
tatos, coexistencia de fases.

27-28 NG Introducción a MC Conceptos generales para sistemas discretos. Mues-
treo simple, caminante aleatorio, muestreo de im-
portancia. Balance detallado. Algoritmo de Metró-
polis. Modelo de Ising. Condiciones de contorno.

29 GZ Introducción a la dinámi-
ca molecular

Conceptos generales. Potenciales de interacción.
Termostatos y barostatos. Algoritmos. Restricción
de distancias y ángulos, condiciones de contorno.
Análisis de resultados.

30 AM Introducción a la dinámi-
ca molecular

Ejemplos de implementación de algoritmos de Ver-
let, Verlet con velocidades y salto de rana.

31 MC Optimización estocástica Algoritmo genético. Representación. Operadores se-
lección, crossover ymutación. Modelo de islas. Algo-
ritmo evolutivo. El problema de la mochila.

32-33 SP Introducción al análisis
espectral

Análisis espectral. Análisis tiempo-frecuencia.
Transformada de Fourier. Conceptos fundamenta-
les. Muestreo. Transformada discreta de Fourier.

34 FL Redes neuronales Perceptrón. Retropropagación de errores. Deep lear-
ning. Entrenamiento. Identificación de imágenes del
conjunto MNIST.

35 LP Optimización del cálculo Ley de Amadhal. Conceptos básicos sobre RAM, ca-
che, páginas de memoria, cache miss, etc. Anidado
correcto de bucles, desenrollado de bucles, bucles
por bloque, traslado de funciones al programa prin-
cipal (inlining), eliminación de sub-expresiones re-
petidas. Breve introducción a los conceptos de cálcu-
lo en paralelo.

36 RI Versionado de código Sistemas de control de versiones. CVS, SVN, Git,
Mercurial Bazaar. Git: flujo de trabajo, comandos bá-
sicos. Ramas.
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