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CONTENIDO TEMATICO:

1. Sistemas numéricos y errores. Representacion de numeros. Aritmética de punto flotante.

2. Interpolacién. Polinomios de interpolacion de Lagrange y Newton. Error en el polinomio de
interpolacién. Utilizacion correcta de las diversas formulas de interpolacion.

3. Integracion y diferenciacion numérica. Reglas de integracion basicas, compuestas vy
Gaussianas. Extrapolacion de Richardson. Método de Romberg. Diferenciacion mediante el polinomio
de interpolacién. Diferencias divididas.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias

4.1 Problemas de valores iniciales. Métodos de paso simple: Euler, Taylor, Runge Kutta. Control de
error en métodos de paso simple. Métodos de paso multiple. Punto medio modificado con
extrapolacion. Métodos predictor-corrector.

4.2 Problemas de contorno. Método de Shooting para ecuaciones lineales. Método de diferencias
finitas.

5. Resolucion de ecuaciones no lineales. Ubicacion de raices. Métodos de biseccion, Newton-
Raphson, secante, iteracion funcional. Modificacién del método de Newton para el caso de raices
multiples. Raices de polinomios. Sucesion de Sturm. Esquema de Horner. Método de Newton-
Mahely.

6. Resolucion de sistemas lineales.

6.1 Normas de vectores y matrices. Método de Eliminacion de Gauss. Necesidad de pivoteo.
Factorizacion LU. Analisis de error de redondeo en el método de Gauss. Método de correccidn
residual. Escalado de ecuaciones e incognitas. Método de Cholesky. Algoritmo para matrices
tridiagonales. Adaptacion a matrices banda.

6.2 Métodos iterativos. Jacobi, Gauss Seidel, Sobrerrelajacion. Resolucion de sistemas no lineales.
Método de Newton. Aplicacion: Shooting para problemas de contorno no lineales en e.d.o.

7. Problemas lineales de minimos cuadrados. Sistemas rectangulares de ecuaciones. Método de
factorizacién de Q R.

8. Analisis de Fourier. Introduccién. Féormulas y teoremas basicos. Transformada rapida de Fourier.
Aplicaciones.

9. Métodos de Monte Carlo y de simulacién numérica. Introduccion. Digitos y numeros al azar.
Numeros pseudo al azar. Aplicaciones.
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