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CARACTER: SEMESTRAL (16 SEMANAS)

PROFESORES A CARGO: DRA. CRISTINA E. CAPPA

CONTENIDO TEMATICO:

1. Generalidades. Evidencias del material interestelar entre las estrellas. Perspectiva
historica. Componentes basicos del medio interestelar (MIE). Ecuacion de transporte.

2. Gas atomico neutro. Linea de 21 cm del hidrogeno neutro en emision y absorcion. Origen
y caracteristicas. Determinacion de los parametros fisicos del gas: temperatura de spin,
profundidad O6ptica, densidad columnar. Medio neutro frio (CNM) y medio neutro tibio
(WNM). Distribucion en la Galaxia.

3. Lineas interestelares de absorcion en espectros estelares. Regiones espectrales del
visible y ultravioleta. Curva de crecimiento. Introduccién al equilibrio de ionizacion y
equilibrio de excitacion. Abundancias elementales. Deficiencia de los elementos. Densidad
electrénica. Ancho en velocidades. Mecanismos de enfriamiento y de calentamiento del gas
atémico neutro.

4. Gas ionizado: Regiones HII. Estructura de una nebulosa de hidrégeno puro. Distribucion
de elementos pesados. Efectos del polvo sobre la estructura de ionizacién. Mecanismos de
enfriamiento. Lineas prohibidas. Emisiéon en el continuo de radio. Determinaciéon de
temperaturas y densidades electronicas a partir de cocientes de lineas. Determinaciones a
partir del continuo de radio y de lineas de recombinacién en radio. Regiones HII difusas,
compactas y ultracompactas. Abundancias. Gradientes galacticos de abundancias.

5. Gas ionizado: WIM y HIM. Medio ionizado tibio (WIM) y Medio ionizado caliente
(HIM). Caracteristicas y principales modos de observacion. Procesos que originan la emision.
Mecanismos de enfriamiento y calentamiento.

6. Efectos del gas sobre la observacion de objetos astrondémicos. Rotacion de Faraday,
dispersion de senales de pulsares y centelleo.

7. Gas molecular. Moléculas interestelares. Lineas espectrales. Espectros rotacionales y
vibracionales. Caracteristicas de la fase molecular. Nubes moleculares gigantes. Nucleos frios
y tibios. Envolturas de nubes densas. Envolturas circunestelares. Determinacion de
pardmetros del gas molecular. Mecanismos de formaciéon y destruccion de moléculas.
Generalidades de procesos quimicos. Mecanismos de calentamiento y enfriamiento del gas
molecular. Abundancias moleculares. Regiones de Fotodisociacion.

8. Polvo interestelar. Evidencias de la presencia de los granos de polvo. Emision de continuo
en el infrarrojo. Determinacion de temperatura de color y masa del polvo interestelar.
Composicion quimica y caracteristicas de los granos de polvo. Silicatos, grafito,
hidrocarburos aromaticos policiclicos. Mantos helados. Lineas en el infrarrojo. Formacién y
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destruccion de los granos de polvo. Quimica en la superficie de los granos. Formacion del
hidrogeno molecular. Relacion gas-polvo. Efectos sobre el MIE: extincion, dispersion,
polarizacion. Emision galéctica. Fuentes IR relacionadas a formacion estelar.

9. Frentes de choque en el MIE. Leyes de conservacion: de masa, de cantidad de
movimiento, de energia. Frentes de choque adiabaticos e isotérmicos. Propiedades. Choques
de proa.

10. Fenomenos expansivos en el MIE. Evolucion de regiones HII. Frentes de ionizacion.
Burbujas interestelares y su evolucion. Nebulosas planetarias. Remanentes de supernova.
Evolucién. Caracteristicas de las burbujas interestelares y de los remanentes de supernova en
las diferentes bandas espectrales.

11. Rayos cosmicos galacticos. Energias. Mecanismos de aceleracion. Composicion. Rayos
cosmicos ultraenergéticos. Radiacion y. Observaciones en el disco galactico. Fuentes de rayos
Y.

12. Modelos del MIE. Modelo de dos fases. Modelo de McKee & Ostriker (1977).

13. El MIE en otras galaxias. Informacion a partir de observaciones de lineas espectrales en
los rangos optico y ultravioleta, de HI, de moléculas, continuo de radio, emision infrarroja y
en rayos X. El MIE en galaxias espirales, galaxias de tipo temprano, irregulares, elipticas y
lenticulares, galaxias activas e interactuantes. Galaxias con deficiencias de HI. Estudios en
galaxias del grupo local (Nubes de Magallanes, M31, M33, IC10). Polvo en galaxias.
Relacion gas-polvo. Regiones HII. Brotes de formacion estelar. Campo magnético.
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