UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS ASTRONOMICAS Y GEOFISICAS

Programa de la materia'’): MATEMATICAS ESPECIALES I

FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

1. Numeros complejos. Operaciones con numeros complejos. Sucesiones

numeros complejos. Funciones de variable compleja. Funciones analiti-

cas. Funciones elementales. Funciones armdénicas. Curvas de nivel.

2. Transformaciones en el plano complejo. Transformaciones lineales y bi-
lineales. Puntos fijos de una transformacién. Razdédn doble. Transforma-
cidén w=zn. Transformaciones trigonométricas e hiperbdlicas. Transfor-
maciones exponencial y logaritmica. Transformaciones conformes. Solu-

cién de problemas de contorno utilizando transformaciones conformes.

3. Integracidén en el plano complejo. Teorema fundamental de la integra-
cién sobre curvas: regla de Barrow. Teorema de Cauchy. Férmula de la
integral de Cauchy. Derivadas de orden superior de una funcidén anali-
tica. Teorema de Morera. Teorema de Liouville. Aplicaciones. Extensio-
nes de la férmula de la integral de Cauchy a un semiplano. Aplicacio-
nes de la férmula de la integral de Cauchy; nucleo de Poisson para el

disco unidad y el semiplano superior.

4. Series de nUmeros complejos. Series de funciones de variable compleja.
Series de potencias. Teorema de Taylor. Ceros de una funcidén analiti-
ca. Funciones analiticas sobre una corona. Teorema de Laurent. Singu-
laridades aisladas. Residuos en singularidades aisladas. Teorema de

los residuos. Célculos de residuos en polos.

5. Calculo de integrales reales mediante la teoria de residuos. Integral

de inversidén compleja.
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