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CONTENIDO TEMATICO:

Unidad 1: La Geofisica como ciencia de la Tierra

Definicién de la Geofisica como ciencia de la Tierra. Desarrollo histérico de esta disciplina. Ramas de
la Geofisica y su relacion con otras Ciencias. Division propuesta por la Unién Internacional de
Geodesia y Geofisica (IUGG). Campo de accion y ejemplos de problemas inherentes a esta
disciplina.

Unidad 2: Formacién y evolucién del planeta Tierra

Origen del sistema solar y los planetas. Hipdtesis de la nebulosa primitiva. Edad, evoluciéon y
dimensiones del sistema solar. Formacion del planeta Tierra. Proceso de diferenciacion. Estructura
interna de la Tierra: corteza, manto y nucleo. Introduccion a la teoria de la tectonica de placas.
Hidrosfera. Atmésfera. Biosfera.

Unidad 3: La Tierra en el espacio

La esfera celeste. Coordenadas. Movimientos de rotacion y traslacion. Nociones del tiempo: hora
local, tiempo universal, tiempo sidéreo. Movimientos de precesién y nutacion.

Unidad 4: Campo de gravedad y forma de la Tierra

Definicion de gravedad. Campo de gravedad de una tierra esférica. Potenciales gravitatorio,
centrifugo y de gravedad. Desarrollo del potencial de gravedad en armdnicos esféricos. Interpretacion
de los coeficientes del desarrollo. Formula de Mac Cullagh. Férmula de gravedad de primer orden.
Férmula de Clairaut. Aproximacion de orden superior del potencial. Forma de la Tierra. Geoide.
Elipsoides de referencia. Aplanamiento. Medicion de la gravedad. Medidas absolutas y relativas.
Péndulo simple y péndulo fisico. Método de caida libre. Gravimetros. Alturas ortométrica y normal.
Definicion de anomalia de gravedad. Anomalias de aire libre y Bouguer. Interpretacion de las
anomalias de Bouguer. Correccion topografica. Desviacion de la vertical. Determinacion del geoide.
Isostasia. Hipotesis de Airy y Pratt. Anomalia Isostatica.

Unidad 5: Mareas

Atraccion del Sol y de la Luna sobre la Tierra. Mareas oceanicas. Potencial de mareas.
Constituyentes principales de las mareas para una aproximacion de primer orden. Altura de las
mareas. Mareas terrestres. Numeros de Love.

Unidad 6: Sismicidad terrestre

Definicion de medio elastico. Ondas internas. Ecuacion de ondas. Velocidades de propagacion de las
ondas P y S. Mddulos elasticos (compresibilidad, rigidez y constante de Lamé). Velocidades tipicas.
Ondas planas. Reflexion y refraccion de ondas sismicas. Ley de Snell. Trayectorias y tiempos de
llegada de rayos sismicos. Domocronas. Propagacion de ondas en un medio esférico. Estructura
interna de la Tierra. Discontinuidades de Mohorovicic y Conrad. Nucleo interno y externo. Ondas
superficiales. Ondas Rayleigh y Love. Terremotos. Sismégrafos. Intensidad, magnitud y energia.
Escalas de intensidad (Mercalli y MSK). Escala de magnitud de Richter. Mecanismo de los

Introduccion a la Geofisica




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS ASTRONOMICAS Y GEOFISICAS

terremotos. Teoria de rebote elastico. Determinacion del foco. Distribucion geografica de los
terremotos. Bordes de placa. Tsunamis.

Unidad 7: Campo magnético terrestre

Campo magnético terrestre. Campo magnético de un dipolo. Lineas de fuerza. Campo magnético
terrestre. Descomposicion vectorial del campo geomagnético. Declinacion e inclinacién magnética.
Andlisis armonico del campo geomagnético. Coeficientes del campo interno. Variaciones periddicas y
no periédicas del campo. Variacion secular. Reduccion de las medidas magnéticas. Magnetometros.
Campo geomagnético internacional de referencia (IGRF). Origen del campo interno. Dinamo
autoinducida. Campo externo. Variaciones diarias. Tormentas magnéticas. lonosfera. Estructura de la
Magnetosfera. Auroras. Medidas absolutas y relativas del campo geomagnético. Magnetémetros.
Paleomagnetismo. Magnetizacién remanente. Inversién del campo magnético. Migracién del polo.

Unidad 8: Geodinamica

Evolucion histérica de las teorias geodinamicas. Teoria de la deriva continental. Principios
fundamentales de la teoria de la tectonica de placas. Placas oceanicas y continentales. Bordes de
placa: convergentes, divergentes y transformantes. Expansién del fondo oceanico. Anomalias
gravimétricas y magnéticas en los bordes. Sismicidad y volcanismo. Mecanismo del movimiento de
placas. Volcanes y bordes de placas. Arco de islas. Puntos calientes.

Unidad 9: Atmdsfera terrestre y meteorologia

Composicién de la atmodsfera. Division de acuerdo a la distribucion vertical de temperatura.
Troposfera, estratosfera, mesosfera y termosfera. Principales variables meteoroldgicas: presion,
temperatura, humedad y viento. Precipitacién. Instrumentos de medicion. Humedad. Calor latente.
Punto de rocio. Balance térmico. Distribucién de la energia térmica. Circulacién del aire. Viento
geostrofico. Circulacion a escala planetaria.

Unidad 10: Hidrologia

Ciclo del agua. Evaporacion. Féormula de Dalton. Evapotranspiracion. Escorrentia superficial. Cursos
de aguas superficiales. Redes hidrograficas. Caudales. Hidrogramas. Aguas subterraneas.
Distribucién en el subsuelo. Clasificacion de acuiferos. Porosidad, contenido de agua y altura
hidraulica. Ley de Darcy. Zona no saturada. Balances de agua. Captacién de aguas subterraneas.
Curva de Dupuit. Acuifero Puelche y Sistema Acuifero Guarani.

Unidad 11: Glaciares

Los casquetes de hielos polares y los glaciares continentales. Ciclos de glaciacion. Espesores y masa
de hielo glaciar. Velocidad. Balance de masa y flujo de hielo. Erosién glaciar. Distribucion y
desprendimientos de témpanos.

Unidad 12: Oceanografia

Caracteristicas generales de los océanos. Batimetria. Relieve del fondo oceanico. Nivel del mar.
Densidad, temperatura y salinidad de las aguas oceanicas. Flujos superficiales y en profundidad.
Circulacion oceanica global. Principales corrientes. Influencia sobre el clima.

Unidad 13: Los métodos geofisicos y sus aplicaciones

Definicion de problema directo y problema inverso. Ejemplos de aplicacion de los métodos geofisicos
a la prospeccién de recursos naturales y al estudio de problemas medioambientales. Los métodos
potenciales. Caracteristicas generales y ambigiedad de los métodos. Densidades y susceptibilidades
de las rocas. Anomalias locales y regionales. Curvas de respuestas para ejemplos sencillos. Los
métodos sismicos. Velocidades sismicas de las rocas. Método de refraccién sismica. Caracteristicas
generales. Domocronas para el caso de 1 capa y 2 capas. Generalizacion del método. Adquisicion del
dato. Método de reflexién sismica. Definicion de impedancia acustica. Coeficientes de reflexion. Traza
sismica. Procesamiento del dato sismico. Secciones sismicas. Adquisicion de datos. Ejemplos de
aplicacién a la prospeccion de hidrocarburos. Los métodos de prospeccion eléctrica. Resistividades
de las rocas. Tipos de sondeos. Sondeos eléctricos verticales. Ejemplo de aplicacion a la prospeccion
de aguas subterraneas. Otros métodos de prospeccion geofisica.
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Unidad 14: Topografia

Objetivos de la Topografia. Escalas. Sistema de representacion acotado. Distancia natural y
reducida. Cotas. Curvas de nivel. Levantamientos: clasificacion y etapas. Planimetria y altimetria.
Postulado fundamental de la Topografia. Métodos planimétricos. Triangulacioén, red topografica y red
de relleno. Métodos altimétricos. Nivelaciones geométricas, trigonométricas y barométricas. Influencia
de la esfericidad terrestre. Instrumentos. Gonidmetro. Limbo y alidada. Elementos accesorios: miras,
tripodes, etc. Medicion de angulos horizontales y verticales. Teodolito. Partes principales del teodolito,
ejes y movimientos independientes. Condiciones que debe reunir el instrumento. Errores sistematicos
y accidentales. Regla de Bessel. Distancias. Medidas directas e indirectas. Métodos estadimétricos.
Distancidémetros. Métodos de radiacion, método itinerario y de interseccion. Calculo de coordenadas.
Calculo del area. Instrumentos altimétricos. Niveles y miras altimétricas. Nivelacién simple. Método
del punto medio. Método de estaciones reciprocas. Nivelacidn compuesta. Itinerario altimétrico por el
método de punto medio. Error de cierre y compensacion.

Observacion: la unidad 14 contempla los contenidos minimos de las asignaturas Topografia | y
Topografia Il para los alumnos de planes anteriores al 2005.
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