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CONTENIDO TEMATICO:

1) La Geofisica como ciencia de la Tierra

Definicién de la Geofisica como ciencia de la Tierra. Desarrollo histérico de esta disciplina. Ramas de
la Geofisica y su relacion con otras Ciencias. Division propuesta por la Unién Internacional de
Geodesia y Geofisica (IUGG). Campo de accion y ejemplos de problemas inherentes a esta
disciplina.

2) Formacion y evolucién del planeta Tierra

Origen del sistema solar y los planetas. Hipdtesis de la nebulosa primitiva. Edad, evoluciéon y
dimensiones del sistema solar. Formacion del planeta Tierra. Proceso de diferenciacion. Estructura
interna de la Tierra: corteza, manto y nucleo. Introduccion a la teoria de la tectonica de placas.
Hidrosfera. Atmésfera. Biosfera.

3) La Tierra en el espacio

La esfera celeste. Coordenadas. Movimientos de rotacién y traslacién. Movimientos de precesion y
nutacion. Movimiento del polo. Nociones del tiempo: hora local, tiempo universal, tiempo sidéreo.
Leyes de Kepler.

4) Campo de gravedad y forma de la Tierra

Definicion de la fuerza de atraccion gravitatoria. Ejemplos. Fuerza y aceleracion centrifuga. Definicion
de gravedad. Campo de gravedad de una tierra esférica. Variacion de la gravedad con la latitud.
Férmula de gravedad de primer orden. Forma de la Tierra. Geoide. Elipsoides de referencia. Medicién
de la gravedad. Medidas absolutas y relativas. Péndulos. Gravimetros. Definicion e interpretacién de
las anomalias de aire libre y Bouguer. Isostasia. Hipdtesis de Airy.

5) Mareas

Atraccion del Sol y de la Luna sobre la Tierra. Mareas oceanicas. Constituyentes principales de las
mareas para una aproximacion de primer orden. Altura de las mareas. Mareas terrestres.

6) Sismicidad terrestre

Definicibn de medio elastico. Ondas internas. Velocidades de propagacion de las ondas P y S.
Reflexion y refraccion de ondas sismicas. Ley de Snell. Trayectorias y tiempos de llegada.
Dromocronas. Estructura interna. Ondas superficiales. Terremotos. Sismografos. Intensidad,
magnitud y energia. Escalas de intensidad (Mercalli y MSK). Escala de magnitud de Richter.
Mecanismo de los terremotos. Teoria de rebote elastico. Determinacion del foco. Distribucion
geografica de los terremotos. Tsunamis.

7) Campo magnético terrestre

Imanes. Campo magnético de un dipolo. Lineas de fuerza. Campo magnético terrestre.
Descomposicion vectorial del campo geomagnético. Declinacién e inclinacion magnética. Variaciones
periddicas y no peridédicas del campo. Tormentas magnéticas. Coordenadas geomagnéticas.
Magnetémetros. Campo geomagnético internacional de referencia (IGRF). Origen del campo interno.
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Campo externo. lonosfera. Magnetosfera. Auroras. Magnetizacion de las rocas. Magnetizacion
inducida y remanente. Paleomagnetismo. Inversiones de polaridad.

8) Geotermia y vulcanologia

Gradiente geotérmico. Procesos que contribuyen al calor interno terrestre. Flujo de calor en la
corteza. Procesos de conveccion en el manto. Vulcanologia. Modelos eruptivos de volcanes.
Materiales expulsados durante una erupcion. Volcanes y bordes de placas. Arco de islas. Puntos
calientes.

9) Geodinamica

Evolucion histérica de las teorias geodindmicas. Teoria de la deriva continental. Principios
fundamentales de la teoria de la tectonica de placas. Placas oceanicas y continentales. Bordes de
placa: convergentes, divergentes y transformantes. Expansion del fondo oceanico. Anomalias
gravimétricas y magnéticas en los bordes. Sismicidad y vulcanismo. Mecanismo del movimiento de
placas.

10) Atmésfera terrestre y meteorologia

Composicion de la atmosfera. Division de acuerdo a la distribucion vertical de temperatura. Balance
térmico. Circulacion del aire. Circulacion a escala planetaria. Ciclones y anticiclones. Principales
variables meteoroldgicas: presion, temperatura, humedad y viento. Precipitacion. Instrumentos de
medicion.

11) Hidrologia

Ciclo del agua. Evaporacion. Evapotranspiracion. Escorrentia superficial. Cursos de aguas
superficiales. Redes hidrograficas. Caudales. Hidrogramas. Aguas subterraneas. Distribucién en el
subsuelo. Clasificacién de acuiferos. Ley de Darcy. Zona no saturada. Balances de agua. Captacion
de aguas subterraneas. Ejemplos de acuiferos.

12) Glaciares

Los casquetes de hielos polares y los glaciares continentales. Ciclos de glaciacion. Espesores y masa
de hielo glaciar. Balance de masa y flujo de hielo. Erosion glaciar. Distribucion y desprendimientos de
témpanos.

13) Oceanografia

Caracteristicas generales de los océanos. Batimetria. Relieve del fondo oceanico. Nivel del mar.
Densidad, temperatura y salinidad de las aguas oceanicas. Flujos superficiales y en profundidad.
Circulacion oceanica global. Principales corrientes. Influencia sobre el clima.

14) Los métodos geofisicos y sus aplicaciones

Definicién de problema directo y problema inverso. Ejemplos de aplicacién de los métodos geofisicos
a la prospeccion de recursos naturales y al estudio de problemas medioambientales. Los métodos
potenciales. Caracteristicas generales y ambigiiedad de los métodos. Densidades y susceptibilidades
de las rocas. Anomalias locales y regionales. Curvas de respuestas para ejemplos sencillos. Los
métodos sismicos. Velocidades de las rocas. Métodos de reflexion y refraccion sismica.
Caracteristicas generales. Adquisicion del dato. Secciones sismicas. Ejemplos de aplicacion a la
prospeccion de hidrocarburos. Los métodos eléctricos. Resistividades de las rocas. Tipos de
sondeos. Sondeos eléctricos verticales. Ejemplo de aplicacién a la prospeccion de aguas
subterraneas. Otros métodos de prospeccidn geofisica.
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