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Programa de la materia'”): FISICA GENERAL IV

Fisica moderna. Teoria de la relatividad. Necesidad de ampliar la
mecédnica clédsica para comprender fendmenos donde las velocidades
involucradas se acercan a la velocidad de la luz. Radiaciédn sincro-
trén; acelerando electrones; aberracidén de la luz; experimento de
Fizeau con agua en movimiento. Fisica cuédntica; el principio de 1la
continuidad de Leibniz.

Teoria especial de la relatividad I. El espacio-tiempo, evento o
suceso, linea del Universo, intervalo. Simultaneidad. Transforma-
ciones de Galileo, transformaciones de rotacidén, transformaciones
de Lorentz como rotaciones de Minkowski. Diagramas x-t. Dilatacién
del tiempo y contraccién de la longitud. El factor y. Transforma-
ciones de velocidades. Nueva ley de adicidén de velocidades.

Teoria especial de la relatividad II. Una colisidén desde dos siste-
mas de referencia: m=ym,. Impulso y energia cinética relativista.
Energia de masa. E=mc?.

Particulas elementales. Mesén de Yukawa; rayos cédsmicos, antiparti-
culas. Leptones y hadrones. Quarks. Particulas y campos. Acelerado-
res. Camaras de niebla y de burbujas, detectores modernos.

Teoria general de la relatividad. Influencia del campo gravitatorio
sobre el tiempo. Sistema de posicionamiento global con satélites de
6rbitas elevadas (GPS).

Aspectos corpusculares de la radiacidédn. Radiacidén del cuerpo negro.
Espectro y teoria de Rayleigh-Jeans. La cuantificacién de la ener-
gia de Planck. Efecto fotoeléctrico, experimentos de Lernard. Méto-
dos de Einstein. Efecto Compton. El fotdn.

El electrdn; experimentos de Thompson. Modelos atdédmicos: Thompson y
Rutherford. Modelo de Bohr para el &tomo de hidrbdgeno. La espec-
troscopia atdémica.

Rayos X. Experimento de Réntgen, Von Laue y Bragg. Leyes de Bargg.
Modelo de Moseley.

Aspectos ondulatorios de las particulas. Hipdtesis de De Broglie.
Difraccidén de electrones de Davisson y Germer. Difraccidédn de neu-
trones. Ondas piloto de De Broglie. Paquetes de ondas. Principio de
incerteza de Heisemberg.

Mecdnica ondulatoria de Schroédinger. Ecuacidén de onda. Funcidn de
onda, interpretacidédn probabilistica de Bohr. Propiedades de conti-
nuidad de la ecuacidén de onda y de su derivada primera.

Potenciales unidimensionales sencillos. Potencial constante, esca-
16n y barrera. Reflexidén y transmisidn. Efecto tulnel.

Pozo de potencial unidimensional infinito y finito. Utilizacidén de
programas para la obtencidén de autofunciones y autovalores. Pozos
maltiples. Modelos simples de atomos, moléculas y sdélidos. Modelo
de Kronig y Penney.

Oscilador arménico unidimensional. Ecuaciones diferenciales y fun-
ciones especiales.

Potencial central. Separacidén de variables. Solucidén angular y
ecuacién radial. Potencial coulombiano. Atomo de hidrégeno. Nimeros
cuénticos principal, angular y magnético. Modelo de Hartree para
atomos multielectrénicos.

Momento angular. Momento angular total y proyecciones. Efecto Zee-
man. Experimentos de Stern y Gerlach. El spin del electrédn. E1L
cuarto nUmero cuantico y el principio de exclusidén de Pauli. La ta-
bla periddica.

Moléculas diatdémicas. Energia de vibracidén y de rotacidédn. Espectros
vibro-rotacionales.
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17) Estadistica clésica y cuantica. Estadistica de Boltzmann. Distribu-
cidén de velocidades de Maxwell. Fermiones y bosones. Distribuciones
de Fermi-Dirac y de Bose-Einstein. Gas de fotones: ley de Planck.
Gas de fonones: modelo de Debye para el calor especifico de sdélidos
a baja temperatura.

18) Gas de electrones en sélidos. Metales; energia de Fermi y funcidn
de trabajo; potencial de contacto; emisidn termoidnica. Modelo de
bandas en semiconductores; masa efectiva de huecos y electrones en
un potencial periddico.
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