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Programa de la materia'”’: ALGEBRA

Carrera: Licenciatura en Astronomia; Geofisica

1) ELEMENTOS DE LOGICA:

Enunciados. Proposiciones simples y compuestas. Conectivos. Tablas de
verdad. Tautologia. Contradiccidén. Funcidén 1ldbégica. Conjunto de validez.
Cuantificadores. Enunciados de existencia y unicidad. Contraejemplos. Ge-
neralizacidén y ejemplificacidédn. Equivalencia ldégica. Implicacidén ldbgica.
Argumentos. Reglas de Inferencia.

2) ELEMENTOS DE TEORIA DE CONJUNTOS:

PARTE 1:

Pertenencia. Inclusién. Igualdad. Conjunto vacio. Conjunto Universal.
Operaciones entre conjuntos: unidén, interseccidén, diferencia, diferencia
simétrica, complemento. Propiedades. Conjunto de partes. Unidén e inter-
seccidén generalizadas.

PARTE 2:

Producto cartesiano de dos conjuntos. Relaciones en un conjunto. Propie-
dades: reflexividad, simetria, transitividad, asimetria.

Relaciones de orden. Diagrama de Hasse. Elementos distinguidos: maxima-
les, minimales, primero y ultimo. Cotas de un subconjunto ordenado, su-
premo, infimo. Conjunto totalmente ordenado. Conjunto bien ordenado. Or-—
den inducido.

Relaciones de equivalencias: Clases de equivalencia. Conjunto cociente.
Particidén inducida.

Funciones. Igualdad. Composicidén. Propiedades: inyectividad, suryectivi-
dad y biyectividad.

Existencia de inversa. Restriccidédn y extensidn de una funcidén. Gréafico.
Operaciones en un conjunto. Propiedades: asociativa, conmutativa, exis-
tencia de neutro, existencia de opuestos. Conjuntos coordinables. Fami-
lias de conjuntos con subindices.

3) TEORIA DE NUMEROS

I- NUMEROS NATURALES

Numeros reales: suma y multiplicacidén. Propiedades. Orden total. Propie-
dades. Subconjunto inductivo.

Numeros naturales: definicidén como interseccidén de subconjuntos inducti-
vos. Principio de Induccidén Completa. Principio de buena ordenacidn.
Equivalencia de ambos.

Conjuntos finitos y numerables no finitos. Idea de cardinal.

Definiciones por recurrencia: sumatoria, productoria, factorial, poten-
ciacidén de numeros reales.

Combinatoria: permutaciones. Variaciones con y sin repeticién. Combina-
ciones simples. Binomio de Newton.

II-NUMEROS ENTEROS Y RACIONALES:

Propiedades de las operaciones con enteros. Divisibilidad. Numeros pri-
mos. Teorema del algoritmo de la divisidédn. Maximo comun divisor. Algorit-
mo de Euclides. Ecuaciones diofanticas. Minimo comin multiplo.

Teorema fundamental de la Aritmética. Racionales: definicién. Aplicacidn
del Teorema fundamental de la Aritmética para demostrar la irracionalidad
de un numero real.

III-NUMEROS COMPLEJOS:

Definicidén. Operaciones y propiedades. Formas par ordenados, bindémica y
polar. Representacidédn gréfica. Fdé4rmula de De Moivre para Potenciacidn en-
tera. Radicacién. Potencia fraccionaria. Raices n-ésimas. Primitivas de
la unidad.
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4 .- POLINOMIOS DE UNA INDETERMINADA

4.1 Definicién de K(x) (K=R, C, Zp, etc.) Operaciones.

Propiedades. Algoritmo de la divisién. Divisibilidad. Polinomios irredu-
cibles. Maximo comun divisor. Algoritmo de Euclides. Minimo comun multi-
plo.

4.2 Raiz de un polinomio. Teorema del resto. Regla de Ruffini. Polinomio
derivado. Férmula de Taylor. Raices multiple. Caracterizacidédn por los po-
linomios derivados.

4.3 Teorema Fundamental de Algebra: consecuencias. Teorema Fundamental
de la Aritmética. Descomposicién factorial. Raices complejas de un poli-
nomio con coeficientes reales. Relaciones entre coeficientes y raices.
Reduccidén a un polinomio con todas sus raices simples.

5.- MATRICES
Definicidén. Matriz transpuesta. Operaciones. Propiedades. Matrices espe-
ciales. Matrices invertibles.

6.- ELEMENTOS DE ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS (lra parte)

6.1 Operaciones binarias:
Definicidén, propiedades y ejemplificacidén de grupos, subgrupos, anillos,
anillos de integridad, cuerpo (ejemplificando con las estructuras ya vis-
tas).

6.2 Espacios vectoriales:
Definicidén. Propiedades. Subespacios. Combinacidén lineal. Suma e inter-
seccidén de subespacios. Generadores. Dependencia e independencia lineal.
Propiedades. Bases y dimensidén de un espacio vectorial. Espacios de di-
mensién finita. Dimensidén del espacio suma. Suma directa. Base ordenada.
Coordenadas.

7.- SISTEMAS DE ECUACIONES Y METRICES (resolucidén numérica)

Definicién de solucidn. Expresidn de un sistema en forma matricial. Sis-
temas equivalentes. Operaciones elementales por fila. Matrices elementa-
les. Matrices equivalentes por filas. Aplicacidén a la resolucidn de sis-
temas. Condiciones de compatibilidad. Aplicacidén al cédlculo de la matriz
inversa. Método de Gauss-Jordan.

8 .- DETERMINANTES

Definicidén. Subdeterminantes. Complementos y cofactores. Propiedades. De-
terminante de un producto de matrices. Caracterizacidén de las matrices
invertibles. Matriz adjunta. Cédlculo de inversa. Aplicacién a la resolu-
cidén de sistema de ecuaciones: Regla de Cramer. Rango de matrices.

9.- TRASFORMACIONES LINEALES.

9.1 Definicidén y propiedades. Nucleo e imagen. Transformaciones espe-
ciales: endomorfismo, monomorfismo, epimorfismo, etc. Teorema de la di-
mensién. Consecuencias. Isomorfismos. Extensién por linealidad de una
funcidén definida sobre una base.

9.2 Matrices asociadas a una transformacién lineal.

Isomorfismo entre Hom K(v,v’) y K dim K(V’)x dim K(V).

Célculo de transformaciones utilizando matrices. Matriz de la composicidn
de transformaciones. Cambio de base. Matrices semejantes. Propiedades.
Rango de matrices, rango de una transformacién lineal y nulidad.

10.- APLICACIONES DE LAS TRANSFORMACIONES LINEALES A LOS SISTEMAS DE
ECUACIONES.

Espacio solucién de los sistemas homogéneos. Condicidén de compatibilidad.
Teorema de Rouchee-Frobenius.
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