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CAPITULO 1

FUNCIONES NO POLINOMICAS

En esta seccion vamos a mostrar las graficas de algunas funciones no
polinémecas.

1.1. Funcién modulo o valor absoluto

La funcion moédulo se define como:
f:R—=R
f(x) =|z| = {

Para graficar esta funcion hacemos el siguiente analisis:

T sizx >0

—xr sixz <0

» Si z > 0 resulta que f(z) = x y la grafica de f(x) es una recta cuyo
dominio es el intervalo [0; +00).

64f(x)

5

f(x) =x
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» Siz < 0resulta que f(z) = —x y la grafica de f(x) es una recta cuyo
dominio es el intervalo (—oo;0).

61f(x)

5

f(x) = -x

Finalmente, juntando ambos resultados, obtenemos que la grafica de f(z) =
|| es

61700 = x|

3 cuyo dominio e imagen son

‘ Dom(f) =R
1 Im(f) = [0: 400) = BT U {0} (D)

Ahora, veamos algunas variantes de la funcion médulo. Supongamos que
a, b y ¢ son tres nimeros reales y positivos. Entonces, siguiendo el anélisis
anterior:

. f(2) = v £al

r+a>0= f(r)=xz+a siz> Fa
rta<0= f(r)=—(rta)=—-crFa siz< Fa
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, En este caso el dominio y la imagen de
ambas funciones son

) = |x +a| AN /%) = |x-al
\ //

" Dom(f) =R
/ Im(f) = [0; +00)

= f(z) =z +al=b

r+a>0= f(xr)=z+a—-b six>—a
r+a<0= f(z)=—(r+a)—b=—2x—a—b siz < —a

fl) = x +a|-b

En este caso el dominio y la imagen son

» f(x)=clr+a|l—b

r+a>0= f(x)=c(r+a)—b=cr+ca—b six>—a
r+a<0= f(z)=—c(r+a)—b=—cx—ca—b siz<—a
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fx) =c|x+a|-b

En este caso el dominio y la imagen son

Dom(f) =R
- : Im(f)=[—b;+00)

El mismo analisis se hace cuando a, b 6 ¢ son negativos.

Otras variantes de la funcion modulo se da cuando se suma (o se resta)
o se multiplica por una expresion que depende de la misma variable que le
valor absoluto.

Ejemplo: f(z) = |z| +z

r>0= f(z)=o+zx=2x
r<0= f(r)=—ax4+2=0

f(x) = x| +x

5

4

En este caso el dominio y la imagen son

Dom(f) =R
Im(f) = [0;400)
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1.2. Funcion raiz cuadrada

La funcién raiz cuadrada esta definida solo para argumentos positivos.
(1.2)
fl@) =z

Asi definida, la grafica de f(z) es una media pardbola cuyo eje de simetria
es el de las abcisas

{f:[0;+oo)—>R

y cuyo dominio e imagen son

Dom(f) = [0; +00) = R* U {0}

Im(f) = [0 +00) = R* U {0} (1.3)

Del mismo modo que sucede con la funcién moédulo, uno puede desplazar
la grafica modificando el argumento o sumando y/o multiplicando por un
nimero real cualquiera. Tomemos nuevamente tres nimeros a, b y c reales y
positivos. Entonces
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1.3. Funcién logaritmo

La definicion de logaritmo es:

Va,be RTya #1,log,b=c<=a°=0b (1.4)

donde a es la base y b el argumento. De modo que la funcién logaritmica seré

f:(0;400) = R
f(x) = log, z (1.5)
a>0ya#l
El dominio y la imagen son
Dom(f) = (0; +00) = R"
Im(f) =R

En general, las funciones logaritmicas mas utilizadas son

Logaritmo decimal: es cuando se toma el logaritmo en base 10, y se escribe
como logxz = log,,x. Es decir que la funcién del logaritmo decimal se
define como

(1.7)

f:(0;4+00) > R
f(z) =logx
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Logaritmo natural o neperiano: es cuando se toma el logaritmo en base
e (el nimero neperiano es un nimero irracional, e = 2,718281828...),
y se escribe como Inx = log, x. Es decir que la funcion del logaritmo

natural se define como

{f: (0;4+00) = R

f(z) =Ilnx

(1.8)

Algunos ejemplos de funciones logaritmicas son las siguientes (a, by ¢

son tres niemros reales y positivos)

f(x)

f(z) =In(z + a)
Dom(f) = (—a;+00)
Im(f) = R
f(z)=In(z+a)+0b
Dom(f) = (—a;+0o0)
Im(f) =R

flx)=cln(x4+a)+b
Dom(f) = (—a; +0o0)
Im(f) = R
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1.4. Funcién exponencial

La funcién exponencial se define como

:R—=R
JiR=] (1.9)
fl@)=a
donde a es un nimero positivo cualquiera. El dominio y la imagen son
Dom(f) =R
Im(f) = R* (1.10)

El argumento de la exponencial esta obligado a ser un ntimero positivo
porque z puede tomar cualquier valor, por ejemplo si a = 3 enotnces tender-
mos que f(0) =3 =1, f(1) =3" =3y f(1/2) = 32 = /3 = 1,73205. ..,
sin embargo si a = —3 tendremos que f(0) = (=3)" =1, f(1) = (-3)! = -3
y f(1/2) = (=3)Y/2 = /=3 = }. Generalizando tenemos que las potencias
racionales con denominador par y las irracionales solo estan definidas para
numeros positivos. Por esto las expresiones exponenciales estaran definidas
solo si la base es positiva.

Al igual que en las funciones logaritmicas, las bases mas utilizadas son
a=10ya=e
Ejemplos:

fx) i1y

o (f(z) = e
B Dom(f) =R
 Im(f) = (0 +0¢) = R

7y (f(z) ="+ b
S Dom(f) = R
el | ¥ (Im(f) = (b; +00)
e ::--—'—-'—""’e’;;;er B’

f(x)=ce"™+b
Dom(f) =R
Im(f) = (b; +o0)
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