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CAPÍTULO 1 FUNCIONES NO POLINÓMICAS
En esta se

ión vamos a mostrar las grá�
as de algunas fun
iones nopolinóme
as.1.1. Fun
ión módulo o valor absolutoLa fun
ión módulo se de�ne 
omo:











f : R→ R

f(x) = |x| =
{

x si x ≥ 0

−x si x < 0Para gra�
ar esta fun
ión ha
emos el siguiente análisis:Si x ≥ 0 resulta que f(x) = x y la grá�
a de f(x) es una re
ta 
uyodominio es el intervalo [0; +∞).
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CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.1. FUNCIÓN MÓDULO O VALOR ABSOLUTOSi x < 0 resulta que f(x) = −x y la grá�
a de f(x) es una re
ta 
uyodominio es el intervalo (−∞; 0).

Finalmente, juntando ambos resultados, obtenemos que la gra�
a de f(x) =
|x| es


uyo dominio e imagen son
Dom(f) = R
Im(f) = [0; +∞) = R+ ∪ {0} (1.1)

Ahora, veamos algunas variantes de la fun
ión módulo. Supongamos que
a, b y c son tres números reales y positivos. Enton
es, siguiendo el análisisanterior:

f(x) = |x± a|

x± a ≥ 0 =⇒ f(x) = x± a si x ≥ ∓a
x± a < 0 =⇒ f(x) = −(x± a) = −x∓ a si x < ∓a 2



CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.1. FUNCIÓN MÓDULO O VALOR ABSOLUTO
En este 
aso el dominio y la imagen deambas fun
iones son

Dom(f) = R
Im(f) = [0; +∞)

f(x) = |x+ a| − b

x+ a ≥ 0 =⇒ f(x) = x+ a− b si x ≥ −a
x+ a < 0 =⇒ f(x) = −(x+ a)− b = −x− a− b si x < −a

En este 
aso el dominio y la imagen son
Dom(f) = R
Im(f) = [−b; +∞)

f(x) = c |x+ a| − b

x+ a ≥ 0 =⇒ f(x) = c (x+ a)− b = c x+ c a− b si x ≥ −a
x+ a < 0 =⇒ f(x) = −c (x+ a)− b = −c x− c a− b si x < −a
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CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.1. FUNCIÓN MÓDULO O VALOR ABSOLUTO
En este 
aso el dominio y la imagen son

Dom(f) = R
Im(f) = [−b; +∞)

El mismo análisis se ha
e 
uando a, b ó c son negativos.Otras variantes de la fun
ión módulo se da 
uando se suma (o se resta)o se multipli
a por una expresión que depende de la misma variable que levalor absoluto.Ejemplo: f(x) = |x|+ x

x ≥ 0 =⇒ f(x) = x+ x = 2 x
x < 0 =⇒ f(x) = −x+ x = 0

En este 
aso el dominio y la imagen son
Dom(f) = R
Im(f) = [0; +∞)
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CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.2. FUNCIÓN RAÍZ CUADRADA1.2. Fun
ión raíz 
uadradaLa fun
ión raíz 
uadrada está de�nida sólo para argumentos positivos.
{

f : [0; +∞) → R

f(x) =
√
x

(1.2)Así de�nida, la grá�
a de f(x) es una media parábola 
uyo eje de simetríaes el de las ab
isas

y 
uyo dominio e imagen son
Dom(f) = [0; +∞) = R+ ∪ {0}
Im(f) = [0; +∞) = R+ ∪ {0} (1.3)Del mismo modo que su
ede 
on la fun
ión módulo, uno puede desplazarla grá�
a modi�
ando el argumento o sumando y/o multipli
ando por unnúmero real 
ualquiera. Tomemos nuevamente tres números a, b y c reales ypositivos. Enton
es
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CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.3. FUNCIÓN LOGARITMO










f(x) =
√
x+ a

Dom(f) = [−a; +∞)

Im(f) = [0; +∞)











f(x) =
√
x+ a + b

Dom(f) = [−a; +∞)

Im(f) = [b; +∞)











f(x) = c
√
x+ a+ b

Dom(f) = [−a; +∞)

Im(f) = [b; +∞)1.3. Fun
ión logaritmoLa de�ni
ión de logaritmo es:
∀a, b ∈ R+ y a 6= 1, loga b = c ⇐⇒ ac = b (1.4)donde a es la base y b el argumento. De modo que la fun
ión logarítmi
a será











f : (0; +∞) → R

f(x) = loga x

a > 0 y a 6= 1

(1.5)El dominio y la imagen son
Dom(f) = (0;+∞) = R+

Im(f) = R
(1.6)En general, las fun
iones logarítmi
as más utilizadas sonLogaritmo de
imal: es 
uando se toma el logaritmo en base 10, y se es
ribe
omo log x ≡ log10 x. Es de
ir que la fun
ión del logaritmo de
imal sede�ne 
omo

{

f : (0; +∞) → R

f(x) = log x
(1.7)6



CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.3. FUNCIÓN LOGARITMOLogaritmo natural o neperiano: es 
uando se toma el logaritmo en base
e (el número neperiano es un número irra
ional, e = 2,718281828 . . .),y se es
ribe 
omo ln x ≡ loge x. Es de
ir que la fun
ión del logaritmonatural se de�ne 
omo

{

f : (0; +∞) → R

f(x) = ln x
(1.8)Algunos ejemplos de fun
iones logarítmi
as son las siguientes (a, b y cson tres núemros reales y positivos)











f(x) = ln(x+ a)

Dom(f) = (−a; +∞)

Im(f) = R











f(x) = ln(x+ a) + b

Dom(f) = (−a; +∞)

Im(f) = R











f(x) = c ln(x+ a) + b

Dom(f) = (−a; +∞)

Im(f) = R
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CAPÍTULO 1. FUNCIONES NO POLINÓMICAS1.4. FUNCIÓN EXPONENCIAL1.4. Fun
ión exponen
ialLa fun
ión exponen
ial se de�ne 
omo
{

f : R→ R

f(x) = ax
(1.9)donde a es un número positivo 
ualquiera. El dominio y la imagen son

Dom(f) = R
Im(f) = R+ (1.10)El argumento de la exponen
ial está obligado a ser un número positivoporque x puede tomar 
ualquier valor, por ejemplo si a = 3 enotn
es tender-mos que f(0) = 30 = 1, f(1) = 31 = 3 y f(1/2) = 31/2 =

√
3 = 1,73205 . . .,sin embargo si a = −3 tendremos que f(0) = (−3)0 = 1, f(1) = (−3)1 = −3y f(1/2) = (−3)1/2 =

√
−3 = ∄. Generalizando tenemos que las poten
iasra
ionales 
on denominador par y las irra
ionales sólo están de�nidas paranúmeros positivos. Por esto las expresiones exponen
iales estarán de�nidassólo si la base es positiva.Al igual que en las fun
iones logarítmi
as, las bases más utilizadas son

a = 10 y a = eEjemplos:










f(x) = ex+a

Dom(f) = R

Im(f) = (0;+∞) = R+











f(x) = ex+a + b

Dom(f) = R

Im(f) = (b; +∞)











f(x) = c ex+a + b

Dom(f) = R

Im(f) = (b; +∞)

8


	Funciones no polinómicas
	Función módulo o valor absoluto
	Función raíz cuadrada
	Función logaritmo
	Función exponencial


