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CAPÍTULO 1 ECUACIONES NO ALGEBRAICAS
Como su nombre lo indi
a, estas e
ua
iones involu
ran opera
iones no al-gebrai
as 
omo raí
es, logaritmos, exponen
iales y fun
iones trigonométri
as.Aquí veremos ejemplos de los primeros tres 
asos men
ionados.La resolu
ión de este tipo de e
ua
iones generalmente introdu
e raí
esespúreas y la úni
a forma de dete
tarlas es veri�
ando que las solu
ionesen
ontradas satisfagan la e
ua
ión. También es ne
esario de�nir el 
onjuntode validez de la e
ua
ión.1.1. E
ua
iones irra
ionalesSon las e
ua
iones que involu
ran rai
es.Ejemplo: Resolvamos la siguiente e
ua
ión

x+
√
x− 4 = 4En este 
aso, 
omo la variable está en el argumento de una raíz 
uadrada,debemos de�nir el 
onjunto de validez: x ≥ 4 (para que el argumento de laraín no sea negativo).Ahora 
omen
emos a resolver. Lo primero que hay que ha
er es tratar desa
ar la in
ógnita fuera de la raíz. Para esto hay que despejar la raíz y luegoelevar al 
uadrado en ambos miembros.
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CAPÍTULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS1.2. ECUACIONES EXPONENCIALES
x+

√
x− 4 = 4√
x− 4 = 4− x

(√
x− 4

)2
= (4− x)2

x− 4 = 16− 8 x+ x
2

0 = 16− 8 x+ x
2 − x+ 4

0 = 20− 9 x+ x
2Así llegamos a una e
ua
ión 
uadráti
a que resolvemos utilizando la fórmulade Bhaskara. Enton
es

x1,2 =
−(−9)±

√

(−9)2 − 4 . 1 . 20

2 . 1
=

9± 1

2

∴ x1 =
9 + 1

2
= 5 y x2 =

9− 1

2
= 4Ahora hay que veri�
ar si x1 y x2 satisfa
en la e
ua
ión original. Lo primeroque hay que ver es que las solu
iones pertenez
an al 
onjunto de validez (en el
aso que no pertenez
an serán rai
es espúreas). Luego, evaluamos la e
ua
iónen x1 y x2 para ver si la satisfa
en. Enton
esSi x = 5

5 +
√
5− 4 = 4
5 + 1 = 4

6 = 4 ES ABSURDOPor lo tanto x = 5 no es solu
ión de la e
ua
ión.Si x = 4

4 +
√
4− 4 = 4
4 + 0 = 4

4 = 4Por lo tanto x = 4 es raíz.1.2. E
ua
iones exponen
ialesEjemplo: Resolvamos la siguiente e
ua
ión
2x+1 = 32x 2



CAPÍTULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS1.3. ECUACIONES LOGARÍTMICASEn este 
aso la in
ógnita forma parte de una poten
ia y 
omo ambas basesson positivas, los exponentes pueden ser 
ualquier número real, por lo que el
onjunto de validez serán todos los reales.Para poder resolver la e
ua
ión es ne
esario sa
ar la in
ógnita de la poten-
ia. Para esto vamos apli
ar logaritmo en ambos miembros. En este 
aso nos
onviene elegir base 2 o base 3 para el logaritmo, para fa
ilitar las 
uentas.
2x+1 = 32x

log2 (2
x+1) = log2 (3

2x)
(x+ 1) log2 2 = 2 x log2 3
x− 2 x log2 3 = −1

x (1− 2 log2 3) = −1

x =
−1

1− 2 log2 3Ahora veri�quemos
2

(

−1
1−2 log2 3

+1
)

= 3

(

2 −1
1−2 log2 3

)

2

(

−1+1−2 log2 3

1−2 log2 3

)

= 3

(

−2
1−2 log2 3

)

[

2log2(3
−2)

]
1

1−2 log2 3

= 3

(

−2
1−2 log2 3

)

[3−2]
1

1−2 log2 3 = 3

(

−2
1−2 log2 3

)

3
−2

1−2 log2 3 = 3

(

−2
1−2 log2 3

)Por lo tanto x =
−1

1− 2 log2 3
es solu
ión.1.3. E
ua
iones logarítmi
asEjemplo: Resolvamos la siguiente e
ua
ión
log

x
16 = log2 xEl 
onjunto de validez de esta e
ua
ión es: x > 0 y x 6= 1. Para resolver,lo primero que hay que ha
er es sa
ar la in
óngnita de la base del logaritmo,para eso hay que ha
er un 
ambio de base. Y 
omo en el segundo miembro labase del logaritmo es 2, nos 
onviene 
ambiar a base 2 en el primer miembro.Enton
es:

3



CAPÍTULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS1.3. ECUACIONES LOGARÍTMICAS
log

x
16 = log2 x

log2 16

log2 x
= log2 x

log2(2
4) = (log2 x)

2

4 = (log2 x)
2

log2 x = ±
√
4Ahora, apli
ando la de�ni
ión de logaritmo tenemos que

log2 x = ±2 =⇒ x = 2±2Así tenemos dos solu
iones x1 = 22 = 4 y x2 = 2−2 = 1
4
. Como ambosvalores pertene
en al 
onjunto de validez, lo que falta ha
er es veri�
ar quesatizfagan la e
ua
ión.Si x = 4

log4 16 = log2 4
log4(4

2) = log2(2
2)

2 = 2Por lo tanto x = 4 es solu
ión.Si x = 1
4

log 1
4
16 = log2

(

1

4

)

log4 16

log4
1
4

= log2(4
−2)

2

−1
= log2(4

−2)

−2 = −2Por lo tanto x = 1
4
es solu
ión.
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