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CAPITULO 1

ECUACIONES NO ALGEBRAICAS

Como su nombre lo indica, estas ecuaciones involucran operaciones no al-
gebraicas como raices, logaritmos, exponenciales y funciones trigonométricas.
Aqui veremos ejemplos de los primeros tres casos mencionados.

La resoluciéon de este tipo de ecuaciones generalmente introduce raices
espireas y la tnica forma de detectarlas es verificando que las soluciones
encontradas satisfagan la ecuacion. También es necesario definir el conjunto
de validez de la ecuacion.

1.1. Ecuaciones irracionales

Son las ecuaciones que involucran raices.

Ejemplo: Resolvamos la siguiente ecuacion

r+vVr—4=4

En este caso, como la variable estd en el argumento de una raiz cuadrada,
debemos definir el conjunto de validez: x > 4 (para que el argumento de la
rain no sea negativo).

Ahora comencemos a resolver. Lo primero que hay que hacer es tratar de
sacar la incognita fuera de la raiz. Para esto hay que despejar la raiz y luego
elevar al cuadrado en ambos miembros.



CAPITULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS
1.2. ECUACIONES EXPONENCIALES

rT++vVr—4 = 4
vVe—4 = 44—z
(\/x—4)2 = (4—2)?
r—4 = 16—8z+ 2?2
0 = 16—8z+2>—z+4
0 = 20—9z+ 22

Asi llegamos a una ecuaciéon cuadratica que resolvemos utilizando la formula,
de Bhaskara. Entonces

—(=9) £ /(97 -4.1.20 9+1
T2

[\
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9+ 1 9-1

Ahora hay que verificar si x; y x5 satisfacen la ecuacién original. Lo primero
que hay que ver es que las soluciones pertenezcan al conjunto de validez (en el
caso que no pertenezcan seran raices espireas). Luego, evaluamos la ecuacion
en x1 y xo para ver si la satisfacen. Entonces

m Siz=5
54++vb—4 = 4
5+1 = 4
6 = 4 ESABSURDO

Por lo tanto £ = 5 no es soluciéon de la ecuacion.

n Siz=4

4+VE—4 = 4
440 =

W

Por lo tanto z = 4 es raiz.

1.2. Ecuaciones exponenciales

Ejemplo: Resolvamos la siguiente ecuacion

21+1 — 32:)3



CAPITULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS
1.3. ECUACIONES LOGARITMICAS

En este caso la incognita forma parte de una potencia y como ambas bases
son positivas, los exponentes pueden ser cualquier nimero real, por lo que el
conjunto de validez serédn todos los reales.

Para poder resolver la ecuacion es necesario sacar la incognita de la poten-
cia. Para esto vamos aplicar logaritmo en ambos miembros. En este caso nos
conviene elegir base 2 o base 3 para el logaritmo, para facilitar las cuentas.

21+1 — 32:1:

logy (2°1) = log, (3%%)
(x+1)log,2 = 2xlog,3

r—2xlogyd = -1
z(l—2log,3) = —1
—1
v 1—21log,3

Ahora verifiquemos

2<—1—2_1(1)g23+1> - 3
o () _ 3

(

(
[210g2(3_2):| 1*2%°g23 — 3(1—2_1(2)g23

(

(

[3_2] 1-2 %ogg R R— 3
—2 —2
3172 logo 3 — 3 1-2 logo 3
-1 g
Por lo tanto £ = —————— es solucion.
1—21log,3

1.3. Ecuaciones logaritmicas

Ejemplo: Resolvamos la siguiente ecuacion

log, 16 = log,

El conjunto de validez de esta ecuacion es: x > 0 y x # 1. Para resolver,
lo primero que hay que hacer es sacar la incongnita de la base del logaritmo,
para eso hay que hacer un cambio de base. Y como en el segundo miembro la
base del logaritmo es 2, nos conviene cambiar a base 2 en el primer miembro.
Entonces:



CAPITULO 1. ECUACIONES NO ALGEBRAICAS
1.3. ECUACIONES LOGARITMICAS

log, 16 = log,x

% = log,x
logy(2") = (log,x)?
4 = (logyz)’

log,r = 44

Ahora, aplicando la definiciéon de logaritmo tenemos que

logy x = +2 = 1 = 2*+2

Asi tenemos dos soluciones z; = 22 = 4y 2o = 272 = i. Como ambos
valores pertenecen al conjunto de validez, lo que falta hacer es verificar que
satizfagan la ecuacion.

n Siz=4
log,16 = log,4
log,(4%) = logy(2?)
2 = 2

Por lo tanto & = 4 es solucién.

1
logi 16 = log, (Z)

log, 16

n Six:i

1 1 = 10g2(4_2)
0g44
2
- = log,(47%)
92 = 9

Por lo tanto z = i es solucidn.
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